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RAINVTIO FAR.NESIO, 




CARDINALI AMPLISSIMO, 
E T 0 T T I M 0. 

V ANQVAM fcientia; omncs AMPLISSIME 
CARDINALIS, quibus intcrccdennbus ad 
Deos immortales quamproximc acccdimus, 
ucntatem propoiitam habcnt,quam, utfubic- 
dammateriam tracTant,&in cuius lnquifitionc, 
atqueinueftigatione ucrlantur : tamcn mathe- 
maticardifciplina;, meo quidem iudicio,id mu- 
nus praiclare tueri uidentur; qua* non lolum pcr icipias, id , quod 
fpe&ant , alTequuntur ; uerum ctiam reliquis icicntiis.clariisimam lu 
ceraaflerentes.ucparum multo faciliorem cognitionem capiamus,e 
ficiunt . Si cnim in naturx obfcuntatcm ( ut ab ca potifsimum ordu- 
mur ) intucbimur : ne minimam quidcm partem rcpcncmus , non 
fexccntisobuructam dulicultatibus; in quaquid ucnlimillimum 1 1 c , 
inuenirc, non mediocris ingcnii,<S( fumma: rclicitatis ciTe iudicandu 
eit . Mundus ipfcutrumnu.nquam nonfuerit, analiquandogenirus 
fit, inter nonminorumgentium philofophos, fed phiiofophiaripiius 
parentes Piatonem* & Anilotelem fumma fuitdilfcnfio.' De princi- 
piisautera rcnim, e quibus omnia yiiuiuur, quando trcs, aut ad iuin 
mum quatuor phiiofoplu , qui eadcm icntirent , inueuti funt ? Nara 
de motu, dc inani,de tempore , dc clcmentis ipfis, cxeorum natura, 
uariar,atqueintej-fe4^sidcntes philofophorumfeiuentiaefacile ofte 
dunt, phyliologiam quibufdam potius conie&uris , quamhrmifsimis 
arguraentationibus niti; optimecj; nobucum agi.fi, quid incamaxi+ 
me probabile fit, nuelligamus . quamobrem diuihus Plato non im> 
meruoeiufmodi fcientiam iWSAsj^ appellanda cilc ccnfuit. Quid 
dicamdcprimapluloiophia ? qu.« Deum quidera optimum maxi- 
mum , diuinasq;.illas mentes fibi cxaminandas , explicandasq; propo 
nit: uerum nequcid,quod poUicctur,prxftarc poteil :. &.ex ns,qu* 
fub oculos noftros cadunt, nos ad diumar bonitatis, ac potcntia: con 
templationem perducit. exa&as autera, & exquihtas lllas rationes ♦ 
quibus mathematia lure glonari polTunt , tantum abclT, ut attingar; 
ut cum.Socrate apcrtc ratcatur , ucram ipfius Dci notionem , pcr iiu 
ficiationem tantura haberi poilc , animorumq; nourorum quafi lu- 
minibus tantarum rcrura altitudinem.Qfiicere. Vcejuimuefpertilio- 
nes lumSiblis fcrre uon poiTunt,itadiuiuarum rationum fp!endor,ac 
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dignitas ingcnii noftri aciem perftringit. Cum igitur c tribus fcien- 
tiis , quar ucrc fcientia: appellantur, & phyfiologia, c\ prima philofo- 
phia in probabilitate ucrlentur.rcftantmathematicx difciplinar.quar 
non tam fubiefta materia, quam cerrarum argumctationum , cjuas in 
mcdiu afferunt, dignitate, reliquis fcientiis iure optimo antecellunt. 
nafi quid m3thematici,ucIingeometria,ueI in attroIogia,uel arith- 
meticis ratione confirmant, id ex oraculo Py thii ApoIIinis nobis cdi 
tu exiftimari poteft. Quam ucro Jatc pateant har difciplina: ; quantas 
utilitatcs , & domeilicis, & forcnfibus rcbus importcnt, cx carum di 
uifioneapertifsimecognofcemus. Siquidem primumuclcircaca ucr 
fantur, quar quamuis a materia re ipfa feparari non poiTunt : tamen 
cogitatione, atquc intellcclione, utfeparabilia comprchenduntur : 
quod gcnus funtgeometria , & Arithmetice . uel in eorum, quac lcn 
fibus pcrcipiuntur,contempIationc occupantur : quo in numcro mc 
chanicc, aftrologia , opticc , meticndi ratio , mufica, ratiocina- 
trix a uetcribus rcponuntur. Deinde harum unaquarquc partiumin 
uaria tanquam membra difpertitur . quar omnia tantum habcnt mo- 
nicntum , cum ad rcrum priuatarum , & publicarum adminiftratio- 
ncm , tum ad animi noirri perfe&ionem, ut ucrcdicercpofsimus,ex 
omnibus fcientiis , & artibus , quara clarifsimis uiris inuentarfunt,& 
au&ar, nihil mathematicis djfciplinis honcftius, nihil utilius, nihil hu 
mano generi magis necciTariurrt excogitari poruiiTc . Omitto , qudd 
Py thagorei numcris mundum,cV omnia,quar in co eflent, accepta re- 
ferebant; quod Plato ab Academiafuarudes ingeomctria reiicien- 
doscfleiudicabat. Quid Ariftotclcs ? qucm noffrar mcmoriar philo 
fophi nunquam no in manibus habcnt.num quar uir illc fummus,ud 
in dilTcrendi rationc, ucl in naturar obfcuritatc fcripfir, hofpes in ma 
thematicis difciplinis attingcrcaudebit ? quarcmca fcntcntia ncmo 
ucre philofophari potcnt , nifl idcm prius in his nobilifsimis artibus 
plurimum ftudii, plurimumqjoperxpofucrit. nccalircr fenfnTcui- 
deo Galcnum mcdicorum principcm in coIibclIo,qui Philofophus 
infcribitur. Venionuncadid uitargcnus, quod, omiiTo ucritatisinda 
gandar ftudio , totum feada&ionemconucrtit. huic (\ rcclc confi- 
dcremus , maximo ufui eiTc mathcmaticasdifciplinas inucnicmus . 
Nam fiuc priuatis , & domefticis negociis diftringimur , & uel rei ru 
fticx, uelmcrcaturisfaciendisoperamdamus; nunquamfine aftro- 
logia, &mcticndi,ratiocinandiq; rationcredcmunusnoftrumcxc- 
quemur: fiuc adgubcrnacula rcrumpublicarumfedcntes,pro ea- 
rum dignitatc, atque incolumitatcuigilamus,cum dc Solonis fcn- 
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tentia prarmium , &pcenau*nteafundamenta, quibusresomncs pu- 
blicarnituntur : non uideo quarationefieri pofsit,ut itudioiK ciui- 
bus,quidepatriabeni meritifint, prarmia pro dignitate decerna- 
mus ; feditiofis autem , & improbis hominibus dcbitas pcenas infliga 
mus , nifiexgeometria, & arithmcticis urrafqueproporriones opti- 
mc didicerimus ; quemadmodum a principc philofophorum Arifto 
telein quinto dcuita, &moribus nontam eleganter, quam copiofe 
difputatum cft . Quod fi bcJlum mari , aut terragcrere oporteat , & 
uel hoftes a mcenibus noftris rcpcllendi, uel nos iniuriis affe&i ad eo- 
rum urbes oppugnandas cum excrcitu proficifci necefle habeamus: 
incredibilc elt,quam magnum nobisadiumentumaffcrat,non foJum 
geomctria, & anthmcticc, ucrum ctiam eapars mathematicarum di 
fciplinaru , quam ux^vixlw grarci uocant; & eius adminiflraop^oTro/*- 
iixm ab iifdem appellata . immo , fi uerum fateri uolumus , fmc his ar- 
tibus rcs militaris manca quodam modo , & imperfe&a eff. habenda. 
Namprarter aliamulta, quarin fummo impcratorc inefle oportet, 
quis ncfcit illa tria non in poftremis habendaeflc ? re&am caltrame- 
tandi rationem,quain re Pyrrhum Epirotarum regcm fuar.acfupe 
riorismcmoriarimpcratoribus prarftitiffeaccepimus : inftrucndi a- 
cieru m prudentiam, quam quidcm in Alcxandro Magno , & poft eu 
in Romanis imperatonbus eximiam fuifle,omnes fcre niftorici & grar 
ci, &latinilirerarum monumentis prodiderunt : folertiam in exco- 
gitandis machinis , ac tormentis militaribus , quar ucl ad propugna- 
tionem , uel oppugnationem urbium attinent : cuius artificii gloriam 
Romani cctcris nationibus facilcprarripucrunt . Num harc omniali 
ne his dilciplinis, quas paulo fupcrius commemoraui, rei milirari tan 
toperc neceflariis , ulia ratione adminiftrari poflunt ? Hanc eflc cauf. 
fam exiftimo, cur OCTA VI VS frater tuus, Parmcnfium, & Placcnri 
noru Dux, multos abhinc annos in mathcmaticas difciplinas fibi toto 
animo incumbendum putauit . cum enim feadgloriam , & ampiitu- 
dincm natumclTe intelligcret; nihil prartermittcrc uoluir,quod cum 
omnis mcmoriarducibus pjrcm,atqueadeofupcrioremefKcere pof 
(ct. Videsigitur, AMPLISSIME CARDINALIS, homines, qui ue- 
rc homincs funt , non aqua , non igni ( ut in prouerbio eft ) pluribus 
locisuti, quam mathcmaticis difciplinis. In his complures quidcm 
fummi ,& admirabilcs uiri extitcrunt. fcd Archimedes Syracufa- 
uus omncs omnium tcmporum mathematicos longe , multumq; fu- 
perauit. nam & in aftrologia quamplurima, quarlupcnorcsignora- 
ucrant,adinuenit. quod facilius intelligcrcmus, fi fpharram illam ui- 
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trcamabeo admirabili quodam artificio conitru&am habcremus, 
in qua feptem errantium ftellarum curfus, multum inter le, aut 
altitudine, aurhumilitatediftantcs oculis cernercmus . &inarith- 
meticis quantum exce]luerit,ilIo aureo hbelIo,qucra de arenar nunic 
ro confcripfit, apertifsime oftendit . In muficis autcm, quamius nihil 
abeomcmoria?, acliteris prodituminmanus noftras pcrucncnr : ta 
men credibilc eft,egregium illum uirum huius ctiam diiciphnaruim, 
&marcriam fcientia, cVcognitionccoprchcndiiTc : potiusqj aliquid., 
ac potius multaaddidiflc , & attulilTe de fuo , quam non omnia , quar 
uoluerit,confecutum efle. Namquod adgeometriam attjnet,Dcum 
aliqucm in ea fuilTe Archimedcm nemo lana: metis inficiari potcnt . 
fiquidemis no folum in geometricis rationibus fe ipfum cxcrcuit, ut 
facilioremfibi aditum adrerum carleftium contemplationem prarpa 
raret: uerum etiam, ut eas ad communes hominum utilitatcs,tum 111 
bello, tum in pace transferret, magnopere claborauit . quod licet an 
teeum Architas, & Eudoxuscontra diuini Platonis fententiam fa- 
ditauerint : tamen ficum Arcliimcdccomparentur, uix quinta? claf 
fis(utitadicam)mathematici uidebuntur . machinationes enim il- 
las, quaringratiam Hicronis rcgis ab Archimedeexcogitata: iunt, 
nullarunquamlitcrarconticucrunt. Nauisillaoneraria,quam unius 
machinaradiumento , iblus nullo negocio deduxit, adhuc fermonc 
omniumcelcbratur. huius artificii uim Marcelius impcrator inSyra 
cufanar urbis oppugnatione fcnfit , cum non fine multarum nauium 
ia&ura, ct quamplurimorum militum carde urbcm expugnaiTet. 
quamobremcum in ipfamilitum , qui fuperfuerant,in urbcm irru- 
ptione , quantum in ipfo fuit , Archimedis faluti, & incolumitati cou 
fuluiiTet:magnopcredoluit, pofteaquameum contra fuum impe- 
riuma gregariomiliteinterfcdumeiTeintcllexit: eumq; honorcm 
mortuohabuit, qui prarftantifsimis uiris poft obitum habcri folet. 
cuiusfepulchrum M. Ciceroafe,cum in Siciha quarftorcmagcret, 
repertum efle, mirandum in modumgloriatur. Multaalia prartereo, 
quarcum ucrilsima lmt, tamcnapud pofterosplus admirationis.qu* 
fidei habucrunt . Archimedis paucaquidcm extanrfcnpta, fed ob- 
icurifsima , & qua: maximo negocio uix mtclligi pofsint. quorum 
cum nonnullaiam abEutocio Afcalomtadocliisimc, pJaui^jmcq; cx 
plicataciTent, fuperionbus rcmporjbus Ioannes Regiomontanus , 
qucmhonons cauila nomino, rcliqua intcrprctadafufccpir. ucrum, 
ncfcio quo fato, Iucubrationcsilk-aftudiolisadhuc dejiderauxur.iq 
Noilraucro memonarrancifcus Maurolicus MeiTancnjis iu hocge 
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nere Iiterarum a primis tcmporibus artatis fu* ucrfatus , ad candcm 
interpretationcm aggreffus eft.qua in rc(utmcafcrt opinio)& officio 
luo , &cxpcaationi hominum cumuiatc fatisfecilTet, nifi poftrcmo 
icicntns mathcmaticis multa falutedida, facrarum Iitcraru in ftudia 

A i ^ CnitUS a ^ d,d,nct ' E S° uer0 > cumutcorum, qui hifccdifciplinis 
delectantur, ftudiaincitarcm, tumutmihi ipfi fatisfacerem, candem 
intcrprctandi Archimedis prouinciamfufcepi. quamhs, qui non- 
dum in h.s fhidns magnos progrefTus fecerunt, arbitror fbre non in- 
milem . non cnim mc Perfio , uel Scipioni , aut Rutilio fcripfifle pro 
nteor , quorum iudicium i Lucilio reformidabatur , fed iis , qui ma- 
t hematicas difciplinas primoribus labns attigerunt. fortalfe poflhac 
ata, quibus ego in hoc fcientiargenere facile concedo, meo exemplo 
admoniti multo & meIiora,& ubcriora confcribent,atquc Archime 
disfenfalatmislitcns tum dodius, tum elegantius illuftrabunt. Hos 
autem mcoslabores, quaiefcunquefint, cur tibi prarcipucdicarem, 
multx quidem me caulTarimpuicrunt . fed illa una , ut id prarcipue fa 
cerem,hortatac(t,qu6dexampIifsimispatribus, quibus ecclefiar 
iandafprocuratiocommiflaefl , neminemhabemus , qui tanto ftu- 
dioharumdifciplmarum tencatur; quas tibi tanquamgradus quof- 
dam fccifti ad diuinam fapientiam , quar uere fapientia cft , alTequcn- 
dam. Nam dcmea crga tc pcrpctua obfcruantia, tuaq; ilngulari 
crgamehumamtateinprarfentiamihi tacendumdTeiudico,ne,quod 
cogitationcuixpolTum, uidcar oratione uoIuilTc compledi. unum 
illud dicam , fi hos meos commentariolos tibi no ingratos eiTc cogno 
uero, nihil mihi gratius, nihil optatius acciderc potuifTc. tuum enim 
in omnibus fcicntiis accrrimum iudiciura, ea, qua pollcs , audtonta 
tc coniundum, me clicntcm tuum ab omnibus maleuolorum obtre- 
clationibus facilc uindicabit . 



Fcdericus Commandinus. 
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AR CHIMEDIS 

CIR.CVLI DIMENSIO. 



PROPOSITIO I. 




V I L I B E T circulus xqualis 

criangulo rc&angulo : cuius qui- 

icm femidiamcter unilatcrum, 

qux circa recru angulu func , am- 

bi tus ucro bafi eius c]\ xqualis . 

Si t i b c d circulus, w ponitur. 
Oico cum xqualem clfc triangulo e . fi 
enimfiqri potelt, fitpniiiumimaiOrcircoltfsf &ipfiinfcribarur 
quadratumac: fecenturq; circunfercntistbifariam:&fintpor- 
tionesiammihorescxcdfu*quoc>rculus ipfum triangulum cx- 
cedit. crit figura rcetihncaadhuc tnangulo maior.Sumaturcen 
trum n & perpcndicularis n x. mfnor eft igitur h x trianguli late- 
rc. eftautem& ambitus rcctilinex figurx rckquo latereminor; 
quoniam & minor cft circuli ambiru . quare figxirar c&ilincami 
norcft crian^ulo c . quodeftabfurdum. 
^Sitdeinde , ftfieri poecft , circulus mhior triangulo e : & cir- 
curnfcribatur quadratum : circufercntiisq; bifariam fc&is , per 
c Aunfta contingcntes linex ducatur. erit angulus o a r reOus. 
& idcirco lincao rmaior,quamrm;qu6drmipfi rafit xqualis. 
triangulum igitur r o p maius eft , qua^m dimidium figurx o f a m. 
itaquc fumanturportioncs.ipfi pfafimilcs ;quxquidemmino 
rcs fint co , quo triangulum c cxccdit circulum a b c d . crit figu- 

51 circumfcripta adhuc triangulo e mmor : quod iccm eft ablur- 
um ,cumfitmaior: nam ipla quidem n a xqualis eft trianguli 
catheto : ambitus ucro maior cft bafi eiufdcm . cx quibus iequi- 
tur circulum triangul o c xqualcm cftc . 

PROPOSITIO II. 

Circulus , 

ad quadratu 

diametri eam 

proportionc 

habet, quam 

XI ad XIIII. 

Sit circulus, 
cuius diamcrcr a 
b : & circumfcri- 
baturquadratuc 
g: & ipfiuscd du 
pla lit d c : fit au- 
tcmcf, feptima 
eiufdccd.Quo- 
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niam igitur a ce 
trianguluad trian 
gulum a c d cam 
proportionc ha- 
bct>quam 2 1 ad 
7:triangulum au 
tcm a c d ad trian 
gulum a cf habet 
cam 1 quam 7 ad 
1 : eritacf trian- 
gulumad triangu 

Iumacd.utzi ad 7. fed ipfius a cd trianguli quadruplum eft c g quadratum: Sc 
triangulum a c f circulo abcft arquale , quoniam cathctus a c arqualis crt fcmidiame- 
tro ,Dafisautcmdiamctri tripla, & propc feptima parte exccdcns,ut monftrabi- 
tur. Circulus igitur ad quadratumcgeandcmproportionemhabct ,quam 1 1 adi-j. 

PROPOSITIO III. 

CViusIibet circuli ambitus diametri eft triplus , & adhuc fuperat 
partequapiam , quarcjuidem minoreft feptima diametri , maior 
autem dccem feptuagefimis primis. 

Sitcirculus,euiusdiametcrac,centrume: &clf linea circulum contingat:& 
anguJus f c c fit tcrtia pars rc&i . crgo linca. c f adf c camproporcioncm habct, quam 




5 06 ad 1 5 jt ipfa uero e c ad c f [ proportionc m habet [ maiorem prop ortio - 
cam.quam] 165 adi5$.fecerurang^ilusfecbifariam ncm habct, quimj 
due>a eglinca. utigiturfe adcc , itacft fgad gc: & 

pcrmutando , componcndoq; , ut utraquc fe , c c ad f c , ita c c ad c g . maiorem 

crgo 
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ergoproportionemhabetcc adcg,quam 5-1 ad 153 . [ quarc cg ad gc po- c 
fquarc c g ad gc eampotcftareproporrionemluber, reltacemaioremhabec 
quam ^49450 ad 13409; longicudincuero eam,quam proportionem, qu.iin 
5yitad »5?.]- Rurfus anijulus g ec birariam fecctur f fsjf^oad 23409; lon f 
ipla ch linea • eadem ratione e c ad c h maiorem pro- gicudine uero maiore, 
porcionem habcc.quam u<Sii ad 1 53. quare he ad h quam 59 1 \ ad 1 53 ] a 
c maiorerrt haber, quint 1171! ad 153 . Scceturirem ' h 

h e c angulusbifariamducVa e^.. habcc ec ad c<Lproportioncmmaiorcm , quam 
1 j ? 4 ^ ad 1 53 . ergo c^ad c k maiorem haber, quam 2 3 39 J 3^153. Seceturde- i 
mmriihgulus kec bifariam ipfa le. habetigitur c c ad Ic niaiorem proportio- ^ 
nem,quam ^73 f ad 153 . ltaquc quoniamangulus fec, cum lit tertia pars re- 
c\i ,quatcr birariam fcetus cft :ipfcl e c angulus crit recti pars quadragefima ocra- 
ua.ponacuriam angulo Icc zqualis angulusad c, qui (ic c c m . cric I c m angulus 
recti pars uigclima quarta . quare 1 m recta lincalatus crit polygoni circulo cir- 
cumlcnpti, quodfex & nonagintalatcribus continctur. Q^uoniam igitur often- 
fa cft ecadc lmaioremhabcrcproportionc,quam4673 J ad 1 53 : iplius autemcc 
dupla eft ac:&ipfiusc lduplalm: habebit acadambicum polygoni fex &nona- 
ginca lacerum,proporrionemmaiorem,quam 4673 J ad 14688. & eft rripla , ex- 
ccditq; 667 J , quz quidem minora func , quam fcpcima pars 4673 J • quare ambi- 
tus polygoni circulo circufcripti ipfius diamctri cft triplus, & infuper minor, quam 
fefquifepcimus.circuliigicurambicusmulcominor cft, quam criplus fcfquifepci- 
mus fuz diamctri . . 

Sit circulus, cuius diametcr a c : & angulus b a c tcrtia pars recri . habet ergo a b * 
adb c minoremproportionem.quam 13 51 ad 780. fedacadc b habct eam.quam m 
1560 ad 780. fcceturbifariamangulusbacdu<5talineaag. Itaqucquoniam zqua- 
lis cftangulus b a g angulogc b ; fcd & ipfi g a c : erit & g c b angulusipfi gac zqua- 
lis . ctanguluscommunis agc eft rcctus . crgo & tertius angulus gf c , tcrtio ag c 
zqualis eric: & triangulumag c triangulo c gf zquiangulum . quare ut agadgc, ita 
c g ad g f , & a c ad c f. fcd ut a c ad c f, ita & utraque c a, a b ad b c . ur igitur ucraque 
b a, a c ad b c , ica a g ad g c : & propccrca a g ad g c minorcm habcc proporti oncm , 
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quimijii ad78o,ipfaueroacadcgminoremhabet,quam 3013 » ad 780. Rur- p 
ius fecetur bifariam angulus c a g du&a a h.habct cadem racione a h ad h c minorem 
proportioncm.quam 5924» ad 780, uclquim 1823 ad 240. ucraqucenimucriuf- 1 
que eft r, , cjuare a c ad c h minorem proporcioncm habct, quam 1 83 8 rr ad 140. fc- r 
cecuritcmbifariamangulushac ducu ^a. crgo &ipfa J^aad k.c minorcmhabet 

A x propor- 
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proportioncm,quam 3661 ad 140, ucl quamioo^ad 66: namutraquc ucnuf- 
f quc cft -^. quarc a c ad ^c minorcm habct , quam iooj> ~ ad 66 . fecccur poftrcmo 
(ac angulus bifariam ipfa 1 a. habec 1 a ad a c minorcm proportione, quam 1 o 16 -'■ 
ad 66. ipfaucroac adc lminorehabct,quam 2.01 7 ~ad 66. c contrario igicurpoly 
goni ambicus ad diamc tru maiore proportioncm habec.quam 6 j j6 ad 10 1 7 7 ; qux 
quidcm 6 3 j 6 ipforum io 1 7 maiora funt , quim tripla fupcr decics particntia fc- 
pruagefimasprimas.quarc&ambitus polygoni fex& nonaginta latcrum circulo 
infcripti , ipfius diametri maior cft , quam triplus fupcrdccics particns fcptuagcfi- 
mas primas . circuli igitur ambitus mulco maior eft, quam triplus fuperdccies par- 
ticns fcptuagefimas primas . Exquibusconftatcirculiambitum fuardiametri tri- 
plum cfie , & adhu c minorcm , quam fcfquifcptimum ; maiorcm ucro , quam fuper- 
dccics particntcm fcptuageiimas primas . 

jlTL-n* r.i t> l'lh3. K: •> - r .;i..:- .3i 1 rtlU'lJU: • iltupsR. l*i <S!'j«;P|l <i'l,nu»Rvq . IM 



7\Ti 3 C fl ' 



a 




>S3i;crt?flf£tatt< 



nontrnri^bcacau 



T :rjr" .uii-.liuIlBw 



AR CHIMEDIS 

L I B E R. DE LINEIS 

SPIRALIBVS 




ARCHIMEDES DOSITHEO S. D. 

EMONSTRATIONES theorematum, quar ad 
Conone m milTa funt ; quas ut confcriberem , af 
fidue efTlagitabas ; plunmas in iis quidcm Iibris, 
quos Heraclides attulit, explicatas habes : non 
nullas uerohocetiam uoluminecoplexus ad te 
mitto . Verum ne mireris , fi longi temporis in- 
teruallo has demonftrationes edimus . hoc enim 
eadecauflafa&um eft,qu6dpriuscum iis comunicareftatueramus, 
qui in artium ftudiis , & difciplinis ucrfati funt : & in his inueiligan- 
dis omncm fuam operam pofuerunt. Quardam enim in geomctria 
theoremataprincipiouidcntur uia, acratione tradi facile non pof- 
fe ; quar deinde procedente tempore illuflrantur , & tanquam exco 
luntur. At ucro Conon , cum illi non farisdiucurnum ad harc inda- 
ganda tcmpus datumeflet, re nondum abfoluta uitam cum morte 
commutauit,caq; obfcurareddidir; cum tamen, hisomnibus inuen 
tis , & aliis quampiurimis iilulTratis , gcometria: fcientiam magnope 
rc ornaflet ,<3< auxiflet . in eoenim non uulgarem harum difciplma- 
rumcognitionem, fmgularem prarterea induftriam fuifle, nonigno 
ramus . Multorum uero annorum fpatio poft Cononis mortem, ne- 
mincm uidcmus ex his problematibus ullum attigifle. Placet igi- 
tur, eorum unumquodquc figillatimin medium profcrrc: fiqui- 
dem duo quardam continentur in eo libro fcparata, quar minime ab- 
folutafunt. Exquoflt,ut, quiomniafc muenifle prardicant, nec 
tamen dcmonftrationem afFerunt , eos facile rcs ipfa redarguat : 
quippequiprofiteantur fcea inuemfle, quarfieri nullo modo pof- 
funt. Quar fintigitur eaproblemata>& quorum prarterea demon- 
ftrationes habes, quaruefint, quarinhoc librocontinentur; tibi iam 
explicandum cenfco . Pnmum problema erat, fpharra data fpa- 
tium planum inuenire , quod fuperficiei fpharrar eflet arqualc . 
quod quidem pnmum a nobis explicatum eftinlibro, quem de 
ipharra cdidimus . cum enim demonftratum fit , uniufcuiufque fphx 
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rxfuperficjemcjuadruplanvciTe maximrcirculi , eorum , qui iu ipfa 
defcnbunrur : conftat ficrr' poiTe , ut fpatmm planum inucniatur 

b fpharra? fuperficiei arquale . Sccundum problcma erat, Daro cono , 
uclcylindro fprnrram inucnirc ipfi cono , uel cylindro arqualem . 

c Tertium , Datam fpharram plano ita fccarc , ut portiones eius inter 

d fedatam habeant proportionem . Quartum,Datam fphxram pla- 
noitafccare, utportiones fupcrficici cius datam habeantproportio 

c nem . Quintum,Datam fpharra: portionem , portioni fpharra: darx 

f fimilem facere . Sextum , Datis duabus fiueeiufdem ,fiuc non ciuf- 
dem fphxrx portionibus , inucnirc porrioncm fphxrx, qux alteri 
quidcm carum fit fimilis , fupcrficicm ucro alrerius fuperficiei xqua 

g lemhabeat. Scptimum,A datafphxraportioticmplanoitaabfcin- 
dere, ut porrio ad conum, cuius bafisiit cadem portioni, &altitudo 
xqualis , datam proportionem habeat; qux quidem maior fit ea, 
quam habent tria ad duo . 

Horum igitur qux dicla funt, omnium, Heraclides demonftratio- 
nes attulit. Quod autem poft hxc erat fcparatum,falfum eil. Si fphx 
ra uidelicet plano feceturin partes inxquales ; maiorportio ad mi- 
norem duplam proportionem habet cius , quam fuperficics maior 
habetadminorem. Hoc uero falfum eiTc apparet exiis, qua? prius 
ad tc mifla funt , Erat enim c\' illud in ipfis lcparatum , fi fphxra fecc 
turinpartes inxquales phmm<4 rectos angulos ductofuper aliqua 
diametrum earum , qux funtin fphxra i maior portid id minorem 
eandem habcbitproportionem,quamportio diamctri maior ad mi- 

h norem . fphxrx nanque maior portio ad minorem , minorem qui- 
dem proportioncm habct, qium fit dupla illius, quxeft maioris fu 
perficiciad minorem, maiorem uero , quam iiteiuidemfefquialtera. 
Erat prxtereacVeXtremum problemafeparatu, falfum. ii fphxrxali- 
cuius diamer-er fccetur i ra, ut quadratum maions parris,quadrati mr 
nbris fit triplnm, cxper pUnctum fecTionis planfi ad re&os anjmlos fu 
per diametru ducatur , quod ipfam fpliarram fecet : erit talis figura , 
qualis elT maior fpha?ra*portio,aliarum portionu maxima , qux (uper 
ficicm habcant axjualem . Id autcm falfum clTe conflat ex theorema 

i tibiis , quxad tc miila funt.. demonftratum enim eit, dimidiani fphx 
ram maximam clTcomnium fphxrx porrionum, quxxquali fuperfi- 
cic contmcantur . Deinde de cono hxc propoiita erant. Si rechngu 
h coni fectio manenrc diiimetro circumreratur : ita ut ipfa diameter 
K fitaxis : figura a fectione coni rectanguli defcnpra conoides uocerur . 
Et fi conpides plauum contingat : ipli autem cotmngenti plano xqui 

diftans 
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diftans alterum planum ducatur, quodabfcindat portioncmconoi- 
dis : abfdffarportionis bafis uocetur planum ablciudens ; uertcx au- 
tcm pun&um , in quo alterum planum conoidcs contingit . Quod li 
di&a figura fecetur plano ad rectos angulos fuper axem du&o: fe&io 
nem eius circulum ciTc , manifettum eil . portionem uero abfciflam 
fefquialteram efleconi bafim habentis portioni eandem, &a*qualem 
altitudinem, hoc dcmonitrareoportct. Etli conoidis duar portio- 
nes abfcindanturplanis quomodocunquedu&is : fe&ioncs quidem 
efle conorumacutiangulorum fcitiones , perfpicuum eft, dummo- 
do ne plana abfcindentia fmt ad redos angulos fuper axemdu&a.fed 
por tiones habere intcr fc proportionem candcm , quam habent po- 
tefta te linear ab carum uerticibus ufquc ad abfcindentia plana arquidi 
ftantcs axi du&a: , illud quoque demonftrare oportet.Horum autem 
demonltrationes nondum ad temittuntur. Poltremode lineafpira- 
h harcpropofita erar . eftenim hoc tanquam aliud problematum ge- 
nus, nihil cum prxdidiis commune habens ; dequibus inhoclibro 
tibi demonltrationes confcriplimus . Si rcdalinea in plano ,manen 
te altero termino arqueuclociter circundu6b,rurfus rcilituaturin 
cum locum ; a quo primum ccepit moucri : & una cum linea circun- 
du&apun&umferaturxqueuelocitcripfumfibiipfun eadem linca; 
incipiens a termino manente : eiufmodi pun&um fpiralem lineam in 
planodcfcribet . Dico lam fpatium contentum lineafpirali , & recla p 
in priftinura locum reflituta, tertiam partem cfle circuh defcripti, 
centro quidempun&o manente, interuallo autem, calinear re&a; 
parte, quarapun&o fuerit in unacirculatione permcata . Silineam q 
fpiralem re&alinea contigerit in ultimo ipfius fpiralis termino ; aiia 
autcm redaa pun&o mancnteducatur perpcndicularis fuper lineara 
drcunduftam,reftitutamq; in priorem locum : ita ut cum contingcn 
te coeat : Dico hanc lineam circumferentiar circuli effe arqualem . Si r 
lineacircundu&a, pundumq; inealatum pluribus circulationibus 
circumfcrantur ; & rurfus in locum , a quo moueri cceperant , refti- 
tuantur: Dico fpatii lineafpirali in fccunda circulatione contenti, 
duplum quidemefle,quodin tertiacirculatione continetur ; quod 
ueroin quarta triplum, quodin quintaquadruplum, &itafemper 
fpatiainpofterioribuscontenta circulationibus , fecundum nume- 
ros confcquentes , multipliciaerunt fpatii contcnti in fecuda circula 
tione. et quod in prima circulatione continetur fpatiu,fcxta pars cric 
fpatii in fecunda circulatione contenti. Si in linea fpirah in una circu f 
latione dcfcriptaduo pun&a fumantur ; & ab eis ducantur rc&arli- 
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ncx ad manentcm linea? circundudar terminum : dcfcribaturq; duo 
circuIi,centro quidem pun&o mancntc, intcruallis ucro redis iincis 
ad mancntcm linea: tcrminum dudis : & earum linearum minor pro- 
ducatur. Dico fpatium contcntum circumferentiailla maioris circu 
li , qua: in eadem parte eft , in qua linea fpiralis , mediaq; iiucr Imeas 
habetur; & contentum linea fpirali ,& recta produda ; ad fpatiti con 
tcntum circumfcrcntia minoris circuli , eademq; linea fpirali , & re- 
cla tcrnunos earumiungentc, candcm proportioncm haberc, quam 
habet femidiamcter minoris circuh cum duabus tcrtiis exceilus, 
quofemidiamctcr maioris circuli cxcedit femidiamctrum minoris; 
ad femidiametrum minoris una cum tertia didi excclTus partc . 1 Io- 
rum i^itur , & aliorum circa fpiralcm lmcam dcmonilrationcs a mc 
in hoc libro ftlnt confcripta:. pra-mittuntur uero,licut in aliis geo- 
metricis,qua:dam adcorum dcmonllrationem neceflaria. & fumoin 
hisquoqucea, quarin alns hbrisfumpta funt, Videlicet linearum 
ina»qualium,&fpatioruminxquaIium,id, quo maius exccdit mi- 
nus libi ipii coaccruatum, ficri polfc, ut quamlibct propofitam quan- 
titatcmcxccdatcarum, quxad fcfcindicem refcruntur . 

PROPOSITIO I. 

SI in quapiam linea punclum feratur axjueuclocitcr ipfum fibi 
ipft : & in ca fumantur dux linea: : habebunt illar candem inter fc 
proportionem, quam habcnt tcmpora,inquibus pun&iilincas per- 
tranfiuit. 

Feratvr enim aliquod punftum in linea a b xqueuelociter :& in ipfa fuman- 
turdux Iinexcd,dc:fitq; tcmpus fg,inquo punftum lincam cd pcrcranfiuir; in 
quo autem pcrtranfiuit d e , fit g h . Oftcndcndum eft , lincam c d ad d c eandcm ha - 
bcre proportioncm , quam tcmpus f g ad ipfum g h . componantur enim cx lincis c 
d.dc ipfxad,dblincxfccundum 
quamlibct compofitioncm : ita uc 

ad ipfam db excedat.& quotics * e l e 

quidem fumiturlinea cdinad,to 1 • 1 1 • — f : 

ties fumatur tepus fgin tcmpore 

Ig.quoticsautcmfumiturdc ind | f <$ J \ 

b , totics tcmpus g h fumatur in g » ■ — - 1 - — 1 ' *~ — 

k tcmporc . (^uoniam crgo poni- 
turpunduminlinca a b xqueuc- 
locicer ferri : conftat in quauto 

temporc lincam c d pcrtranfiuit ,in tanto & quamlibet pcrtranfilTe earum , qux fimt 
arqualcs ipfi c d . Quare & compolitam lineam a d in tanto tempore pcrcranfiuit * 
quantum cft I g tcmpus : cum totics ftimatur c d linea in ipfa a d , quotics f g tcmpus 
intemporc Ig. Eadcm quoquc rationc & lincamdbpcrrranfiuitintanrorcmpo- 
re,quantumcft gktcmpus. I- 1 quoniam maior eftad linea ipfa bd:mamfcftu cft 
in maiori tcmpore puntfum lincam ad pertranfire , quim ipfam b d . quare tcmpus 
1 g maius cft temporc g k . fimilitcr autcm oftcndetur,et fi c.\ tcporibus fg.g h , com 

ponantur 
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ponantur tempora fccundum quamlibeccompoficioncm , uc alterum excedat altc- 
fum, & cpmpofitis ex c d , d e lincis fccundum candem compofiti oncm, altcrani cx- 
ccdetc alteram , eo>lcm ordin.* fumpcasiplis cemporibus .pacec igitur eandemba- 
bcrcproportioncmcd ad ipfamdc,quamtcmpusfg adtcmpus,gh. 

~- * * .V Ol T 1 ?oto^^ ' ««^-a!* 

PROPOSITIO II. 

•Q' i duo punftain duabus lincis fcrantur , unumquodque fibi ipfi 
O xqucuclociter : fumanturaurc in utraquc ipiarumduxlinearpri 
mar , qux fciliccr in tcniporibus arqualibus a punftis fucrunt pcrmea- 
r.r i &itcm fccundo* : habcbunt fumptx linea* candem intcr fc pro- 
portionem. 

F e r a t v r in linea a b aliquod punfhim arqucuclociccr ipfum fibi ipfi ,• & altcru 
feratur in linca k I . fumantur auccm in ipfa x b dux linex c d, d e : & in linca k 1 itc dux 
fg,gh:&in tanto temporcpun&ura inlincaablacupcrcranfeatipfamcd, inquan 
to alterum latum in k 1 
pe rtranfit Iincam fg, fi- 
militcr & lineam d e in 

tanto temporcpunctum e A f '^' 

pcrtranfcat, in quanto al * * ' ^**?*J °<P 

tcrum ipfam g h . often- 

dendumcft, candemha- Y f $ ]> l 
bcre proportioncm c d 1 *"° * ' 1 

ad d c , quam f g , ad g h . 

Sit emm tempusm n,in 



x 
— i 



quo punctum lineam c d • : — — • — ' 

pcrtranfiuit. tn hocau- 
tcm&altcrum punAnm 
pertranfitipfanifg.rur- 
fusinquo lincamdcpun * 

<. tuui p^rtrauliutc , iit tcmpus n x , in codemq; altcrum pun&um pcrtranfit gh .. Ean- 
dcm ergoproportioncmhabcbit lincacdadlincamdc,quam tcmpusmnadtem- 
jwsn x .ctlineafg adlineam gh habcbiteandcm , quam tempus mnadipfumnx. 
jnanifcltum eft igi cur cadcm habere proporcionem c d ad d c , quam habct f g ad g h. 

-l>b Jignui s^psfWas IT i 6 1 1 I. 

Clrculis quotcunque datis fieri potell,utreda lineafumatur,quar 
circulorum circumferentiismaior exiftat. 
Cijicvmscripta enim circa unumqucnque circulorum figura multiangu 
la.perfpicuum cft, lincam cx omnibus earum lateribus compofitam, omnibus circu 
lorum circumferentiis maiorcm e(Te . 

PROPOSITIO III I. 

Dvabus datisIineisina?quaIibus,redauidclicet,cVcircuIi circum 
rcrentia , fumi poteft redta linca, maiore quidem datarum linea- 
rum minor, minorc ucromaior . naptwi.-„.r: ujxtewilaajii v xZ 

D i vi s a etcnim rccta linca in coc parces xqualcs , quoties exceffus, qno ma- 
jorfuperitminorcm , fibiipfi coaccruatus cxcedat eandemrcclum; eritpare .ima 
' B ipfius 
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'Pfius cxccflu minor : fi autem circumfcrcuria fitmaior refta linca ; una partc ipfi re 
ctx adiecta , manifeftum cft , cam minorc datarum hnearum maiorcm efle , maior c 
ucro minorem ; nam quas adiicitur pars , minor cft ipfo cxccflu . 

PROPOSITIO V. 

C-<< irculodato,&linearcclacirculumcontingentc, potefla cen- 
jtro circuliduci re&alineaadcontingentem : ita ut eius pars, 
quarmediainteriicitur interconnngentem, &circuli circumfercn- 
tiam,ad femidiametrum minorcm habeat proportionem , quam 
circumferentiacirculiinter ta&um, & lincamdu&am interic&a ad 
datam quamlibet circuli circumfer entiam . 

S i t circulus a b c datus , cuius centrum k : & d f linca tangat circulum in b pun- 
6to : fit data ctium quxlibct circuli circumf crentia . Itaquc Aimi poteft re cia linca 
maior datacircumfercntia,qua:fit c. 

ducaturautcmpcrccntrumhncaag, £ fr * 

zquidi(tanslincardf:ponaturq; ipfi c 
arqualis g h , tcndcns ad b ; & a centr o 
k du&a ad h , producatur ufque ad f . 
Eandem ergo proportioncm habct h 
fadhk,quambhadhg. quarcfh ad 
h k minorem habct, quam b h circum 
fcrentiaaddatam circumferentiam,- 
quoniambhredaminoreft circum- 
fcrcnria b h : ipfaautcm gh maior cft 
data circumferentia. minorem igitur 
proportioncm habet & f h ad fcmidia 
mctrum , quam b h circumfcrcntiaad datam circumfcrcntiam . 

PROPOSITIO VI. 

CircuIodato,&ineodata linea, quarfit minor diametro, po- 
tefta centrocirculiadcircumferentiamipfius re&a linea duci. 
fecans lincam in circulo datam:ita ut cius pars intcr circumferen- 
tiam, &daram lincam intcriecta , ad lincam, qua: iungit lincar du- 
ctar tcrminum ad circumreren 
tiam,&terminumlinea:in cir 
culo data:, habcat quamlibct 
propofitam proportionem ; fi 
modo proportio illa minor fit 
proportione, quam habet dimi 
diaiinearin circulo datarad li- 
neam, qua: accntro ad ipfam 
pcrpendicularitcr fit educta . ^ ...^ 

S i t circulus a b c datus,cuius ccn 
trum k : &mipfodatarcdalineacaminordiametro:&proportio,quamhabetf, 
adgminorficea,quam ch habctadkh,pcrpendicularicxiftcnteipfakh. ducatur 
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a utem d centro linea^n arquidiftans linex a c : & ad angulos re&os ipfi ducatur c 
!• crunttriangulach^c£l fimilia: &tdcirco.ut ch ad h^ itakcadc 1. ininorem 
*gitur proporciouem habet Fad g , quim k ad c 1 . quam uero proportionem habcc 
radg,nabcatkcad:nnorcmipfa cl.hoccftad bn: &ponaturb n intcrcircumfe 
rcntiam , & rcftam hncam, uc cranfeac per c : ita cnim fecari poteric , & cadcc extra, 
cumipfa(itmaior,quam ci. Quoniamigicur kb ad bn eaudemhabecproporcio 
nem L quam tad g : & ipfa e b ad b c habebic eandem , quam f ad g . 

PROPOSITIO VII. 

Ilfdem, quarfupradatis,& producta recta linea in circulo data, 
poteltacirculicenrro ad productam linea duci : ita ut pars eius, 
qua? inter circumferentiam, &prodactam interiicitur , ad lincam 
iungentem terminos intenectjc, & productarlinear, habeat quamli- 
bet datam proportionem ; dummododata proportio fitmaiorea, 
quam habet dimidia linca? in circulo data: adlineam,qua: acentroad 

ipfam fit perpendiculariter educta. 

S i n t daca eadem , quz fuperius: 
& rccta linca , qux in circulo daca efr, 
producatur . dara autcm proportio 
fit.quam habct fadg,maiorpropor 
tioncch ad hk. maior igicur cnc & 
ea , quam habet k c ad c 1 . quam ucro 
proportioncmhabet fadg, eam ha- 
bcbic k c ad minorem ipfa c 1 . habcac 
ad i n , qux rendatad c .'poccftcnim 
ita fccari , & cadet intr3 lincam c I , 
qu6d minorfit.quim ipfacl. Quo- 
niam igicurcandem habetproportio 
nem k c ad i n , quam f ad g , habebic 
&ipfa ciadic eandem, quam f adg. 
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PROPOSIT-IO VIII. 



Clrculo dato, & in circulo linea, quacfit diamctro minor , data ite 
altera linea circulum contingenteihterminolinear datar, poteft 
acirculicentrolincaduciadrectamlineam: itautpars ipfius , quse 
efl intcr circumferentiam , & lineam in circulo datam , ad partem il- 
lam lincx contingentis , qua? linea ipfa a centro ducta, & puncto con 
tactus continctur, habeat quamlibet datam proportionem ; fimo- 
dodataproportio minorfit ea, quam habet dimidia linear in cir- 
culo datar ad lineam , qux a centro ad ipfam fit perpendiculari - 
ter educta. 

S i t dacuscirculus,abcd:&incirculo datalincacadiamerrominor:rangacq; 
xlcirculumin c: &proportio fadgfitminorea,quamhabetchadh^.. erit& mi- 
nor ca , quam habct c Jc.ad c 1 , fi dufta fit xquidiftans ipfi h c . lcaquc habear \c ad 
c x candc m proportioncm , quam f ad g. maior ergo cft linea x c ipfa c I . defcriba 
tur circuli circumfercncia per pun&a AJ x . Ec qfconiam maior cft x c ipfa , c 1 & li- 
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ncxkc , x I . fccant fcfcad angulos rc- 
etos : Heri poteft,ur dncarur liuca i n, 
equalis ipfi m c , quac rendar ad k.- Uc 
ctangulum igitor conrcnrum hncie 
xi, il adidT^uodcontinctur , i 1 
eaftdemhabetproportioncm ,i]uam 
xiad k. c;& quod Conrincrur lincis 
i,i nadconrenrum ipfis <J,c 1 habet 
eandcm.quam i n ad c 1. quare & i n ad 
cl cft,utxiadAje.-&proptcreacniad 
cl,& xc ad ^c, &ad k.b eft, ur xi 
ad^c:&rcliqua icadlfeeandemha- 
bcr proporrtoncm , quam x c ad ks , 
& quam gadf. iricidir igitur ^n,in co 
tingcnrcni ; & cius pars , qux cft inrer 
cjircuntercncum , & lincam rettam; 
uidchcer b «adparremconringenris 
itircr K n , & conracrum , cam habet 
proporrioncm , quam f ad I g . 
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PROPOSITIO IX. 

ifdem datis , & produ&a iinca in circulo data, poteft a circuli cea 
tro adprocluftam Jinea duci : ita utparseius inter circumfereu- 
tiam, & produftam Jincaminterie&a , ad partem contingentis inter 
contactum, &lincam duclam a centro , habcat cjuamlibet datam 
proportionem, fi data proportio maior fit ea, quam habet dimi- 
dialinea: in circulo datar adlineam, quxa centro ad ipfam fit per- 
pendicularitcr educla. 

s i t daruscirculus. abc d:&incircuIo datarecta Hnea ca.mfnordiametro 
producarur .- linea aurem t c rangar circulum in c • & proporrio , quam habcr f ad g 
maior fir ea , quam habcr c h ad h kVcrir crgo & ca maior, quam Jubct k c ad c 1 . Ita- 
quehabeatkc adcx eandcmpro- 
portioncm,quam fadg.minorcrit ^ 
cx lpfacl. Rurfusdefcribaturcir 
culus pcr punfta x k 1 . Quoniam igi 
tur x c minor cft c 1 ; & ipfar k m , xc 
iecant fefc ad anguJqs rectos : pote 
rirduciJiqcainxquahs Jinejc cra; 
quar tcndat ad k.Et quoniam redan 
gulum , quod liftois x i , i I concine - 
tnr , ad re&anguJura conrcnrum ip 
fisli.kc eft,urxiadkc:conrento 
aurem lincis x i , 1 1 arqualc eft con- 
rcnrum , i n : & conrcnro 1 i , kc 
aquak contcptura kj , c 1 ; propte- 
rcaquodcft,«r ad lCs ir.i ; ; i -iJ 
I i. ent^ ur x i ,ad^c,itarcaangu 
lum Jineis. n, 1 1 1 c < < w c ur ura , j d con 
tcntum ipfii kj > c l j hoc elt, ut n i ad 
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c I : hoc cft c m ad c I . cft autcm & ut c m ad c J , ita x c ad c k , hoc cft ad k b . Vt cr- 
go x i ad k e , lta x c ad k b ; & rcliqua i c ad rdiqtuiit b c , cft ut x c ad c k . Quam ucro 
proporrionem habct x c ad c k, cam habcc g ad f . tncidi tq; k e in produc tam lincam , 
&beinceripfam,&circuiniyicncum iiiceriectaad pirrcincontingeotis ci, mtcr 
contactum,&ipf«m kc,e«utdcra habccproportioncm.quam f ad g, 

PROPOSITIO X. 



Sl Iinear quotlibec , qua* fe fe arqualicer cxccdant , dcinceps po- 
nantur : ficq; cxcelTus miuimarearum arqualis : & alia?itemponan 
turlinea?, numcro quidcm a-qualcs prardi&is , magnitudinc ucro 
unaquarque arqualis maxjma? : quadrata illarum omnium, qua* maxi-r 
mararqualcsfunt una cuniquadiacomaxima*, & re&angulo minima 
linea, & lineaarquali omnibusfe fc a\]u.ilircr cxcedcntibus contcn-. 
to, triplaerunt quadratorum linearum fe fe a-qualitcr cxcedetium. 

* " Jf" j4 1. Lll I J_ I -i l "\ l *\ 1 » _it 

'jLiixj >t t rtt: y% : 9\)t . * ' • (i: i 1 1 1. *i ii )f ' i,i 1 1 y : j*^i, *t.*t i f-t ' ■ . i || J»")T>70<>"iri m 'i 

Sint IincxquotIibetdeinccpspofiti,quzfe fcxqualiecrexccdanr abcdefg 

h:&fithrqualtsexcefl*ui.adiiciaturucroadblineaixqualisipfi h: & ad c adiicia- 

curk.rqualisg:&addipfalxqualisf: &.ul c ,m zqualisc: & adf,nxqtulis d: & ad 

g,x xquaUsc;&deniqucadhaduci.uuroxqualisipfi b. eruneficfaclxmagnitudi- 

nes,inccrfczqualesi&icema*qua1csm;ximz. oftendendum eft igicur , quadraca ,' 

omnium , uidcliccr ipfius a , & raftarum lincarum una cum quadraco a , & re&angu- 

loconrenrouncahj&linca.vqiulii.horv.nibus abcdefgh tripla cfle quadraco- 

rum omniam a b c d c F g h . cft cnim quadracum b i xqualc quadracis i , b , & duobus 

quat b,i concinencur redangulis . quadracum 

uero k c cft zqualc quadracis k,c ; & duobus iis, 

qux k , c c oneinecur . SimUiccf & qtiadraca alia- 

rum , qux func xqualcs ipfi a, zqualia crunc qua 

dracis luarwh parcium ,& duobusrcclangulis, 

quxeifdcm par:ibus conrincntur. Quadraea 

igieur a b c d c f g h, & quadrata i k I m n x o,una 

cum quadrato a , dupla func quadracorum a b c 

defgh. Quodauccm reliquum cft , oftendc*- 

muSjuidelicct dupla eorum, qux parribus u- 

niufcuiufque linex xqualis ipfta continentur, 

uni cum eo , quod concinccur h linca , & linea 

xquali omnibus a b c d c f g h, xqualia cffe qua- 

dratis abcdcfgh. Quoniam cnimduo,qux 

lincisb, i continenrur, xqualia func duobus 

conxcntis b,b: &duo, quxcontincncur k,c 

xqualiafunt contcnco h , & quadrupla ipfius c, 

qu6d k dupta eftipfius h : duo autem conccnca 

d , 1 funr zqualia contcnto h, & fcxcupla d, quodl ciufdcm h eft tripla : fimilicer ec a- 
lia dupia corum , qux parcibus continentur , xqualia fune concenco h , & mulei plici 
femper fecundum numcros dcinccps pares fcquentis lincx : crunt omnia rcdangula 
uni cum co , quod continctur linea h, & linca xquah omnibus abcdefgh, xqualia 
contenco linca h,&lincax^ualibisomnibus,uidcIicctipfi a,& triplx b.&qutn- 
tuplx c , & fcmpc-r impari fecuudum numcros.deinccps impares , muleipliccs lincx 
fcqucnris. Suocautem&quadracaipfarum abcdcfgh xqualiaconrtneo iifdem li 
neis : nam quadratum 4 cft xqualc conccnco h linea , & linca xquali his omnibus, ui- 
dcltcctjpli a & rcltquis, quarum unaquxquc cftxqualisiplia;xqtuljrcrcnimhmc- 

citur 
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titur ipfam a , atquc a metitur omnes fibi asquales. quare quadratum a eft arquale c6 
tentulinea h , eC linea iquali ipli a , ec duplx linearum b c d e f gh.quoniam qux funt 
«qualesipfiaomncsexcepcaadupliefunclinearum bcdcfgh.limilitcrct quadra- 
tum b xqualc cf t contcnto linca h, et linca xquali ipfi b , ec duplat linearum c d c f g h. 
et rurfus quadcatum ceft xquale contento lineah ccafquili ipfi c , et duplx ipfarum 
d e f g h . liadcm rationc cc aliarum quadraca omni um xqualia func conccncis lin ea 
h,etlincaipfixquali,ctduplxreliquarum . manifeftum eft igicur, quadraca o m- 
niumxquaUaeireei.quodconcinecurlinca h,cclineaxquali his omnibus, uidcli- 
cecipfi a, cccriplx b, cc qumcuplx c, cc fccuudum numcros deinccps imparcs, 
mulciplicifequcntislincx. 

Ex quibus colligitur , quadrataomnia linearum arqualium maxi- 
mar, quadratorum quidem lincarum le fearqualiter excedentium , 
minoraefTe,quamtripla; quoniam afTumpns quibufda tripla lunt : 
rcliquorum autem, dempto maxima: quadrato maiora, quam tri- 
pla ; quoniam alTumpta minora funt, quam tripla quadrati maximar. 
Et propterea li fimilcs figurar defcribantur ab omnibus; & ab iis,qua: 
fc fc xqualiter exccdunt ; & ab iis , qux funt xquales maximx : qux 
abiis defcribuntur , qux funtxqualcs maximx,carum quidem, qux 
ab iis,qux fc fe xqualitcr exccdunt, minores erunt, quam triplx ; reli 
quarum ucro,dempta ea, quxamaxima defcribitur.maiores, quam 
triplar: fimiles nanque figurx eandem inter fe fe, quam quadrata 
proportionem habent. 

PROPOSITIO XI. 

Sl linex quotlibet deincepsponantur , qox fe fc xqualirer exce- 
dant : itcmq; alix ponantur linex , numcro quidcm prxdi&is una 
minores , magnitudine uero unaquxque xqualis maximx : quadra- 
ta omnia linearum maximx xqualium ad quadrataearum , qux fe fc 
xqualitcr excedunt , dempta minima, miuorem habcnt proporrio- 
nem,quam quadratummaximxadid, quodutrifquehis cft arqua- 
lc; re&anguio fcihcet maxima,minimaq; linea contento , & tertiar 
partiquadratieius linex, quamaximaminimamcxcedit; ad quadra 
tauero linearum fefe xqualitcr excedentium dempto eo, quod a 
nuximafit, maiorem proportioncm habent, quam fit eadem illa 
proportio . 

S i n t enim Iinex quotlibct dcinceps pofitx,quxfe fexqualiterexcedant. ab 
quidemcxccdenscd:cducro cxccdenscf: etcf,gh:etgh,ik:et ik.lmret 1 m , 
nx. adiiciaturquoqueadipfamcd, linea c o , xqualisuni excetfiii: etadipfam clr 
adiiciarurepduobusexcelsibus xqualis: ecad gh xqualis tribus gr.&adahaseo- 
dem modo . crunc igitur lincx , qux fiunt , intcr fe fexquales , 5c item xqualcs maxi- 
mx. ltaque , oftcndcndum cft, quadrata omnia faftarum lincarum , ad quadrata 
carum, qux fc fc atqualitcr exccdunt, dcmpto quadrato n x, minorcm haberepropor 
tionem , quim quadratuni a b ad i d , quod eft xqualc utrifquc ; et rectangulo conccn 
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tolineis ab.nx; &cercixparci quadrati ipfius ny; adquadratauero carundemli- 
ncarum, dcmpto quadrato ab, maiorcm proporcioncm habcre, quim lic dt&a 
proporcio. dcmatur exunaquaqueearum,quxfcfcxqualicerexccdunc, linca cx- 
ccftui xqualis . Ergoquamproportioncm habctquadratum abadhzcucraque; ad 
rc&angulum contcntum lincis ab , u b ; & ad 
tertiam partcm quadrati a u , candcm habcc 
odquadratumadcontentumipfis od, dq; 
& tcrtiam partcm quadrati q o : & qiudrati 
pfadcontcntum pf,zf; & tcrtiam partetn 
quadrati i p . & quadrata aliarum ad fpatia fi- 
militer fumpta. Quare & omniaquadratali- 
ncarum od,pf,rh,fk,tm, yx, adomnia 
contencalinca nx, & xquali omnibus diftis 
lincis ; & ad tcrtias partcs quadratorum o q, 
pz,r9,fA,ttf,yn, candcm habcbunt pro- 
portionem, quam ab quadratum ad utra- 
quc ,• ad contcntum lincis a b , u b ; & ad tcr 
tiampartem quadrati ua. Siigituroftcuda- 
tur, contentum linca nx, & xquali omni- 
bus od,pf,rh,sk,tm,yx,&terciaspar- 

tes quadratorum o q,pz,rp, fA.ctf ,yn; quadratis quidem ab,cd,ef,gh,ik, 
1 m , minora clTe ; quadratis ucro cd,ef,gh,ik,Im,nx, maiora : quod propone- 
batur , iam oftcnfum erit . Itaque contcntum linea n x , & xquali omnibus o d , p f , 
rh,sk,tm,yx, cttcrtixpartcsquadratorum oq,pz,rp,sA,ttf,yn; hxc(in- 
quam j omnia , sequalia funr quadraris q d ,zf , 9 h , A k, tf m , n x; contentoq\- hnea n 
x.ecxqualiomnibus oq,pz,rj>,s A,tt/ ,yn; cttcrcixpartiquadratorum oq,p 
z,r9,sA,ctf,yn. quadrata ucro , a b, c d , c f , g h , i k , 1 m, xquaha funt quadracis b 
u,qd,zf, ph.Ak.tf m;&quadracis au, cq,ez,gsM*,ltf ; etconrencohnea b 
u , c c dupla ipfarum a u , c q , e z , g 9 . » A , 1 tf • commuma igicur ucnfquc func qua- 
drau lincarum xqualium ipfi n x . concentum auccm linea n x , et xquaU omni- 
buso q,pz,r5>,sA,ct/ ,yn, minuseft concenco bu, ct dupla linearum au , cq, 
c z , g 9 i i A , I tf : propcerca quod linex proximx di&x xquales func ipfis c o , c p , r 

g. it/ , lc, yn: rcliquis ucro maiores . cc quadraca au, cq, cz, gp,i A, l tf, maio- 
ra func ccrtia partc quadratorum oq,pz,r9,sA,ctf,yn: hoc cnim in fupcrio- 
ribus fuic oftenfum. minora igitur furtc prxdicca fpacia quadracis ab, cd, cf, g 

h, i k , 1 m . Quod auccm rcliquum eft , oftcndcmus : maiora fcilicct cffc quadratis 
cd,ef,gh,ik,lm.nx. Rurfusquadratacd,ef,gh,ik,lm,nx,xqualiafuntqua 
dratiscq.ez,g9,iA,ltf ;&quadratis qd,zf,9h, Ak.tf m,nx;ctcontentonx, & 
duplalincarumomnium cq.cz, g9,iA,lt/.funtq;communia quadrata qd.zf, 9 
h, A k, m tj , n x : & cotcntum linca n x,& xquali his omnibus oq,pz,r9,sA,ctf,yn, 
maius eft concenco n x , cc dupla ipfarum cq,cz,g9,iA,t/l. func aucem ec quadra- 
taqo.zp.^rjAs.tfCyn.quadracorum cq.cz, g9,iA,lt/, maiora,quim cnpla, 
uc oftenfum cft. maiora igicurfuncdicufpacia quadratis cd,cf,gh,ik,Im,nx: 
quodfucrac oftcndcndum. 

Et fi fimiles figura: defcribanturabomnibus, & ab iis, qua: fcfe 
arqualitcr excedunt , & ab lis, qux funt xquales maximar : figura: om 
nes , qux ab iis , qua: maxima: liint arquales ad figuras , qux a fc fc ar- 
qualiter cxcedentibus dcfcribuntur, demptaea,qua:aminiraa,pro- 
portioncmhabebuntminorcm, quam quadratum maximarad id, 
quod utrifque eftscquale; re&angulomaxima, minimaq; contento; 
& tertia: parci quadrati cxceflus , quomaximaminimara cxccdit; ad 

figuras 
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fiiniras ucro eafdem , dempta ca ,qua? a maxima, proportioncm ha- 
bcbuntdicta proportionc maiorcm: fimilcsenim figurx candcm , 
quam quadrara, proportipncm habcnt. 

Si rccta linca in plano ducla , mancnte altero eius tcrmino a-qucuc- 
locitcrcircumfcratur , quoufque rurfusin cum Iocum rcftituatur, 
a quo moucriccepcrat : codcmq; tcmporc aliquod punctum rcratur 
in ditta iinca, arqueuelocitcr iplum hbi ipli , incipicns a tcrmino ma- 
nentc, punctum hocin plano lpiralcm lineam defcnbct. Vocc- 
turq; terminus linearmanens , principium lincx fpiralis . Pofino li- 
ncx , a qua ccepit circumferri , principium circulationis dicatur . 
Rc&a linca , quam in prima circulationc pun&um pcrtranfiuit , uo- 
cctur prima : & quam diclum punclum pcrtranfiuitin fecunda cir- 
culationc , fccunda : atquc alix fimilitcr codem nominc uoccntur , 
quo& ipfxcirculationes . Spariumcontentum (pirali Iinca inprinu 
circulationc dcfcripta, &linea rcda, qux prima cft, primum dica- 
tur . contcntum uero linca fpirali in fecundacirculatione, & fccun- 
dalinea, fccundum : & alia codcmmodo. Sia pundto , quod cft 
principium linex fpiralis , ducatur aliqua linca rcda : huius ipfius li- 
nex, qua* funt ad partcs , in quibus circulatio fir, prxcedcntiadican 
tur : qux ucro ad altcras , fequcntia. Circulus dcfcriptus , ccntro 
quidem pun&o , quod eftprincipium Iinex fpiralis ; interuallo au- 
temre&alinca prima, primus uoccrur : & dcfcriprus codem ccntro, 
& lineaduplaprimx, fccundus : &aliidcinceps codem modo . 

*C ' ••' ( U • c *• * • i Jm 4 * ♦ f/ ^ € ** XjJ* J *J ***4v* 3' • »J-« • l "! »«l Jl* J/Il-* i . f? y t j l < ^ < # 

PROPOSITIOXII. 

SI ad fpiralem lineam in una circulatione defcriptam , a princi- 
pio ipfius quotlibet re&x linexducantur , quxxquales angulos 

ad inuiccm cfficiant: ipfx fefe xqualiter excedunt. 

S i t fpiralis linca , in qua a b ,a c , a d , a e , a ( , linex rcctx , qux xqualcs angulos 
effkiantad inuiccm : Oftcndcndum eft,lineam acxqualitcrexccdere ab .atquead 
Spfam a c : & alix fimiliter . In quo nan 
quctcporc lincacirculataex ab pcr- 
uenitad ac; inhoc punctum inlinea 
recla latum , exceflum pertfanfit, cjuo 
linea ca exccdit ab. cVin quo rem- 1 
poreex acadad;in codem pcrtrau- 
fit exccflum , quo ad cxcedit ac. In 
xquali autcm remporelinea ci rculara 
cxabperuenitadac .cVcxacadad: 
proptcrea, qu6d anguli funt xquales. 
crgo in xquali tcmporc pun&utrf in li 
nearcfta latum pcrtranfit cxccflum, 

quo 
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quolinea acipfam ab exccdit,&exceflum,qno ad cxceditac. Quare xqualitc* 
ac cxceditipfam ab,atque ad ipfam ac:&li:nilitcrrcliqujc. 

PROPOSITIO XIII. 

Sl lineam fpiralem contingat rccta linea : inuno tantum pun- 
cto contingit. 

• S i t linca Ipiralis , in qua a b c d : fitq; cius principium punfhim a : principium 
circulatiomsre&alinca ad:&conringatlineamfpiralcm ipfa fe. Dico in uno taiv 
tum pun&o cam contingcre . Si enira fien pofsic, concingac in duobus punctis c g : 
iungantunj; a c, a g; & angulus lincis 
ag , a c coccntus bifariam diuidatur : 
in quo autem puncto linea bifanam 
diuidens angulum , occurrit fpirali 
linci , lit h . Acqualirer igicur a gcx- 
cedic a h , acque a h ipfani a c : quo- 
niamxqualesinrcrlcfeangulos con- 
tinent: &idcircoag, acfunt ipfius 
a h duplr . Scd cius lincz, quz in trian 
gulo bifariam diuidit angulum c a g , 
ipfx ag, ac maiores funt , quam du 
plat . conftat crgo pun&um , in quo 
rcctalinca ahoccurritlinex cg,ca- 
dcre intcr puncta a h . Quare ipfa c 

f fecatlincamfpiralem; cum aliquod punctum eorum, qux funt in linea cg intra 
fpiralcm contincatur . polltum autem fuerat cam concingerc. ln uno igicur cancum 
punctoipfa eflpiralcmlincamcontingic. 

PROPOSITIO X I I I I. 

Si in lincam fpiralcm in prima circulationc deicriptam, incidant 
Juarre&ariineara pun&o, cjuod eft ipfius principium ductar: <X 
producantur ad primi circuli circumferentiam : eandem inter fc 
proportionem habebuntlinearinfpiralemlineam incidcntes , cjuam 
circumferentixcirculi inter terminum linex fpiralis , & terminos li- 
ncarum ad circumfercntiam produclarum, interieche ; circumfercn 
tias a termino Iincx fpiralis uerfus prarcedcntia fumendo . 

Sit Hnca fpiralis abcdch in prima circulationc 
dcfcripta, cuius principium ficpun£tum a: principium 
circulationislinea rccta ah: & hkg fit circulus pri- 
mus. Incidantautemab apundo adlineam fpiralem 
rectxlincx a,c,ad:& producantur ad fg puncta cir- 
cumferencixcirculi . oftendcndum cft candcm habere 
proportionem lincam a e ad ipfam a d , quam circum- 
ferentia hkf ad hkg circumfcrcntiam . circumducTa 
enim linca a h , conftat punetum quidem h xquali uelo 
cjcatepercranfiflccircumfcrcntiamcirculi hkg;pun- 
ctumaucem a inlineaVectalatumpertranfiflc ipfam a 
h . itemq; punchim h pertranfifle hkf circumferentii 
&puncium a rc&am Ltueam ac. & rurliibpunetuma;Iincam ad; & h circumferen- 
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tiam hkg, utrunquexqucuclociter ipfum bbi iefilartint. Quareeundem habebie 

proportionem aead ad .quamcircumferentiahkfad hkg circumfcrcntiam:hoc 
enimin fuperioribus eftdemonftratum. fi.niliterquoquedemonftrabituridem con 
tingerc , ct fi alia incidentium unearum in tw-rminuai uncx fpiralis iucidcric . 

PR.OPOJITIO XV. 

Sl inlincam fpiralem in tccunda circulatione defcriptam, inci- 
iani rcdarlinear a pnncipio i pJius ipiralis dudar : eandem interfe 
fc habcbunt redxlincarproportionem, cjuain didxcircumrcrcntia: 
unacum totacirculi circumrcmuia. 

S i t linca fpiralis ab c d hl m : & fitabcdh quidem in prima circulationc de 
fcripta; ipfa ucro h c 1 m in lccunda: & incidant in eam rector linex ae, a 1 . oftcndcn 
dum eft eandcm habete prop<> rtionem a 1 ad a c , quaxn urcumierencia h kl uni cu 
tota circuli circumfcrcntia ad ip 
fam hkg una cum totacirculi 
circumfcrcnria. Inquanto cnim 
tcmporc pun&um a in linea re- 
da larum, perttanfit lincam alj 
in tanto pundum h in circumfc- 
rcntialatum ,totam circuli cir- 
cumferentiam pertranfit , & infu 
pcrcircumfcrcntiam h k 1. &rur 
lusa punctum pcrrranfit lincam 
a e ; & h totam circuli circumfc- 
rentiamunacum circumfercntia 
h k g , utrunquc iqucuclocitcc 
ipfum fibiipfilatum. Quarecon 
jftat-eandcm h.abcrc proportio- 
nem a 1 ad ac , quam circumfc- 
rentia hk f unacum tota circuli 
circumfercntia, ad circumk-rc» 
tiam hkg uiiacumtotacirculicircumferentia. 

Eodeni modo ollendetur ,& fi in lineam fpiralem in tertia circulatio 
nedcfcriptam , redar linear inciderint,eandem habere proportionem 
intcr fc fc, quam didarcircumfcrentiar una cum tota ci rculi circum- 
fcrcntia bis fumpta . Similitcr autem& in alias fpirales incidentcsli 
ncar oftendentur candem proporrionem habere,quam didar circum 
fcrentiar una cum tota circuli circumfcrentia toties fumpta, quantus 
ell numcrus uno minor, quam fmt ipfar circulationes ; etiam (i utra- 
quein terminos linear fpiralis inciderit. 

PROPOHTIO XVI. 

SI lineam fpiralem in prima circulatione delcriptam reda linea 
contingat: & acontadu iungatur reda ad pundum , quod cft 
principiumlmex fpiraJis: anguli, quosfacitlin*acontingcns,cum 

ea, 
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ea , quar iun&a cfl: , inarqualcs crunt; & is quidcm qui ad prxceden- 
eft obtufus ; qui uero ad fcqucntia , acutus . 



tia con 



ftitu 
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S i t linca fpiralis abcdh inprimacircuIationcdefcripca:& punctumafic ip- 
fiusprincipium.reccalineaahprincipium circulacionis .- & hkg circulus primus ; 
conringatuero lincarccta cd ffpiralemlineamind .&abipfo diungacurda.Often 
dendutneft, dfcum da obcufumfaccre angulum. Defcribatur cnim circulus dt 
n.centro quidem a , intcrualloautcm ad. necelTariumigitureft.circuli huiuscir 
cumfcrcntiam,quxadprxccdentiahabetur,intralincamipiralcmcadcrc: quxuc- 
ro ad fcquentia.cxtra : quoniam rc- 
crarum lincarum ab apuncto ad fpi 
ralcm lineam ductarum, qux ad prx 
ccdentia fucrint , maiorcs funt ipfa 
da; &quxad fequcntia, mmorcs. 
Augulumucroadfnoncrtcacutum 
conft.it: quiamaior cft angulo fcmi- 
circuIi.Scd nou cfTc rcctum.fic mon 
ftrabitur . Sit cnim, fi ficri poteft, rc 
ctus . ergo c d f Iinea circulum d t n 
contingit . quare ab a pundto ad co 
tingentem potcft redta linca duci , 
ira , ut cius pars , qux intcr contin- 
gcnrem,& circuli circumfcrcntiam 
interiicitur, ad fcmidiametrum cir 
culi minorcmhabeatproportionc, 
quam circumfercntia interconta- 
dum , & lineam duftam inccriect x 
ad datam circumfcrcntiam . ltarjuc 
ducaturai fccanslineaquidemlpi- 
ralem in I ,circumferentiam autem 
ctrculi drit in r:&rc£talineariad 
ipfam ar minorem habeat propor 
tionem , quam circumfcrcncia d r 

add nc circumfercntiam.cttotaigitur ia ad ar minorcmproportioncm habct, 
quim circumfcrcntia rdnt, ad dn c circumfcrentiam, hoccft.quam fgkh cir- 
cumfcrentiaadcircufcrcntiamgkh.Q,uamueroproportioncmhabct fgkh cir- 
cumfcrcntta ad circumfercntiam g k h , candcm habct refta linca a I ad re&am a d , 
utoftcnfumeft.minorcmigiturproportionemhabetredalinca a i ad ar ,quim 1 
a ad a d : quodfieri minime poteft , cum fit r a xqualis a d , & i a maior , quam a 1 . 
quarc angulus a d f non cft rcctus . fcd ncque acutus , ut oftenfum eft. fequitur crgo 
obtufumcfTc&reliquumacutum. Similitcrquoquc oftcndcturidem cucnirc,& 
fi contingens fpiralcm hncam , in termino ipfius contingat . 

PROPOSITIO XVII. 

Si lineam fpiralem in fecunda circulatione defcriptam contingat 
refta linea : illud idcm eueniet . 

Con tincat cnim ef reftafpiralcmlineamin fccundacirculationedcfcri- 
pramin d punct.o : & alia eadcm fuperioribus riant . Simili ratione circumfercntix 
circuli rnd partcs, quxfuntadprxccdcncia intrafpiralemhneamcadcnc;quxau 
tcm ad fcqucncia, cxcra. quar,e angulus a d f non cft rcclus , fed obcufus . Sic cnim, 
fificripoteft,rectus.contingctergolinta cf circulum rn d in d puncto.ducatur 
rurfuslinca ai adcontingentem,qux fccct fpiralcm lincam in q, &circumfcrcn- 
tiaracirculi rnd in r. habcacautcm ri ad ra proportionem minorcm,quam dr 
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circumfcrentiaad totam circumfcrcntiam circuli d r n , & ad ipfam d n t circumfc- 
rcntiam.hoc enimrtcripolTe iam oftenfum eft . ct totaigitur i a ad a r rainorcm 
proportionemliabct,quim circumfcrentia rdnt una cumtotacirculi circumfc- 
rentia ad circumfcrenriam d n t una cum tota circuli circufcrentia . Scd quampro- 

portionemhabet circu- 
lcrenria rndt cum to- 
ta d n t r circuli circum- 
fercntia ad circtimfcren 
tiam dnt cumtotacir- 
culi d n t r circumfercn- 
tia,cam habct circum- 
fcrcntia fg k h cum to- 
ta circumfcrentiacircu 
li hfgk ad circumferen 
tiam gk h cumtota h f 
gk circulicircumfcrcn- 
tia. Quam ucropropor 
tionem habecpoftrcmo 
dictxcircuferentix, can 
dem habctrcctalinea q 
a adrcctam ad: hoc c- 
nim ollcnfum cft. mino- 
rcm ergo proportione 
habet i a ad ar.quam a 
q ad ad: quodhcri non 
potclt. cftenim raxqua 

lis ad: ipfauero i a maior, quam a q. manifcftum eftigitur obtufum cfle angu- 
Jum adf: &idcircorcliquum acutum. 

Eadcm ha*c cuement , & fi contingens lmea in termino bnea: fpiralis 
contigerit . Similiter autem demonftrabitur , & fi Imcam ipiralem 
in qualibet circulatione defcriptam contmgat rc&a Iinea, etiam in 
tcrmino ipfius , inarqualcs facere angulos , cum ca , qua: a conta&u 
ad principium linear fpiralis iuncla eu . arque illum quidem , qui ad 
prarccdemiafit, elTeobtuiumj quiucfoad fcqucntia acutum . 

PROPOSITIO XVIII. 

Si lineam fpiralcm in prima circulationc dcfcriptam recta linca 
connngat iri tcrmino ipfius : a puncto autcm, quod eu prmci- 
pium linea: fpiralis , ducatur Iinca ad rectos augulos ei , qua: eft prin 
cipium circulationis : ducta coibit cum contingente : &pars eius, 
qu.u eft inrer contingcntem , & principium linca: Ipirahs , a:qualis e- 

ru primicirculi circumferentiar, ^^^P* tn lv ' iktftii:*^ 

Sit lineafpiralis abcd,cuius principiumpunctum a:principium circulatio- 
nis rcctalinea ha: & hgk circulus primus: contingatautcm h F lineam fpiralem 
in h: & ab a punctoducaturad rcctosangulos ipfi ha linea a f. coibitcrgoipra- 
cum h f : quoniamlincx f h, h a continenrangulumacutum.cocarin f. Dernon 
ftraiulumcft, lineam fa circuli hkg circumfcrentixxqualemclle. ficnimnoncft 
xqualis , uel maior crir , ucl mi nor . Sit primum maior , fi elTc po tcft : ct fumatur rc- 
cta linea 1 a minor quidcm,quUm f a-> maioruero,quam circitmfcrcnria circuli 

hkg. 
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DE.LINEIS SPIRALIBVS. n 

h k g. Itaejue circulus quidamcft h g k: et incirculolinea h g diimetro minor: 
proportioq;,qucmhabct h a ad al maiorcftea,quamhabecdimidia gh adlinca 
ab a puncto ad ipfam g h pcrpendiculari- 
tcrductam: quonia&maiorcftca,quam 
habct h a ad a f.potcftigiturapundo a 
duciad productalinea a n: itaut nr,qux 
intcriicitur intcr circumfercntiam , &li- 
ncamhn produ&am.camproportionem 
habeatadrc&am h r, quamhibct ha ad 
a 1. quare nr ad ra camhabebitpropor 
rioncm.quam h r rc&aad ipfama l. fed 
hr ad al minorem proportioncm habct, 
quam h r circumferencia ad h g k circu- 
li circumfcrcntiam : rcfta cnim linea h r 
minorcft h rcircumferentia.& al maior 
circumferenria circuli h g k . minorcm igi 
turproportionchabebit nr ad r aquam 
b r circumfercntia ad hgk circulicircu- 
fcrcntiam . ctidcirco tota n a ad ar mi- 
nbrembabebit, quam hr circumfcrentia 
unAcnm totacirculi eircufercntia adcir- 
cumfcrcntiam circuli hgk. Quamuera 

proportioncmhabctcircumfercntia hr,unacum tota circuli hgk circumfercn- 
tiaadcircumfercntiamcirculi hgk.candemhabct qa ad ah: hocenim oftcnfum 
eft. minorcm crgo proportioncm 

hibct na ad ar, quam qa ad a h: l£,jfoatf4i 
quodfierinonpotcft.cum na ma- 
ior fit a q, & a r xqualis ipfi h a. no 
igitur f a maiorefthgk circulicir 
cumfcrentia. Sedfit.fificripotcft, 
f a minorcircumfercntiacirculih 
g k : et rurfus fumatur lincarecta a I 
maior quidcm, quam a f\ minor uc 
ro , quam h g k circuli circumferen 
tia.etapun&o hducatur hneahm 
zquidiftansipfi af. Rurfushgkcir 
culus eft : & in circulo linea h g dia- 
mctro minor: itemqialiacirculum 
tangeus inh : & proportio,quam 
habct ah ad al minorcftea,quam 
dimidia g h habct ad lincam ab a 
pundoadipfam gh perpcndicula- 
riter uudun: quonii & minor eft 
ca.quam habet h a ad a f. poteft 
igituraba pun&oducilinea ap ad 
contiiKjenrcm : ita ut r n, qux intcr 
rcctanilincamin circulodatam,& 
circumfcr cntiam interiicitur , ad li 
ncam h p, partcmfcilicctcontin- 
gcnris intcr du&im , & conta&um , 
eandcm proportioncm habcat,qua 
haad al .fcqctautemapcirculum 

inpundo r,&lineamfpiralcminq. lu^ik 

habcbit & pcrmutando candc pro- Tvzvitm l c bz 1 1 3if* 
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portioncm nr ad ra.quam h p ad a 1. fed hp ad a 1 maiorem proportioncmha- 
bet.quum h r circumfcrentiaad h g k circuli circumferentiam.cumfit hp recta 
maiorcircumfcrenria hr,ipfaautem a 1 minor h g k circuhcircumfcrcntia. ma- 
iorcmigiturproportionemhabet nr ad a r , quam hr circumfcrentia adcircum- 
fcrentiamcirculi hgk. quare & r a ad a n maiorcm habct proportioncm.quam 
circumferentia circuli hg k ad h k r circumfcrcntiam. Quam ucro proportio- 
ncm habct circumfcrentia circuli hgk ad circumfcrcntiam hkr, eandem habet 
rccta h a ad ipfam a q : hoc cnim iam oftenfum eft . ex quibus fcquitur maiorem ha- 
bereproportioncm ra ad an,quam h a ad aq : quodquidcm ricn nonpotcft . no 
cftigitur f a ncqucmaior^ncqucminorcirculi h g k circumfercntia.quarc cidcm 
cft zqualis . 

PROPOSITIO XIX. 

SI Jincam (piralcm in fecunda circulationedefcriptam contingat 
re&a lineain tcrmino ipfius: &aprincipiofpiralisducaturlinea 
ad angulos rcctos ci, cjuar crt principium circulationis : coibitipfa 
cum contingcnte; &crit,qua* inter contingcntem, & principium 
fpiralis interiicitur linca , dupla circumfcrcntia: fccundi circuh . 

Sit cnimlincafpira 
lis abch inprima cir- 
culationc dcfcripta , Sc 
het infccunda .fitq.h 
g k circul us primus , & 
t m n fccundus : linea 
autem qujrdam contin 
gcns fpiralcm in t, fitt 
f : & f a ad angulos rc- 
ctos ipfi ta.coibitigi 
tur fa cumtf;propte 
reaquod oftenfumfitk 
angulum atf efle acu- 
tum. Oftedcndum iam 
cft,lineam rcdtam f a 
duplam eiTc t m n cir- 
culi circumfercntix. 
Sienimnon cftdupla, 
uel maior cft, quam du 
pla.uclminor. Sitpri 
mum, fi eflc potcft, ma 
ior.quam dupla^ & fu 
matur quardam rc- 
cta.la minorquidcm, 
quim f a, maior ue- 
ro , quam dupla cir- 
cumfcrentiz circuli t 
m n. Itaque circulus 
quidam eft t m n : & in 
circulo dcfcriptalinea 
t n diamctro minor : 8c 
proportio , quam hz- 
bet ta ad almaior eft 
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c a , quam dimidia tn habctadlineamab a punctoad ipfam c n pcrpcndicujajiter 
du&am.potdiigirurab aduci linea af ad cn produiiam: ica, uc rs, qur inccc 
circumtcrcnriam , & productam inceriicitur, ad tr, candcm habcac proporcio- 
ncm.quam ta ad al; iecetenim ascirculumquidcminr, fpiralem ucrolmeam in 
q: &permucandoeandcmproporcionemhabcbit rs ad ca.quam cr ad al.fed tr 
ad al minorenihabcc,quamcircumfercncia cr adduplum cmn circulicircunife- 
rcntix; quoniamrecta cr minorcft crcircumfercnna, ipfaautcmal maior.quum 
duplacircuniferencixcirculi cmn. minorcmcrgo proportionem habct rs ad ar, 
quam tr circumfcrcntia adduplamcircumfcrcntix circuli c mn. quarctota saad 
ar minorcmhabct,quamcircumfercntia tr uoacumcirculi tmn circumfcrcntia 
bisfumpca, adcirculi tmn circumfcrentiambisfumpram. Quam uero propor- 
tioncm habent dids circumfercnrix, candcm q a habct ad a c , uc oftcnfum cft. mi 
norcm igitur proporrionem habet a s ad a r , quam q a ad t a ; quod ricri non po- 
tcft.nonergo fa maioreft,quamdupla cmncirculicircumfcrentir . Sirailitcrau 
tem oftcndetur ncquc minor efle , quam dupla . cx quibus conftat duplam cflc. * 
Eodcm modo oltcndcndum cil: , Silmeam lpiralem inqualibet cir 
cularione dcfcriptam contingac re&a litiea 111 tcrmino ipfius : & a 
principio ljnralis ducatur Iinea ad angulos re&os ci , quareft princi- 
pium circulationis : coirc ipfam cum contingentc, &multipliccm cf 
fe circumfcrentia:circuli,fccundumnumerum circulationis nomi- 
nati codcm mct numcro . 

P R O P 6 S I T I O XX. 

I lineam fpiralem in prima circulationc defcriptam rc£ca Iinea 
contingat , non in tcrmino ipfius : & a contadu ad principium fpi 
ralislinca iungatur : & ccntro quidcm principiofpiralis , interuallo 
autem lineaiun&a, circulusdefcnbatur : itemq; a principio fpiralis 
clucatur lineaad re&os angulosci, quara contactuad principium 
jpiralis iunctaert : ipfa cum contingentc coibit; atque crit.Iineain r 
tcr contingcntcm , & principium fpiralis interiecta, arqualis circum- 
ferentix dcfcripti circuli, tju.r cft intcr contactum,& fectionts 
punctum ; In quo puncto circulus dcfcriptus pnncipium circula- 
cionis fccat. circumfcrentiam fumendo uerfus prarccdcntia abeo 
puncto , quod eft iq prmapio cjrculationis . 



. S it lineafpiralis abcd inprimacirculacioncdcfcripta : &c6cingacipfamqnx- 
dani re&a linea e d f m d puii&o . & a d ad principium fpiralis iungatur a d : Sc ccnrro 
cmidema, intcrualloaucem ad, circulusdcfcribatur dmn, quifecet principiUm 
circulatioms ink : &ducarur fa, ad ipfam ad perpcndicularis . pcrfpicuum quidc 
cft,ipfam fa coirecumcontingencc.fcdxqualcmeflecircumfercnrix k m nd.il- 
luducrodemonftrare oportec. NamfixquaIisnoncft,ueImaioreric, ucl minor. 
Sic primu fi cfle poccft, maion & fumacur quxdam redra 1 a minor,quam f a, 8c maior, 
quamcircumfcrcncia km nd. Rurfus circulus cft kmn: ficincirculo Jinca minor 
«liamctro dn.-proporrioq;, quamhabct da ad almaior cftea, quam dimidia d n 
babctadlraeamab a pundo ad ipfam dn pcrpcndicularitcr ductam. poccft igitur 
ab a ducilinea ac adnd.productam; ita ut cx ad drcandcm habcat proportio»- 

ncm, 
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riem,quam daad al. quodoften- 
fum eft ficri polle.quare er ad ar 
candeni habebit proportionem , 
quam d r ad a 1 . Scd >d r ad a I mi- 
noremhabccquam d r circumfc- 
rcntia ad circumfcrcntiam kmd; 
quoniam rec"ta d r minor eft d r cir- 
cumfcrcntia , & a J maior circumfc 
rcntia k m d . minorem igitur pro- 
portioncm habct cr ad ar, quam 
d r circumfcrentiaadcircumfercii 
tiani kmd.quare& ac ad ar mi- 
norcmhabet, quam circumferen- 
tia k m r ad k m d circumfcrcntia . 
Quam uero proporrionem habct 
circumfcrcntia k mr ad kmd cir- 
cumfcrcntiam , candcm habct qa 
ad ad. undc fcquitur ,caad armi 
norcmproportioncm habcrc, qua 
aq ad da: quod Heri non poteft. 
non crgo rccta f a maior cft cir- 
cumferentia km d. Similitcr au- 
tem fuperioribus oftendctur, ne- 
quc mmor eflc. xqualis igitur crit. 

Eodcm quoquemodo oftendetur, & fi Iineamfpiralcm in fecunda 
circulanonc dcfcriptam contingat reclalinea, non in termino ip- 
fius : & aliacadcmconllruamur : lincam rcctam , quar inter contin- 
gentem, & principium fpiralis interiicitur, arqualem clTe toti cir- 
cumfcrcnriarcirculi dcfcripti, & infujper circumfercntiar, cjuar in- 
tcr dida punda interiicitur , cricumferentia ipfa fimiliter fumpta. 
Et fi linea rcda fpiralcm in qualibetcirculatione dcfcriptam contin 
gat, non in termino ipfius: «Xaliaeadem conftruantur: re&am li- 
ncam inter di&a punfta intcriedhm , multiplicem efle circumfercn 
tixcirculi defcripti , fecundum numerum unominorcm, quam flc 
numcrus circulationum ,& infupcr arqualem circumferentiar inter 
di&a punrih intene&ar, & fimilitcr fumptar. 

PROPOSITIO XXI. 

Svmptofpatiolineafpirali inprimacirculatione defcripta, & re- 
cla Iinca primain principio circulationis contento, potcfl fi^u- 
raquardam planacrcumfcribi, & alterainfcribi ex'fimilibus fedo- 
nbus conftans:ita ut circumfcripta infcriptamcxcedat fpatio minori 
quocunquc propofito fpatio . 

S i t Jinca fpiralis a b c d in prima circulatione dcfcripta , cuius principium fic 
putuftum h principiumcirculationislineaha:circulusprimus fgia :&linearag,f 
i diametriipfius,qua:fccentfefcadangulosrccl;os. diuifo lgirur fcmpcr angulo re 
60 bifariam,&fe&arcangdumrc&umconcincnrc,cric tandcrn, quod rclinquc- 

tur 
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torcxfciaorcnuausfpauopropolito.&ficrcftortadus ahk minordicto fpacio . 
Diuidancurprxccrcaanguuquatuorrcctiin angulosxqualesilli, quicontinecur a 
h, hk;&lincxre&xraciencesangulosad l"piralcm.hncamducanrur; ficq; punct.um 
l,ihquorecta hk fpiralem liricam fecac: eccencro qmdcm h, inccruallo auccm hl 
circulus dcfcribacur. cadec igicur cir 
cumfcrenciaipfius, quxinprxcedcn 
tia ferrur incra lineam fpiralem ; qux 

uero in fcquencia , cxcra . icaque de- / 
fcribacurcircumfcrencia om.icauc 
incidac in h a , in punfto o : & in eam, 
qux poft h k ad (piralem Iineam du- 
ctaeft,in m. Rurfus& inquo pun- 
do hm fecacfpiralcm , fitn.-ctccn- 




quxpoft hm du&ieftad fpiralcm li 
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tes fecac fpiralcm lineam , circuli de- 
fcribancurex h ccnrro ,ica ucuniuf- 
cuiufque circumferencia , & in prxce 
denccm,&infcqucncem lineam inci 
dac. ericiamcircafumpcum fpacium 

circumfcripcafiguraex fimilibus fc- \ 
ctonbus coftans, & aliacidcm infcri 
pta . Circumfcriptam uero excedc^ t 
rc infcriptam fpario minori , quo- 

cunqucpropofito .oftcndctur adhuncmodum . cftcnim h I o fectorxqnalisfecto- 

rihmr;& hn pfectorxqualis ipfi hnr.& hqs ipfihqt: &ahorumfeaorumunu/ 
quifquc , qui in ngurainlcriptacontinentur , iquahs cft fc&oriinfiguracircumfcri 
pta contento , qui communelatus habucrit. Ex quibus fcquitur omnes fc&ores om 
jiibus fectoribus xqualcs efle .figuraigiturfpario infcriptaxqualis eftfigurx circum 
fcriptx , dcmpco h a k fcctore . folus enim hic cx omnibus , qui in figura circumfcri- 
pca concinencur , rclictus eft . Vnde fequitur, circumfcriptam figuram cxccderc iir- 
fcriptam fectore a k h ; qui quidem minorcftpropofico fpatio . 

his conliat eilcirqadtfhim fpatium pofle circumfcribi figuram , 
qualis diSa eft , # rurfus alteram.eidem infcribi : ita ut circumfcri- 
pta di&um fpatium exccdat fpatio minbri auocunque propofito , & 
ipfum fpatium fjguram infcriptam excedat Amiliter minori quocun- 
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vmpto fpatio lincafpirali in fccunda circulatione defcripta, & re 
^alinealccunda in principio circulationis , contcnto, poteftfi- 
guraplana c.incumfcribi , & altera infcribi cx fimilibus fe&bribus 
conftans : ita ut circumfcripta infcriptam exccdat fpatio minori 
tjuocunouc propofito. 

S i t hncaipiralis ab cdc iufccunda circulacione dcfcripta, cuius principium 

D pun&um 
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punfium h : principium circulationis recla linea a h : & ipfa ca fccunda in principio 
circulationis. fccundus autcmcirculusfit afgi: &liner ag, fi diametriipfius fc- 
cantcs fc fe ad angulos rcctos . Rurfus diuifo fcmpcr angulo rc&o bifari am , & fc&o 
rcangulumrcftumcon ■ - . 
tincntc.crittandcmrc- i 
fiduu minus fpatio pro- 
pofito : & lit fe&or fa- 
ctus h k a minor didto 
fpatio. Itaquc diuifis 
fenipcr rcclis angulis in 
angulosxqualesei, qui 
continetur k h a : & aliis 
difpofiris , ut fupra , cx- 
cedet circumfcripta fi- 
gura infcriptam mino- 
ri fpatio , quam fit fc - 
ctorhka. nanquccxcc 
deteo,quo hkafedor 
fuperat fc&orcm he r. 

Conftat igitur ficri 
pofie , ut circum- 
fcripta ilguracxcc- 

dat iumptum fpa- f 
tium fpatio minoriquocunque propofito, & rurfus fpatium cxce- 
dat figuram fibi ipfi inlcriptam minori quocunquc propofito fpatio. 
Eodcmautcm modo conftat , fumpto (patio linca fpirali m quacun- 
cjuccirculatione defcripta, & reftalineain principio circulationis 
fccundum iplius numcrum nominata > contento , pofle circumfcri- 
hi figuram planam; qualis diclaeft, & rurfus alteram infcribi : ita 
ut circumfcriptafumptum fpatium excedat fpatiominori quocun- 
que propofito, ckdiclum fpatium figuram infcriptam cxcedat mi- 
nori quocunque propofito fpatio. 




PROPOSITIO XXIII. 

Svmpto fpatio contento linea fpirali, qua; minor fitca, quam 
jna circulatione defcnbitur , quxq; non habeat terminum prin- 
cipium Iinea: fpiralis , & conrcnto rc&is Iincis a principio fpiralis du- 
dis, poidtnguraplana circumfcribi , cxfimilibus fcdoribus con- 
lrans , & alrera mfcribi : ita ut circumfcripta infcriptam cxccdat fpa- 
tio minori , quarn fit quodlibct propofttum fpatium . 
S i t lincalpiralis abcde, cuius tcrmini ac pun&a, principium pun&um h . 
iunftis a h , h e , ccntro q 1 uidem h , intcruallo autem h a circulus defcribatur, qui 
occurratlincx h c in f. Itaqueangulo.quiad h,&fcciorc ahf, fcmpcr bifariam 
diuifo , crir quod rclinque tur , minus fpatio propofito . Si t fe&or a h k minor dido 
«Tpario .Iinaiiiter autem iis ,quxfupcrius tradita func, dcfcribantur circuli pcr pun 
; da, 
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cta.inquibuslincxrc&x xquales an- 
gulosfaciencesad h fccanc fpiralem 
lincam .icaucuniufcuiufque circum- 
ferencia.&inprxcedenccm, & infc- 
qucncemlincamincidac . criciamcir 
ca fpacium linea fpirali a b c d e , & rc 
ctislineis ah, hc, conccncum, cir- 
cumfcripcaquxdam figuraplana cxfc 
&onbusiimiIibusconltans,& alccra 
cidem infcripra. Circumfcripca au- 
cctn imcnptam e.vccdecfpacio mino- 
ri propoliro fpacio . eftcnim fcdtor h 
a k di&o fpacio minor. 

Ex hoc maniteftum eft ficri pof 
fe , utcirca di&um fpatium ft- 
gura plana, qualisdi&aeft,cir 
cumfcribatur : & rurfus alte- 
raeidem infcribatur: itautcircumfcripta fpatium exccdat minori 
quohbet propofito fpatio, & fpatium item figuramfibi ipfi infcri- 
ptam exccdat fpatio mmori quohbet propofito . 

PROPOSITIO XXIII I. 

SPariumlinca ipiraliin prima circulatione defcripta, &recia li- 
nea prima in principio circuiationis , contentum , tertia pars efl 
circuli primi . 

S i t lineafpiralis abcdeh inprimacirculacioncdefcripta, cuius principium 
pun&um h : re&a Jinca h a prima in principia circulacionis: & a f g i circulus primuSj 
ciiius tertia pars fit circulus in 
quo if . Oftendendum eft, di&um 
Ipatium sequaJc effe circulo i/ . 
Si cnim non eft xquale,ucl co ma 
ius crit , uel minus . Sit primum 
minus, fi rieri poteft. circa fpa- 
tiumauccmlineafpiraii abcde 
h, &rc&a a h concentum, cir- 
cumfcnbi poreft riguraplanaex 
llmilibus fe&onbusconftans.ita 
ut cxcedatfpatium minori excef 
fu, quamquo circulus tf di&um 
fpatiumexccdit. Itaquecircum- 
fcribatur: & ficfe&orum, cx qui- 
bus ipia couiiac , maximus h a k, 
&he o tninimus.pacec igicur cir 
cumfcripcam hguram circulo if 
minorem elio . producancur re- 
&xlincx facienccsad h angulos 

srqualcs quou/quc fncidanc tu circuli circumfcrenciam . Sunc igicur quxdam lincx 
abh ptin&oad lineam fpiraiem du&x, qux fefc xquaiicer exccdunc; quarum maxi- 
nuquidem h a, minimaucro hc,&minimacxcelfuicftxquaus:funcprxtercaalie 

D » Uncx 
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linex ab eodcm pundto h dudtx ad circuli circumfcrcntiam , numcro quidcm przdi- 
etisaqualcs , tnagnitudine ucro unaquzquexqualis maximx. ct ab omnibus fimi- 
lcs fcctores dcfcnbuntur , & ab iis , qux fe fe xqualitcr cxccdunt, &ab iis ,quz intcr 
fc,&maximz illarum funt xqualcs . fc&orcs lgiturdefcripti ab iis , qox funt xqua- 
les naxinix , minorcs funt , quam tripli fectorum , qui dcfcribuntur ab iis , qux fc fe 

1 xqualiterexccdunt, utoflenfumcft. funtautcm fcctorcs ab iis , qux funt xqualcs 
maximxdclcripti,circulo afgi rqualcs: ct qui ab iis, quxfefe zqoalicer exce- 
dunc, zqualesifuncfigurzcircumfcripcx. Quarc circulus afgi figurx circumfcri- 
ptx minor cll , quam triplus : & cit triplus circuli tf . miuor cit igitur u circulus figu- 
racircumfcripta. non cftautemminor, fcd maior. nonergo fpatium contcntum 
lineafpirali abcdeh,&ah rectalincatninuscit tf circulo. Sed ncquc maius . Sit 
enifli maius , fi fieri potcft . Rurfus in fpatio linca fpiraii a b c d c h , & rccta a h con- 
rentoinfcribipoteft figura: ita 
ut fpatium figuram circumfcri- 
ptam exccdat minori cxccfiu , 
quam quo excedit tf circulum. 
Infcribatur ergo.& lit fc&orum, 
cx quibus infcripta figura con- 
ftat, hrx maximus,& minimus 
o h e . manifcftum cft infcriptam 
figuram if circulo maiorcm clfc. j 
Itaquc producantnr rcclx linez 
facicntcs ad h angulos zqualcs 
ufquead circuli circumfcrcntia. 

C Rurfus funt quxdam reclx lincz 
fcfczqualitcrcxcedentesa pun 
cio h ad lincamfpiralcm duftz; 
qnarum maxima cft h a , & h c mi 
nima,& minima cxccflui cft xqua 
lis . Sunt autem & alix lincx ab h 
duct.r ad af gi circuli circumfe- 
rentiam , numero quidem xqualcs przdiclis , magnitudine uero unaquxque zqualis 
maximx.& ab omnibus fimiles fedorcs dcfcributuctu ab iis,qux inter fe,& maximx 
funt xqualcs , tum ab iis , quz fc fc zqualiter exccdunt . fcctorcs igi tur ab xqualib us 
maximzdefcripti , nniorcs funt , quam tripli fcctorum, ,gui defcribuntur a lineis fe 

D fe xqualitcr cxccdentibus , dempto eo , qui a maxiuu delcribitur : hoc cnim demon 
ftratumiam fuic. Sed fcctorcs defcripti a lincis xqualibus maximz , circulo afg i 
funt xquales : defcripti uero alineis fe fe xqualiter excedcntibus , dempto eo , qui a 
maxima,xqualcsfuntfigurz infcriptz. Circulus igitur afgi maioreft, quam tri- 
plus infcriptx figurx . atquc idcm triplus cft circuli if . Quare circulus if infcripta fi- 

guramaioreft.noncftautem, fed minor. non ergo fpatium linea fpirali abc d c 
, & ahrccta contcntum,maiuseftcircuIo tf . ncccflc clt igitur cidcmxqualc eflc. 

PROPOSITIO XXV. 

SPatium linea fpirali in fecunda circulatione dcfcripta , 6c r e£b li- 
nea fccunda in principio circulationis , contentum , eam propor 
tionemhabet ad circulum fecundum, cjuarafeptemadduodccim ; 
A <jua- eadem eft ci , quam habent harc utraque : redangulum conten 
tum femidiametro circuli fecundi, & femidiametro primi ; & tertia 
pars cjuadrati cius linear , qua fcmidumetcr fecundi circuli cx- 

cedit 
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cedit femidiaractrum primi , ad cjuadratum femidiamctri fecun- 
di circuli. 

S it linca fpiralis abcde infecundacirculationc dcfcripta , cuius principinm 
pun&umh: redalinra hc inprincipio circulationisprima. & ipfaue fccunda.cir 
culusautcm afgi fitfccundus:&lincx ag, if diamctri ciusintcr fcfc ad angulos 
re&os conftitutx . oftendendum cft, fpatium contentum a b c d c linca fpirali , & rc 
c~ta a e , ad circuium a f g i eam haberc proportioncm , quam fcptem ad duodecim . 
Sit circulus quidam 
tf , cuius fcmidiamc 
tcr poteftate fit x- 
qualis ei re&angu - 
lo , quodlincis ah, 
h e continetur , & 
tertix parti quadra 
ti ac. nabcbit igi- 
tur circulus if adcir 
cuium afgieapro- 
portionem , quam 
lcptcm ad duode- 
cim : proptcrca 
qu6d ipfius femidia 
meter ad fcmidia- 
mctrum circuli a f 
g i eandcm habct 
poteftate propor- 
tionem . Oftcnde- 
tur iam circulus tf 
xqualis efle fpatio 
contcnto fpirali li- 
nea a b c d c , & rc- 
cra a e . Nam fi non 

fitxquaJis,uelnuiorcrit,uelminor. Sitprimummaior,fi eflepotcft. circa fpa* 
tium igitur potcft figura plana circumfcnbi ex fimilibus fcctoribus co nftans : ita ut 
figura circumfcripta fpatium excedat minori execflu , quam quo circulus ^ cxccdit 
diftumfpatium . Circumlcribatur :&fit hakfcctormiximus corum .cxquibusco 
ftatcircumfcriptafigura, &minimus hol.manifeftum ergoeft circumfcriptam fi- 
guramcirculo tf mmoremefle.producanturlincxre&xfacientcsadhaiv.,'u!os vqua 
lcs ufqnead circumfcrentiam circuli fecundi . ltaquc funt quxdam linex fc fexqua- 
litcr cxccdentcs ,quxuidelicctapuncto h ducrxmfpiralcm lincam incidunt; qua- 
rum hamaximaelr.minimah e. funtautem &alix linex a pun&o h adcirculi afg 
i circumfcrcntiamduclx,numeroquidemilIisunaminorcs,magnitudinc ucro in- 
tcr fc fc , & maximx illarum xqualcs . & dcfcnpti funt fectores fimilcs a lineis mau- 
mx xqualibus , & ab iis , qux fc fc xqualitcr cxccdunr , prxterquam ab ea ,qux mini- 
maeft.fe&oresigiturilineisxqualibusmaximxdefcriptiad fcctorcs dclcripros a 
lincis fc fe xqualitcr cxcedcntibus, dcmpto eo, qui a minima, minorem habcnt pro- 
portioncm.quamquadraruin ha maximxad utraquehxc, ad rcftangulum lineis a 
h, hecontentum.&adtcrtiampartcmquadrati ac: hoccnim oftcnfum cft. $cd 
circulus a f g i xqualis eft fectoribus , qui fiunt a Hneis inter fe , & maximz illarum x- 
qualibus : fectoribus autem , qui alincis fe fc xquahtcr exccdcntibus , dcmpto co , 
qui amtnimafit.xqualis eft figuracircumfcripta. minorem igiturproportionem ha 
"bet afgi circulus ad circumfcriptam figuram, quamquadratumlinex ah ad hxc 
utraque : ad rcctangulum a h c , & ad tcrtiam parcem qnadrati a c . Quam ucro pro- 

portioium 
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portionemhabctquadratum ah ad roctaiigultim ah c,&adtertiamparcemquadra 

ti ae,eandemhabcccirculusafgi adq circulum. minorcm crgo proporrioncm 
habetcirculus afgi adcircumfcriptamfiguram, quam ad t/ circulum . cx quibus 
1'cquiturcircuJumt/ minorem cfle figura circumfcnpta. noncftautcmmyior , fcd 
maior.nonigiturcirculus y maiorcft fpatio lincafpirali abcde, &acrc£calinea 
contcnto . Scd nequc minor . fir nanquc minor , fi elfe poteft. rurfus in fpario li nci 
fpirali ; & rctfta a c contcnto , infcribi potcft figuraplana cxtfeftoribus fimilibus: ita 
ut fpatium conten- 
tum abcdlincafpi- 
rali.&redta ac,cx- 
cedat figuram infcri 
ptam minori exccf- 
fu,quamquo if cir- 
culum cxccdit. Sit 
iam infcripta: & fe- 
ftorum , cx quibus 
ipfaconftat , ficma- 
ximus h k r , Sc h c o 
minimus . manifcftu 
cft igiturinfcriptam 
figuram tf circulo 
maiorcm cflc. pro- 
ducatur redxlinex , 
quxad hfaciuntan- 
gulosxquales adcir 
culiufque circumfe 
rcntiam.Rurfus funt 
quxdam Iinex fc fc 
xqualitcr cxccden- 
tcs , qux ab h in fpi- 
ralem Iincam inci- 
dunt , quarum maxi- 

ma ha,& hc minima,Suntctiamalixlincacab h incircumfcrcntiam circult inci- 
dentcs , numcro quidcm una minores , magnitudinc ucro , & intcr fc , & maximx x- 
quales; defcripti quoque funt fe&ores fimilcs i lincis xqualitcr Icfc cxccdcntibus,8c 
a lineis xqualibus maximx . fe&ores igitur ab xqualibus maxiinx dcfcripti ad fe&O; 
resalincisfc fcxqualircrcxcedentibus.dcmpto co, qui a maxima, maiorcmpro- 
portioncmhabcnt,quam quadratum h a ad ucraquenxc , ad rcctangulum ahe , & 
ad tertiam partem quadrati ea . eftautcmrigurainfpatio inJcripta xqualis fcftori- 
bus , qui a li neis fc fc xqualitcr cxccdcntibus fiunt, dcmpto , co qui a maxima : & cas 
teris fcifcoribus xqualis eft circulus . maiorem igicur proporcionem habcc a f g i cir 
culus adinfcriptani figuram, quamquadratum ha ad re&angulum a h e , & ad tcr- 
tiam partcm quadratj a c . hoc cft circulus a fg i ad y circulum . quarc maior cft if 
circulusfigurainfcripta: quodficrinonpotcft : eratcnini minor. noncrgo ncquc 
inmorcft vcirculusfpatio linca fpirali abcdc,& ac rc&acontento.xqualis cft 
igttur.uc proponcbatur. . fijnabsi- j 

Eodem modo oftcndctur, cVfpatium contentum lincafpirali in qua- 
libctcirculationcdcfcripta, & rccta Linea, qux fecundum nume- 
rum circulationis dicatur.ad circulum eodemmct numerodeno- 
minatum , cam proportionem habcrc, quam utraque hxc : rectan- 
gulumcontcntum femidiametro circuii a uumero circulatiQnis di- 
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&i , & fcmidiamctro circuli di&i a numcro , qui fit uno minor numc 
ro circulationis : & tcrtia pars quadrati eius lmea:, qua fcmidiamc- G 
tcrcirculi maioris cxccdit fcmidiamctrum minoris; ad quadratum 
fcmidiametri maioris circuli . 
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PROPOSITIO XXVI. 

SPatiumcontentum linea fpirali, qux fit minorea, quarin unacir 
julationedefcribitur ; quarq; non habeat rerminum , principium 
linex fpiralis , & contcntum reftis lineis aterminis eius ad fpiralis 
rincipium dudis, ad fcctorem liabentem femidiamctrum arqua- 
em maiori earum, quxaterminis ad fpiralisprincipium dudarlunt, 
circumfercntiam ucro intcr di&as lincas interie&am ad partes linea: 
fpiralis,eam.proportionem.habet, quamutraque hxc : re&angu- 
lum contcntum re&is lincis, quxa tcrminis ipfius adfpiralis prin- 
cipiumducantur : & tcrtia pars quadrati eius linear, qua maiordi- 
clar u m linearum minorem excedit, ad quadrarum maioris earundt*. 

Si t linea fpiralis abcdcminorca.qu* in unacirculatione dcfcribitur; cuius 
tcrmini fint a c puncta : 8c fit principium fpiralis pun&um h : 8c centro quidcm h , in- 
teruallo autem ha circulusdcfcribatur: &Iineahe occurrat ciuscircumferentiz 
in punfto f . Oftcndcndum eft , fpatium linca fpirali a b c d c , & re&is a h , h c con 
tentum , ad fcdorcm a h f cam 
habere proportionem , quam 
habent hzc utraque ; re&angu 
lum ah e, & tertia pars qua- 
drati e f ad quadratum h a . Sit 
circulus q t/ habens femidia- 
metrum poteftate zqualcm , 
& re&angulo a h e , & tcrtix 
parti quadrati e f . ad ccntrum 
autcm ipfius fit angulus zqua 
lisangulo ad h, conftituto . fe- 
ctor igitur q i/ ad haf fecto- 
rcm candcm proportionem 
habet,quamrcctangulum ah 
e , & tcrtia pars quadrari c f 
habcnt ad quadratum h a : ho- 
rum cnim fcmidiamctri intcr 
"rcfc candemhabcntpoteftate 
proportionem. Oftcndcturiam qi/ fectorxqualJs fpatio llnca fpirali ab cde,'& 
re&islincis ah, he contento. Namfinon eftxqualis: uel maiorerit, uclminor. 
SitpruTium,ficuepoteft,maior.circafpatiumigiturpotcftfiguraplana circumfcri 
bi ex fectoribus fimilibus conftans : ita ut cxcedat ipfum minori excefiu , quim quo 
q t/ fectordidum fpatiuutej^cedit. Sit lamcircumfcripta,- cVfectorum, ex quibus 
ipfaconftat,maiorquidctnfir hag;minor ucro hod. manifeftumcft, circumfcri 
ptamfiguram fcdorc q t/ minorcm cfie . prOdiicanturrectx lincx ,quxfaciunt ad h 
angulos scqualcs , ufque ad cjrcumfercntiam fcftoris h a f . Itaque lincx quxdam futit 

xqualitcr 
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«qualiterfefeexcedcntcs,apun&o h adfpiralemlincamduc^.quanimmaxima h 

a,& hc minima. funt autem&alixlincxnumeroquidem unaminoresillis , magni 
tudincucrointerfe,& maximxxqualcs;quxab h du&x infc&orts ahf circumfe- 
rcntiam inctduut, dcmptalinea h f . dcfcriptiq; funt fimilcs fectorcs ab omnibus t & 
ab iis , qux inter fe , & maximx illarum funt xquaics > & ab iis , qux fe fc xquilitcr ex- 
ccdunt: abipfaucro hc nihilcftdcfcriptum. re&orcsigituralineisinterfc, &ma- 
ximxxqualibusdcfcriptiadJciSorcsalineis fcfc xqualitcr cxcedentibus, dempto 
co,quiaminima,mmorcmproportiorfcrn habenr,quam quadrarum ha ad utra- 
quchxc:adre£tangulum ahc; & tertiam partcm quadrati cf. Scdfc&oribus qui- 
dem , qm u lineis inter fe, & maximx xqnalibus defcrtbunrur, xqualis eft h a f fecmlr 
jllis ucro ,qui a lineis fe fe xqualiter excedentibus .circumfcriptafigura elr xqualis. 
minorem ergo proportioncm habct h a f fe&or ad circumfcriptam figuram , quam 
quadrarum ha adhxcutraque:adre£tangulum ahc;&adtcrriamparrcm quadra 
ti ef . Quamucroproportionemhabetquadrarum haaddiclafparia, eandcm lc- 
Sor hafhabetadfc&orem q y. quarcfe&or q t/ minoreft figura circumfcripta. 
atquiminornoneft,fedmaior.nonigiturfcc*tor q t) maiorcritfpatio linca fpira- 
li,abcde,&ha,he recris lineiscontento , Sednequeerit minor, Sitenim mi- 
nor, ii cfl*epoteft,& alia cadcmfiant. Iturfus iu fpario potcitfiguraplauainicribi ex 
fimilibus fcftoribus : ita ut di 
ftum fpatlum figuram infcri- 
ptamexccdatminori cxccflu, 
quam quo q fe&orcm excc- 
dit. Infcribatur: & fit fc&o- 
rcm, cxquibu.s ipfa conftat , 
maior qutdem h b g ; minor ue 
ro ohe. manifcitum eft igi- 
turinfcriptam figurammaio- 
rcm cfle q fe&orc. Rurfus funt 
quxdam linex fe fe xqualiter 
cxccdentes, a punfto h ad li- 
neam fpiralem ductx, quarum 
maximacft ha, & h e minima: 
funt item alix linex ab h pun- 
cto duftx ad circumferenriam 
ufque fc&oris h a f , dempta ip 
fa h a ; qux numero quidem 
funt iilis una minorcs : magni- 

tudine autem inter fe,& maximx xquales : & defcripti funt ab unaquaque fimiles fe- 
clorcs : a maxima uero earum qux lefe xqualiter exccdun t , n ihil eft defcriptum . f r- 
6oresigiturilineisintcrfe,& maximxxqualibus.adfeAores a lincis fefe xquali- 
tcr exccdcntibus, dempto co,qui a maxima , maiorcm proportionem habcnt,quam 

?uadrarum ha adcontentum ah,hc; & tertiam partem quadrati ef. quare& ha 
fc&or ad infcriptam figuram maiorem proportionem habet , quam ad q fc&orem. 
ergofc&or q infcriptafiguramaiorcft.noneftautcmmaior, fedminor. ncqueigi- 
rur minor cft fe&or q fpatio linea fpirali abcde, & ah,hc rc&is lineis conren- 
to . qnaro eidcm cftxqualis. 
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OPOSITIO XXVII. 
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SPaciorum lineis fpiralibus, & re«£hs, cjuar in circulationibus 
funt , contentorum , tertium quidem fccundi duplum eft ; quar- 
jum triplum ; quintum quadruplum ; &femper fequens fecundum 

numerus, 
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numeros, qui deinceps lunt, ieeundi eft multiplex. primum ue- 

ro fpatium fexta pars eft fecundj . 

Sit propoficalincafpiralis, &inpriim circulationcdcfcripta, & infccunda, 
&incxcerisquoclibec:Sicqieiusprincipiumpunitum h:& he rccia linea, princi- 
piumcirculacionis:fpatiorumautemprimumfic k; fecundumlicerrium m; quars 
tum ni&qumtumx. Oftendendum cft, fpatium k fextainparrera cueeius, quile- 
quitur: & m fpatiumduplumelfeiplius 1:& n triplum ciufdcm : & eorum , qui de- 
inccps funt , fcmper id , quod fequitur , multiplcx cllc fpatii 1 fccundum numcros fc 
qucntes. Atuero k kuampurccmelleipuus 1 fic oftendetur. Q^uoniana fpatium 
ki ad fecundum 
circulum,often- 
fum cft cam iu- 
bere proportio 
ncm , quam fc - 
ptem ad duode- 
cim: fecudus au 
tem circulus ad 
primum cft , fi - 
cut duodecim 
ad tria.quodma 
nifcfte patet : & 
circulus primus 
adfpatiumk, fi- 
cut tria ad unu : 
cnt fpatiuk fex- 
ta pars ipfms 1 . 
Rurfus fpatium 
klm ad tcrtium 
circulii cam ha- 
bere proportio 
nc oftcnfum cft , 

quam utraquc hrc: rectangulum c h b ; & tcrtia pars quadrati cb.habentad qua- 
dratum c!i:teTtiusautcm circulusad fecundumcam habct, quam quadratum ch 
ad h;b quadratum. &fecundus circulusadfpatium kl eam.quamquadracum bhad 
hxc ucraque : rcctangulum b ha; &ccrciam partcm quadrati ab . fpatium ergo kl 
mad ipfum kl camhabct proportioncm,quamhxcutraque:rcftangulum chb;& 
tcrtiapars quadraci c b, ad utraque illa: ad rcctangulum fcilicct b h a; & tcrtiam par 
tem quidrati a b . Hic autem eam habcnt inter fe proportionem , quam decem & 
noucmadfcptcm.quare&fpatium klm ad klhabeccam, quamdeccm& nouein 
ad fcptem. ergo m ad kl eam,quamduodecimadfeptem.&kladl,quamfcptem 
ad fcx. unde fequitur m fpatium ipfius I duplum dTe. Eaautemquxfequuncur ha- 
bcrc proporrionein numerorum,qui deinccps funt, oftcndctur hoc pacr.o. Spa- 
tiumenim klmnx adcjrculum.cuius femidiamctercft hc,camhabetproportio 
nem , qmm utraquc hxC : rectangulum e h d ; & ccrtia pars quadrati d c , ad h e qua- 
dratum . c irculus autcm , cuius icmidiameter cft h c , ad circulum, cuius fcmidiamc 
tcrhd habeteam^uamquadratum hc adquadracum hd:&circulus,cuiusfcmi- 
diameter hd ad fpacium klmneam.quamquadratum hd aducraque: adre&angu 
lum dhci&certiampartemquadrati dc. & fpacium igicur klm nx ad fparium k 
I mn camhabecproportionem,quamre<5tangulum ehd; &rcrtia parsquadrati d 
c , ad rectangulum d h c ; & certiam partem quadVaci d c ; & diuidendo x fpatium ad 
klmn camhabct, quamcxccmis,quo rcctangulum ehd unacumterciaparcequa 
drati d e , cxcedicrcctangulum dhc uni cum ccrtupartc quadrau dc , ad rcdangu 
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C lura dh c ;& tcttiam partem quadrati d.c . Sed utraque lJla exccdunt hxc utraque 

eo , quo & t-ecungulum ehd exceditrectangulum dhc: hoceftco,quod dh, c c 
hnciscoutinetur. fpatium igitur x ad klmn fpatium cam habec proportionem , 
quam rectahgulum contentum hd, ce, ad rcctangulum dhc; & tcrriam partcm 
quadrati c&. l>er hic cadcm oftendecur , & n fpatium ad k I m eam proportioncm 
luberc .quamrcctangulum ex hc, bd.adutraquc : ad rectangulum c h b ; & tertia 

D partcm quadraci c b . quarc fpatium n ad k 1 m n eam habct , quam rcctangulum cx 
h c , b d , ad rcctangulum c h b , & ad tertiam partem quadrati c b una cum rcctan- 

f- gulo ex h c,b d . & conucrcendo . Ha-c autem xqualia funt rectangulo d h c ; & tcrtir 
parti oiKidraci cd. Quoniam igitur x fpatium ad fpatuim klmn cam proportio- 
nem habct , quam rcctangulum ex h d , c c ad utraque hi c ; ad rcctangulum d h c ; & 
adtertiamp.irtcmquadrari cd: &fpatium klmn ad n fpatium habct cam, quam 
utraquc i rcctangulum d h c , & tcrtia pars quadrati c d ad rectangulum cx h c , b d : 
fcquiturfparium x ad n candcmhaberc,quamrectangulumex hd,ce adrcctangu 

* Jum cx h c , b d . rectangulum uero cx h d , c e ad rcctangulum cx h c , d b eam ha- 
bct,quam hd ad hc: quoniamlinc* cc, bd funtxquales. manifeftum eft igitur 
xfpanumadfpatium n camhabercproportionem.quam h d ad hc. llmilitcr oftc 
dctur& fpatium n ad m habcrceam, quam hc adhu:&-m ad I ,quam bh adaJi. 
lincxautcmrcctx ch,dh,ch,bh, ah numcrorumdeinceps fumptorum propor- 
tionem lubcnc. 

PROPOSITIO XXVIII. 

SI in linea fpirali in qualiber circulatiune defcripta duo puncta fu 
mantur; quarnon fintipfius termmi: ablus autem punclis iungan 
turreclarlmea! ad principiumlmea: Ipiralis : & centro quidcm imea: 
fpiralis principio, mteruallo autem dictis lineis circuli defcriban- 
tur : fpatium contentumarcunirerentia maioris circuli qua: nucr 
rc&as lineasinteriicitur ; &lmca fpirali intericcla mtcr eafdcm ; 8( re 
cla lincaprodufta, eam babcbjt propQrtioucm ad fpatium coritcn- 
cum minoris circuli circumf^reiuia , & eadem lmca fpirali, & reCta 
terminos ipfarum iungcnre , quam fcmidiamcrcr minoris circuli una 
cumduabus tcrtiis exceiTus ,,c]Lto femidiameter circuli maioris cx- 
cedit femidiamctrum minons,habet ad lcmidiamctrumminoris una 
cum tcrtiaciufdcm excellus . 

S i t linca fpiralis abcdinuhacirculationedefcripta: & inipfa fumantur duo 
puncca ac: fieq; h principiunripiraliijti&upundtis a ciuhgantur rcctr hnex ad h : 
«iccnrroquideon Ja, intcrhalusaurcmah, hc circuli defcribantur. Oftchdcndum 
cft, x fpatium ad fpatium p candcrnhabcrcproportionem ,quarh utraiptc linca : 
h.i ,&dux tcrtia- ga ad ucranqucJincam. ha fttcrriam iplius ga. fparium enim n 
p ad fertorem gc h oftenfumeft*amproportioncmhabere,quam habctrectangu 
A lum gha, fcccrtia quatirati ag, ad quadratum gh. Quare x fpatium ad np rani 
habet,quanttcctangulum hag cum duabusterriisqoadrati ga ad urraquc hxc:& 
adrectaiigulum ahg; & ad terciampartcm quadran ga . et-quoniani fpatium n p ad 
n p x fectorcm camproportionem haber , o ua m utraque hac : rectangulnm a h g ; & 
tertiaquadrati ga, adquadratum hg: fcctorautcmnrfxadJectorem ncam habcr, 
quam hg quadrarum ad quadrarum h a:habebir&fpacium np adfectorcm n can- 
dem.quam ucraque: rcctangulum aJjg; & tcrcia quadrari ga ad quadratum ha. 

fpatium 
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fpatium igitur np ad ipfum p.cam ha 
bctpropornonem.quani ucraquefcc.? 
reetiuguluni gha, ik tcrtiaquaiirari 
ga adurraque:adrcdtangulum gah, 
&rcrriamquadrariga . lraquc quo- 
niam x fpacium ad fpacium np cam 
proporcionem habcc,quam utraque: 
rec~tangulum hag,&diuetcrcixqua- 
draci ga adutraquc.-ad rcctangulum 
gha,ec terctam quadraci ga. ipfum 
auccm n p ad p habec eam , quam u- 
craquc. rcclangulum gha; cr tcrria 
quadraci ga aducraquc :adrcctangu 
him gah, ec certiam quadrati ga. 
habebicec x fpacium ad p candem, 
quamucraquc : rc&angulum hagicc 

duar rertix quadrati ga, adutraque.- rc&angulum hag; et tcrtiam quadrati ga. 
Vcraque uerohic: re&angulum hag; cc dur cercix quadrari ga ad ucraque: ad 
reftangulum hag;eccertiamquadrati ga.cam proporcioncm habec, quamucra- 
quelinea: ha; et du* tertia: ga ad utranquelincam: ha,- ec ccrciam ipfius ga. ma- 
nifeflumeftigicur, x fpatiumad fpaciu.n pcamhabercproportionem,quamucra 
quelinca: bai ctduxtcrciz ga aducranque, ha, et tertiam ipfius ga. 

nudtVwitftuivtKtw tfisbsop Uuu* eoiuubtm^JftfmjuftMUHi nd 

JmuioV* . .inu!< iftuwb miu^iwffioag orw trfioq ( umw*hm 
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ARCHIMEDIS 

CLV ADRATVRA 

PARABOLES. 

ARCHIMEDES DOSITHEO S. D. 

V M Cononcm , c]ui folus cx amicis mihi fuper- 
crat, inrcriiiTc, tc6j co ramiliariter ufum , &geo- 
mctriar pcritum clle audilTem : mortem quidem 
Conoms i»i auirer, molefteq; tuli, ut & hominisa- 
mici ; & artium , ac difciplinarum cognitione pla- 
&e admirabilis . ad teuero , utadCononemantea 
conrtitucram, uuum ex gcometricis theorcmati- 
bus mittcredccrcui. quod cum ncmo antehacattigerit, nunc a no 
bis pcrtracTatum cft : mcchanicis illud quidem pnmum rationibus 
inuentum , poftea uero gcometricis etiam demonftratum . Nonnul 
li quidem antc nos in gcometria uerfati tentarunt oftentiere, quo- 
modo ipatium rc&ilineum inueniri poflcr,quod aut datocirculo, 
aut circuli portioni datar eflet xquale . Deindc & fpatium totius co 
nife&ionc, & reclalineacontentum quadrare conati funt: fumcn- 
tes ad hxc lcmmata, quar non facile conccdantur. Quarquidem tan- 
quam a compluribus non inucnta , planc rcfutata , ac reicfta funt . 
Portionem uero reclanguli coni fe&ione, & rc&a linea contentam , 
nemo ex antiquis , quod fciam , quadrarcaggreflus eft ; quod nunc 
anobis eftinuentum. fiquidem demonftrauimus, omnem portio- 
ncm, quar recTa linea, & reclanguli coni fe&ione continetur,fefqui 
tertiam efle trianguli bafim habentis portioni eandem,& arqualem 
altitudinem; fumpto ad dcmonftrationcm huiufmodi lemmate, In- 
arqualium fpatiorumexceflus, quo maius fupcrat minus ; fieri poflc, 
ut fibi ipfi coaccruatus quodlibet propofitum , definitumq; lpatium 
excedat.Hoc ipfo autem lemmate & priorcs gcomctrar ufi lunt,cum 
fcilicet demonftrarunt , circulos inter fe fe proportionem haberc du 
plam eius , qua: elT fuarum diamctrorum : itemq; fpharras habcrc tri 
plam cius, quareftaxium proportioncm : omnem prarterea pyra- 
midemterriam partem cfle prifmatis , quodeandem bafim habeat 
pyramidi , & arqualemaltitudinem : &omnem infuperconum ter- 
uam parrcm eiTe cylindri eandcm ipfi bailm habentis, & altitudinem 

arqualcm , 
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arqualcm, fimihter propodto lemm.ue ulioltenderunt . contingitq; ,. 
ut prardi&orum thcorcmatum , qux demonllrantur, unicuique nun 
minor,quam iphlemmati fides habeatur . Nuper autem in limilem 
huius fidem adduximus ea , qux a nobis edita funt . Cum igitur hu- 
ius theorematis dcm onltrationes confcripferim, eas ad te mitto : ac 
primum quidem,quomodo mechanicis rationibus iuueihgatum rue 
rit : poftca ucro quomodoctiamgcomctncis demonrtrctur. Sed dc 
prxmittuntur conica quidem clemcnta , qux ad demonilati6n£m 
hanc maxima necefiaria funt . Valc . 



PROPOSITIO I. 

Sl fit re&anguli coni fe&io a 
b c : & linca b d fit arquidi - 
ftans diametro, uel ipfa diame- 
ter : linca autem adc xquidi- 
ftans linex coni fe&ionem tangcn 
ti in puntto b: erunt ipfac Imex 
a d , d c inter fe xqualcs . Quod 
fi ad, dc fin t xquales : linea a 
d c xquidiftans crit linear in b 
pundo coni fe&ionem tangenti. 

PROPOSITIO II. 

SI fit re&anguli coni fe&io a 
bc: fit autcm linea bd xqui- 
diftans diametro, uelipfadiame 
ter : & adc xquidiftans hnexin 
pun&o b coni fe&ioncm tangcn 
ri: tangat quoquc ce linea coni 
feftionem in puncloc: crunt li- 
nex d b , b e mtcr fe xquales , 

P R O P O S I T I O III. 

Sl fit rc&anguli coni fe&io ab 
c : fitq; b d, ucl xqu idiilans 
dtamctro , uel ipfa diamcter : & 
ducantur quxpiamlincx ad, ef 





A-R C H I M E D' I S 

trquidiftantes linca? tangenti coni fccttoncm in pun&ob : crit utbd 

ad b f lon&Jitudine, ita ad ad efpotefratc. 
Dt honstrata autem funt hxc in clcmcntis conicis . i 

PROPOSITIO 111 I. 

-ji : . : ,t!;i •>) Ul Wj , irinwqhJlnorj ??nbi)&it!(i( u -J> zbtwicsm ?ui 

SI T portiocontcntalinearc£ra,& refranguli conife&ione abc: 
ipfaautem bd a medio linearac educatur diamerro arquidiftans, 
aurjpfadiamctcr : & bc lun&aproducatur. Itaquc fi alia quarpiam 
lincafh ducarur xquidiilansipji bd , & fecans utrafque ac, cb: ha 

bcbir fh ad h g candem proportionem , quam d a ad d f. 

D v c a t v r per g lincaxquidiftans ip- 
fi a c ; qux fit k g . cft igitur ut b d ad b k lon 
gitudinc,itadc ad kgpotcftatc :hoc cnim 
dcmonftratum cft . ergo ut bc ad bi ion _ 
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gitudine, ita dc ad df porentia :xqualcsnanque funt df, kg.ctidcirco ficutb c 
ad b i loninrudine, fic b c ad bh potentia ^proportionalcsigiturfuntJinci bc , b 
h, bi.quarceandcmproportioncmhabct Bc ad bh, quamch adhi.cft igiturfi- 
cut cd ad df, fic hf ad hg.ipfiautem dc xqualiseft da, conftat crgo d a ad df 
candcmhabcrcproportioncm,quam fh aJ hg. 

PROPOSITIO V. 

^,1 \ liuoa&j tav;. tijjl ujoj d ii | 

Si T portio contenta recta linea„ &rectanguli coni fectionea b 
c : & ducajur a punctoa linea a f arquidifians diametro; &a c 
puncto ducatur tangcns coni fectionem in c, qua* ht cf.fi igitur in 
tnangulo fac ducatur quardam linca arquidiftans ipfi a f: fecun- 
dum candem proporrionem fccabirur Jinca ducra aconi rcctangU- 
li fcctionc, & linea acabipfaducra; parsuerolinearac, quarellad 
a.parti linc.rducra?,qua;item cft ad aproportioncrcfpondcbit . 5 

P \ c a t v k cnimlinca de afquidiftans ipfi af; ctfecctprimumlineam a c bi- 
fariam. Quoniam igiturrectanguli coni fcctio eft abc:et ductaeft bd xquidP 
ftansdiamctro : linexautem ad, dc funt xquales intcr fcfc:critlinea, qu;c in b, 
puncro taugitrcctanguUconifcctioncm iph adxquidiftans. Rurfus cjuoniam d e 

xquidiftans 
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arquidiftans eft diamctro : & a" puncto 
c du&acft cc tangcns fe&ionemco 
ni in c : ipfa autem dc xquidiftat lincx 
tangenriin b: xqualis erir cb ipfi b 
d.quare eandem habct proportione 
ad ad dc , quam db ad b e. Si qui- 
demigiturbifariam fecatduita linea 
ipfam a c : oftenfum eft propofitum. 
finminus, ducatur alia quxdam linea 
kl xquidiftans ipfi ar". oftendendum 
eft candcm habcrc proportionem a 
k ad k c , quam k h ad h 1 . Quoniam 
cnimxqualis cft be ipli bd: xqualis 
cft & il ipfi ki . candcni igitur pro- 
portionem lubct il ad ki, quam d 
c ad da: habet autem & ki ad hk 
eandem , quam d a ad a k .- hoc cnim 
in anteccdente cft dcmonftratum. 
quarc eandem habet proportioncm 
k h ad h I , quam a k ad k C • quodlic- 
monftrandum proponcbatur . 
u r n? iiiiRnffsojiii» : d tnuiunin zuiu 
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INtelligatur autem hoc , quod in fpeculatione propofitum cft : & 
lit conlpcduni in plano fuper horizontem erecto , & m lmca a b : 
deinde ea , cjux funt ad eafdem partes ipfi d,deorfum intelligantur; 
cv cjiur ad contrarias, furfum. triangulum autem bdc ilt re&an- 
gulum,rectum habens angulum ad b,&latus bcarcjualc dimidio 
Lbrar; lineafcilicetabarquali exifcente ipfi bc. lufpcndatiircj; trian 
gulum ex punctis b c : c\ aliud fpatium f fufpendatur ex aitera parte 
Kbrx in punclo a: na ut fin a fufpcnfum a;quiponderet ipfi bdc 
triangulo , ut nunc conlbtuto . Dico fpatium f tertiam partem elTe 
trianguli b d c . 

Qj/ o n i a m cnimpofitumeftjlibram xquiponderare : crit ac lincaipfi hori- 
zonrixquidiftans. lincxautcm ad re&os angulos du&x ipii ac.inplano crc&o fu- 
perhorizontem, &ipfxad horizontem perperidicularcs crunt. Sccctur linea bc 
inpun&o e: itaut ce ipfiu^eb ficduplas ducacurq, ke.rquidiftansdb,&bifari.im 
feceturin h. erirtrianguli bdc centrum grauicatis lpfum h punctum : nam demon 
ftracum cft hoc m mechanieis . St igitur b d c trianguli fufpcnfio , qux cfttad b c foi- 
uatur,& rufperidaturad t : manebir rri.ingulnm , utntinc habct. \'nuniquodquc.e* 
nimfufpenforumcxquo punctoconlhturumeft,manct;cum in lincaperpendicu- 
lari fit punctum fufpcnlioms »&centrumgrauitatisfu(pcnfi : quod criam eft dcmon 
ftratum. ftaqucqiioniam triangulum bcd candcm habctconftitutioncmadlibri; 
xquiponderabit limilitcr f fparium. & quoniam xquipondcranr , fpatium quidem 
f lufpenfumadaj criangulumautcni bdc ad c: corriht cacxaltcra partc rcfpon- 

* derc 
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derc ipfis longira- 
dinibus,atqueelfe, 
uc ab ad bc, itab 
d c triangulum ad 
fpatium f . cft au - 
tem ab linea tripla 
ipfius b c . & than- 
gulum igitur b d c 
triplum cft ipfius f 
fpatii. 

Manifcftu prar- 
tercaeft, fi tri- 
plu. fit bdc tria 
gulum ipfius f 

ipatii : cafimiliter conftituta arquiponderare . 

PROPOSITIO VII. 

SI T rurfus libra a c linea , cuius medium b : & fulpendatur trian 
gulum cdgin b:fitq; cdg triangulum obtuhangulum , bafim 
habens lineam dg , & altitudinem arqualem dimidiar librac : & fufpen 
datur tnangulum dcg ex pun&is librar bc : fpatiumautem ffufpen 
fumex a, arquiponderet ipfi triangulo c dg : ita ut nunc ,pofito . Si 
militer oftendetur fpatium f tcrtiam partem eiTe c d g trianguli. 

SvSPtNDATVK 

cnim & aliud fpatium 
1 cx a , quod quidem 
lit tcrtiapars triangu- 
li bcg. xquipondera 
bit igitur bdc trian- 
gulum fpatio f I . Ec 
quoniam triangulum 
b c g arquipondcrat 
fpatio I: triangulum 
autem b c d ipfi f 1 : 8c 
tcrtia parseft fl trian 
guli b c d : conftat &: 
rriangulum cdg /patii f triplum efTe. 

PROPOSITIO VIII. 

Si T libra ac, cuius medium b : & fulpendatur in b triangulum 
re&angulum c d e, redum angulum habens ade, &fufpendatur 
ex c e pun&is librar : fpatium autem f fufpendatur ex a, & arquipon 
dcret triangulo c d e : ita ut nunc, conflituto : & quam proportio- 
nem Iiabet a b ad b e, habeat tnangulum c d e ad fpatium K . Di- 

co 
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co ffpatium trianguio quidcm c d e minus elTe, (patio aucc K maius. 

S v m atvi cnim 
trianguli dcc centru 
grauitatis, quod fit h : 
& ducatur h g xquidi- 
ftans ipfi de. Quo- 
niam igitur arquipon- 
derat c d c triangulum 
fpatio f : eandcm ha- 
bet proportionem c 
dc ad f,quamlinea a 
b ad ipfambg. quare 
minus cft f fpatiu trian 
gulo cdc.&quoniam 
cde triangulum ad f quidemcamhabetproportioncm, quam b a ad bg; ad ip- 
fumautem k habcteam.quam ba ad be: conftatmaioremproportioncm habe- 
rc c d c triangulum ad k , quam ad f . quarc maius cft f ipfo k . 



K 
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IT rurfuslibraa 
c, cuius medium 
b: & triangulum c 
d. Kobtuliangulum, 
bafim habcns d K , 
& altitudincm ec : 
& fufpendatur cx 
pun&is libra: ec : 
fpatium ucro f fu - 
fpcnfum cx a xqui- 
ponderct triangulo 
dc K ita habenti, ut 
nuncbabct: & quam proportionem habet ab ad bc, cam trian- 
gulum c d K babcat ad fpatium 1. Dico f fparium ipfo cjuidcm 1 ma 

lusefle, tnangulo iutem dc K minus . 

Demonstrabitvr hoc fimilitcr anteccdcnti . 
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PROPOSITIO XI. 
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SI T rurfus a b c libra , cuius medium b ; & trapezium b d k g , 
quod ad puncta cjuidcm b g angulos re&os habeat, latus ucro d 
c m ipfum c tcndens : & quam^proportioncm habet b a ad b g , eam 
habcat trapezium bd k g ad fpatium 1: fufpendaturq; trapezium 
cxhbrain punftis bg rc* 'f ipatuim fufpcndatur ma, quod arqui- 

.1 1. b ponderec 
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fjonderet ipfi trapezio b tl K g ita habenti , ut nunc ponitur . Dico 

f fpatium minus eflc ipfo 1 . 

Se c e t v R enim ac in e.icauc quamproporrionemhabetduplaipfius db,& 
ipfa k g ad duplam ipfius k g , & ad b d , cam habeac e g ad b c .- & per e ducra c n x~ 
* quidiftans ipfi b d fecccur bifariam in h . crapcziiigicur b d k g ccncrum grauitacis 

eft punctum h, 
uc oftcnfum eft 
in mcchanicis. 
lcaquc fi b dkg 
crapczium in e 
fufpendarur , & 
foluacur ab g 
puniftis : mancc 
candem habcns 
cofticucioncnii 
cxiis,qux fupc 
rius demonftra 
cafunc:&xqui- 
pondcrabicipa- 
cio f . Quoniam 
igicurxquipon- 
dcrac bdkgcra 

peaium fufpcnftim ad c , fpacio f ad a fufpenfo : cric uc b a ad be , ica rrapczium b d 
kgad f fpacium . maiorcm crgo proporcioncm habccb d kg trapezium ad (parium 
f,quimad I; quoniam & ab ad be maiorem habec proporrionem , quam ad b 

f-.quinti g . quarc /patium f minus eric I fpacio . 

PROPOSITIO XI. 

SI T rurfusli 
bra ac, cu- 
ius medium b : 
& trapczium k 
d tr iatera <jui 
dem k d, t r lu 
bcnsin ctcnde 
tia, ipfaautcm 
k d r k t perpen- 
diculana ad b 
c : cadatq; d r 
in- b, c\ k t m 

g; Quam uero proportionem habet ab, ad bg, habeat trapezium 
<\* tradfpati,um,I: & fufpendatur trapczium ex Itbrain punttis b 
g, & f fpaiium in a: & arquipondcrct fpatium f trapezio d K t r, 
ftq habcnn, ut nuuchabct . fimuWr us, quardiaa funt , oftcndetur 
%*ium fmiuus chc fpatiol. 

PROPOSITIO 
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PROPOSITIO XII. 

STT rurfus libra a c, cuius medium b : & d e K g trapezium, an 
gulosquidem adpun&a eg re&os habens, latcra autem Kd, c 

ftendentiaad c; & quam proporttonem habet ab adbg,cam ha- 
eat trapezium d K e g ad fpatium m : quamq; habet ab ad b c, ha 
beat trapezium d K e g ad 1 . fufpendatur autem d K e g trapezium 
ex librain pun&is eg: & ffpatium fufpendatur in a rcquiponderans 
ipfi trapezio ita habenti , ut nunc ponitur. Dico ffpatium fpatio qui 
dem I maiusclTe, ipfoautem m minus. 

' S v m a t v r enimtrapczii dkegcentrumgrauitatis.quodfith . ( fumetur au- 
tem ficuti prius ) : & ducatur h i ipfi d c acquidiftans . Si igitur crapczium fufpcnda 
tur cx libra ad i pun&um; 
& ab ipfis e g pun&is fol 
uatur; manet candcm ha 
WensconlHtutionem, & 
arquiponderabit f fpatio: 
exiis quac fuperius di£ta 
funt ltaquequoniam tra 
peziumfufpenfumad iar- 
quipondcrat fpatio f ad 
a fufpenfo .- candem ha- 
bebtt proportioncm tra 
pcziumad f.quamabad 

b i . manifeftum crgo efl: ^ 
trapezium dkcg ad 1 maiorcm habcre proportionem , quam ad f; & ad ipfum m 
minorcm , quam ad f . quarc fpatium f ipfo quidcm I maius cft,ipfo autcm m minus. 



1» 





PROPOSITIO XIII. 



SI T rurfus libra ac, in cuius medio b: & trapezium K d t r, 
quod latera qu idem K d , t r ad pua&ura c tcadcntia habeat , ip- 
faautemd t,K r per- 
pendicularia ad b c : 
fufpendaturq; trape 
ziumex librainpun 
dis eg : & f fpatium 
in a lufpcndatur, x- 
quiponderans ipli d 
K t r trapezio ita ha 
benti, utnunc poni- 
tur: & quam propor 
tioncm habet ab ad 
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b c , eam trapczium d K t r habeat ad 1 fpatium . quam ucro habct 
ab ad bg, candcmhabcatidcm trapczium ad fpatium m . fimilitcr 
antedi&js , oftcndctur f fpatium , fpatio 1 maius , & ipfo m minus . 
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PROPOSITIO XII II. 

IT portio bhc contcntarcdalinea,&rec"tanguIiconife&ione: 
iitautcm prius linea b c ad angulos rc&os ipfi diametro : & duca- 
tur a punclo quidem b linea b d diametro arquidiftans ; a pun&o au 
tcm c ipfa c d , tangcns coni fe&ionem in c . crit igitur triangulum b 
c d re&angulum . fecetur etiam b c in partes quotcunque b c , e f, 
fg t g i , i c : & a fedione ducantur diamctro arquidiftantes e s , f t , g 
y , i x ; a pun&is autem , in quibus har fccant coni fe&ionem ducan- 
tur ad c linear, & producantur. Dico triangulum bdc trapezio- 
rum quidem K c, 1 f, mg, n i, & trianguli x i c minus efle, quam 
triplum ; trapeziorum uero fu,gh,ip,&ioc trianguli maius , 
quam triplum. 

Prodvcatvr enim 
reda linea c b .- & ab ea rc 
fccerur abxquahs ipfi b 
c: & inrclligatur libra a 
C, cuius medium fir b; 
& cx b fufpcndarur : fu- 
fpcndacur quoque b d c 
rriangulum cx libra ad 
punfta b c • & cx alrcra 
parre ad a fufpendan- 
tur fparia rq z j> A .- & 
zquipondcrer r (parium 
trapezio d c , ica habcn- 
ti : & fpatium q zquipon 
dcrct rrapezio f"s : & z rra 
pe7io r g : Sc 9 ipfi y i : Ipa 
rium uero A triangulo x 
ic. xquipondcrabit igi- 
tur&totum toci. quare 
triplum crit b d c rriangu 
lum fpatii r q z 9 A; & quo 
uiani elt portio b h cquz 
concinccur recta linea, & 
coni re&anguli fectionc : 
& a b pundo dufta elt li- 
nea b d diametro zquidi 
ftans : a puncto aucem c 
ipfa c d cangens iu c rc- 
ctanguli coni fcctioncm : 
ducla c ft przccr ca , & alia 
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quxdam linea s c xquidiftans diametro : eandcm habctproporcioncm b c ad b c, 
quam s e ad e u . quarc & b a ad b e habct eandcm , quam d e crapczium ad ipfum 
ke. fimiliteroftendccurbaad b feandcmhabereproporcionem .quamcrapciium 
si ad \ t; &adbg eandem,quam tg ad mg; ad bi ucro eandem quarn yi adni. 
(^uoniamigicurtrapezium de angulosquidcm adpuncta be, re&oshabcr; latcra 
aucemad c punctumtendcntiar&xquiponderacfpatium rfufpcnfumcxlibrainpu 
cto a ipiitrapezioitahabcnti,utnuncponitur:eltq; ut ba ad b e, ita de trape- 
zium ad k c : maius erit k e fpatium fpatio r ,• hoc enim oftcnfum eft. Rurlus & tra- 
pezium fs ad puneta feangulosrectoshabet,& latus st tendensad c: ipliautem 
itahabenci.utnunchibet.xquipondcrat q fpaciumexlibrafufpenlumin a: & eft 
ut ba ad b e ,ita fs trapczium ad trapczium f ui&uc ab ad b r, ica fs crapezium 
adipfum lf. fpaciumigicur q trapezio quidcm lf minuseft.crapezioaucemfuina 
ius.nanquc&hoc eftoftenfum. Eademrationc &z fpatium minuseft trapczio m 
g , & trapezio h g maius : & fpatium p trapezio y i minus , & maius ipfo p 1 : fimili- 
teretiam Afpatiumcriangulo xic minuseft, &criangulo cio maius. ltaquequo 
niamtrapezium ke maiuscft rfpatio: & 1 f crapczium maius fpacio q :&uigIpatio 
z : ct n i ipfo $>: criangulum aucem x i c fpatio A : manifcftum eft ec omnia di&a fpacia 
fpacio r q z 9 A clfc maiora . fed Ibatium r q z j> A tcrtia pars cft b c d crianguli . crian 
gulumigicur bcd minuscft.quam cnplumcrapeziorum ke.If.mg, ni.eccrian- 
guli xic. Rurfusquoniam f u crapezium fpacio q minuscft. cc hg ipatio z:ct pi 
ipfo 9 : triangulum uero ioc fpatio A.couftatecomniafpatia minora clfc Apz q 
ipacio . Quare criangulum bdc maiuscft, quam triplum trapeziorum uf, hg,ip, 
cc i c o trianguli i minusautcm , quam triplum antedictorum . 
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PROPOSITIO XV. 

SI Trurfuspor 
;io bhccon- 
tenta rc&a linea, 
&coni re&angu- 
li fc&ione:& non 
fit lineabcadan 
gulos re&os ipfi 
diametro. necef 
farium cft, uel li 
ncam apun&o b 
xcjuidiftantem 
diametro du&a 
ad eafdem partcs 
fe&ioni , uel du- 
ttamapun&o c, 
obtufum angu- 
lumcontincrccu 
ipfa b c . Sic au- 
tcm ad b , qusc obtufum angulum continct : & a b pundo ducatur 
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linca bd diametro arquidiitans : & ab ipfo c ducatur cd tangens 
coni le&ionem m c : feceturq; bc in partes arqualcs quotcunquc , b 
e, ef, fg,gi,ic: &apunclis efgi ducantur arquidiftantes diame- 
tro c f, f t , g y , i x, a pun&is ucro, in quibus fccant coni fedlionem, 
ducanturad clinea:, & producantur . Dico& nunc quoque trian- 
gulum b d c trapcziorum quidcm b u, 1 f, m g , n i , & trianguli c i x 
minus cfie , quam tnplum ; ipforum autem f u , g h, i p, & c o i trian 



i maius 



quam triplum . 

Prodvcatvk db in altcram partem .atqucadipfamupunctoc ducaturper 
pendicularis ck: & fumaturlincr ck xqualis ak. lntclligatur autcm rurfus libra 
ac, cuiusmcdiumfit k:&fufpendacurcx k: fufpcndaturq; triangulum ckd ex di- 
midialibrain ck puncris.itautnuncponitur: &cxalterapartefufpendantur in a 
punftofpatia r q z p A: & xquipondcrct fparium r trapczio dc, fic habcnti,uc 
nuncpofitumcft.&q arquiponderct fs 
trapczio : & z rrapezio tg : & 9 ipfi y i : 
&t\, cix triangulo ; arquiponderabit 
autcm & torum toti . quare d b c trian 
gulum triplum erit fpatii r q z 9 A . fimi- 
litcr ,ut prius , oftendctur b u trape- 
zium Ipatio r maius : & trapczium h e 
maius fpatio q : trapezium autcm t u mi 
nus codcm : & trapczium m g maius fp,a-. 
tio z,& ipfum ghminus:&infupcr tra 
pezium ni fpatio y maius, &ipfum pi 
minus: triangulum autcm x 1 c maius fpa 
tio A; & c i o triangulum minus . nuni- 
fcftumigitur cft, quod proponcbatur. 

PROPOSITIO XVI. 

Sl T rurfus bh c port/o con- 
tcnra recralinca, & rcdangu 
li coni fe&ione : & pcrbducatur 
bdarquidiitans diametro : ab ip 
foautem c ducatur cd tangcns 
in c coni fe&ioncm: &fit trian- 
guli b d c tertia pars f (patium . 
Dico portionem bh c arqualem 
clTe fpatio f. 

Si cnim non cft xqualis ; uel maior 
cft, uel minor. fit primum^ fi ficripo- 
teft,maior. lamexceflus.quobhc por 
cio cxccdit fpatium f, fibi ipft coaccr- 
uatus,maiorerit bcd triartgulo. po- 
teft autcm fumi aliquod fpatium mi- 
nus cxccflu ;quod.fitp«rs trianguli b d 
c : fitq; b c c tri.uiguJum , & minus difto 
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Cxcem*,&parstri«ingu1i bdc. eric& bepars eadcm ipitus bd. lcaquc diuidarur 
bd in cocidcmpartes.&diuifionum puncta iintgik: &abipfis gik ad c lineziun 
gantur. lccabunthxconilcctionem, cum cdipfam tangacin c. perpuncta autcm 
fettionum ducantur hncz xquidiilantes diamctro m u , n r , x h, qux & xquidiftantcs 
eruntipfi bd. Quoniam igitur triangulum bcc minuscft cxcelfu.quo blic por- 
tio excedic f fpacium : patct utraque hzc , fpatium f, & tnangulum b c e rainora cf 
feipfaporcione. triangulo autcra bccxqualiafunc trapezia, pcr qux com icctio 
pcrmcat , uidelicec ra e , u 1 , h r , h o , & triangulum c o s : nam trapezium m c cora 
mnneeft:& trapezium ml xquale crapezio ul:& crapezium lxxqu.de crapezio h 
r. & q xipii o h: & criangulum cqp triangulo c os. fpatiumcrgo f rainus clltra 
peziis ml, xr,ph,&triangulo p oc.Scd trianrpilum bdc criplutn eft fpatiif.qua 
re b d c criangulum minus clt,.quam triplum crapeziorum m 1, x r , p h , & p o c trian 
guli : quod ticri minimc poteft : oftenfum cft ciuni maius , quam tripium . uon igitur 
portio b h c maior eft f fpacio . Dico cciam ncquc cifc minorera . nam fi ticri poceft, 
irtminor. Rurfus cxccflfus, quo fpatium f cxcedit bhc portionem , ipfc fibi ipii 
coaceruatusmaiorcfttriangulo bdc. lcaqucpoccftfumi fpatium minus di&o cx- 
ceflu , quod fic pars b d c crianguli: y 
iitiji-rriangulum b c e tnrnus cxccilu ; Sc 
pars trianguli bc d: &alia cadcm con- 
ftruantur. Quoniam igitur bce trun- 
gulum minus eft exceflu , quo fpatiura f 
cxcedit bhc portioncm: trijngulum b 
cc ,& porcio bhc, utraquc minorafunt 
fpatio i . eft autem fpatiiim f minus qua- 
drilateris em,un,zx,pt,& triangulo 
cps:nam triangulum bdc ipfius f tri- 
plum cfti&diift jrura fpatioruraminus 
quam triplutn , ut proximc oftcndimus . 
triangulum crgo b c e, & portio b h c mi 
norafuntquadnlitcris cm ,un,zx,pt, 
& cps triangulo . quarcablatocommu 
ni , uidelicet portione ipfa, minus eric 
triangulum cbe refiduis fpatiis: quod 
quidemticrinonpotcft. ofteiifumcnim 
cft bcc triangulum xquale trapcziis c 
m , u I , h r , ho, & triangulo c o s , qux 
funt maiora di&is fpaciis. nonigiturpor 
tio b h c minor cft f fpatio . nc,que ma-. 
ior .utoftcnfum eft. quarc rclinqnitnr * 
cidem efle xqualcm . 

PROPOSITIO XVII. 

HO G oftenfo manifeftum 
eft, omnem portionem con 
tcntam re&a linea , & re&anguli 
coni fe&ione, fefquitertiamelTe 
triangnli, qui bafim habeat por- 
tioni eandem , & acqualem alti- 
tudinem . 
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Si t enimportiocontentarc&alinca&recianguliconi fectione, cuius ucrtcx 
h punctum:&inipfainfcribaturtriangulum bhccandem bafimhabens portioni, 
& altirudincmxqualem. Quoniam igirurpunctum h uertexcft portioms: rcctali 
mtt ab h ducta xquidiftans diamctro bifanam fccat ipfam b c»& b c xquidiftans cft 
lmcx fcctioncm tangcnti in h . ducatur autem e h lincaxquidiftans diametro - & a pu 
cto b ducatur b d cidcm xquidiftans : & a" c ipfa c d tangcns coni fcctioncm in c . 
lraqucquoniam kh xquidiftatdiamccro .• ipfaautem cd tangit fectionemin c i & 
ecxquidiltatlinexfcctionemtangentiin h: triangulum b d c quadruplum cft crian 
guli bhc. &quoniam triangulum bdcipfius bhc porcionis cfttnplum: patct bh 
c portioncm fcfquitcrtiam cflc trianguh b h c . 

Portionum qua: rc&a, & curualincacontinenrur, bafim uocoip- 
fam rcclam ; altitudincm ucro , maximam perpendicularem a cur- 
ua liriea ad bafim ufque portionis du&am ; & uerticem , punftum, a 
quomaxima perpcndicularis ducitur. 

PROPOSITIO XVIII. 



SI in portione, quxre&alinea, cVrec"tanguliconi fc&ione conti- 
nctur,amcdia bafiducatur linea diametro arquidiftans : uertcx 
portionis erit punclum , in quo linca diametro xquidiftans du&a co 

ni feclionem fecat. 

S i t enim portio abc conccn- 
tare&alinca, & rc&anguli coni fe- 
dtionc; & a mcdia ac ducatur d b 
diametro xquidiftans . Quomam igi 
turinrc&anguliconifcctionc dutta 
cft d b diamctro xquidiftans: & xqua 
les funt ad,dc: conftat lineam ac 
xquidiftantemcfleei , qux in b co- 
ni fcctionem contingit . quarc ducta 
rum a fectionc ad ipfam a c pcrpcn- 
dicularium, maxima eric, qux a b 
punctoducitur.crgo puncttim bucrtex cft porrionis. 

P R O P O S I T I O XIX. 




s 



I in portione recla linea, & 
reftanguli coni fcftione con 
tenta ducantur dua: \inex di- 
mctro arquidiilantes ; unaqui- 
dcm a media bafi ; altera uero a 
medio dimidix bafis : du&a a 
media bafi, eius , quaramedio 
dimidia? bafis ducitur , longi- 
tudine erit fefquitertia 




Si t cnimabcportiocontcntarcaaUnca^&coru^caangulifcctioncj&ducaii- 

tur 
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tur *quidiftantcs diametro , linea quidcm b d amcdia a c , ipfa autcm t f a mcdia 
ad .ducaturquoquc fh arquidiftansipfi ac. Quoniam igiturinconi rccTanguli fe- 
dtonelinea bd diametro aequidiftansducta eit: ipfar autem ad, fh arquidiftantes 
funtlinezcontingcntiinb: manifcftumeftcandemhabereproportionem bd adb 
hlongitudine ,quam ad adfh potcftate. quadruplaigitureft& bd ipiius bhlongi 
tudine.cx quopatet, fexquitertiamclfclongitudine bdiplius ef. 

^^i^l . j'U3 jtvL j r 'J 

PROPOSITIO XX. 

Sl in portionc re£b linea, et coni re&anguli fe&ione contenta 
rriangulum defcribatur,eandem portioni bafim liabens , c\ alri- 
tudinem eandem : maius eritdefcriptu triangulu dimidio portionis. 

S it cnimportio abc, qualis di&a eft: & in ipfa dcfcribatur rriangulum abc 
eandcm, quam totaportio bafim habens , & xqualem altitudincm . quoniam igitur 
criangulum baftm habetcandcmportioni,& altitudinem candcm . nccefle clt b pun 
&um uerticcm cfle por- 
tio nis . arquidiftans eft igi 
turlinea ac linexinb pu 
cto fectionem tangenti . 
Ducaturde per b.acqui 
d.ftaus ipfi ac: &a pun- 
ftisa cxquidiftantesdia- 
metro ducantur a d , c e . 
cadent igitur ipfx cxtra 
fectioncm . &quoniam a 
b c triangulum dim idium 
eftparallclogrammi ad ec.patctmaius eflc, quam dimidium di&r portionis . qua 
rcncri potcft.utin hac portioncmultiangulahguradefcribatur .itautrcliqujr por 
tiones quolibct propofito fpatio fint minores. auferentes enim femper fpatium ma 
ius dimidio : & propterca minucntes fcmpcr reliquas portioncs , taudcm eas quoli- 
betlpatio propofito minores rcddcmus. 

PROPOSITIO XXI. 

i.!ir.ops itcdinoi: • u% 

SI in portione re&a linea, & coni rc&anguli fc&ione contenta 
criangulum defcribatur, eandem habens bafim portioni,&aIti- 
tudinem eandcm : defcribantur autem & aJia triangulain reliquis 
portionibus, cjuar bafim eandem ipfis habeanc, &eandem altitudi- 
nem : alterutrius triangulorum , quarinreliquis portionibus defcri 

buntur , o&uplum erit triangulum in tota portione defcnptum . 

Sit a bc portio.qualisdiftaeft: 
&fccctur ac bifariam in d: ducatur 
autcm b d xquidiftans diamctro . er- 
gopundum b ucrtexcftportionis.& 
proptercaab c triangulumeandcm ha 
betportioni bafim,& altitudinem ean 
dem. Rurfus iccctur bifariam ad in 
punct o e . & ducatur c f diametro jcqui 
diftans : fecetur prxtcrca a b in h . pun 
&um igitur f uercex eft portionis fcf 
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b.& triangulum afbeaadembafimhubct afb portioni ,&eandemalrirudincm . 
Oftcndcndumeft.triangulum abc octuplumefle trianguliafb.eftenim bdipfius 
quidem ef fefquitcrtiaripfiusautcm ch dupla . dupla eft igitur eh ipfius hf. qua- 
re& acb triangulumdupiumeft trianguli fba,namtrianguluin aeh trianguli ah 
f cftduplum: & hbc itcm duplum ipfius fhb. tnanguhun crgo abc trianguli af 
b oduplum eft . Similiter quoque oftcndctur octuplum cfle trianguli in portione 
bgc dcfcripti. 



PROPOSITIO XXII. 



SI fit porrio conrcntarc&a iinea, & coni reftanguli fcftionerfpa 
tia autcm cjuotlibcr in cjuadrupla proportionc dcinccps ponan- 
tur: & fit maximum corum a*cjuaie trianguio, c|uod ballm habeat 
porrioni candcm , & eandcm uitirudincm : omniadi&afpatia mino- 
ra erunt ipfa porrione . 

S i t cnim adbcc portiocontcntalincarefta.&conireftangulifccrione: fpa 
tiaautem quotlibct dcinccps pofita fghi: firq; f ipfius g quadruplum, &xquale 
trianguIo,quod ba(imhabcatcandemportioni,&altitudinemeandem . Dico por 
tionem fpatiis f g h i maiorem cfle . 
Sit totius quidcra portionis uertex pun- 
ctum b: rcliquarum autcm portionum ucr 
ticcsipfa de. Quoniamigitur abc rrian- 
gulumo&uplum eft alrerurrius triangulo- 
rum adb, bec- conftatquadrupjum efle 
utrorumquc. & quoniam abc triangu- 
himxquaJeeft fpario f: crunt & rriangula 
adb, b c c fpario g xqualia . Similiterau 
tem oftcndetur , & triangula in rdiquis 
porrionibus dcfcripta , candcmq; bafim ha 
bcntia ipfis , & altitudinem candem , fpatio 
h xqualia eflc: & demuni triangula defcri- 
pta in poftcrioribus portionibus xqualia 
cflVfpario i. Omniaigirurpropofita fpa-. 
tia xqualia erunt figurx cuipiam multian- 
gnlxinportionedclcriptx. quarc mamtc- 
ltum eft ca cfle minora ipfa portionc . 

*"llJ Li J * i LXs I li JiJ . ii s > j \ . LLi* JvJ a1i c **' j • *• • ^ ****** 3 J 1 iiilt vi 3 f C\J (J 1 1 1 «J* « * VJfA- 

h-J: ' p R OipiO:$a[T<l : ® lc 3b )C i i i.' 

St qtiotlibetmagnitudines ponantur deinceps in quadrupla pro- 
porrione : omnes una cum rerria parte minim* iilarum inter fe 
luncta:, leiquirertiarerunr maximarraagnirudinis. 

nltZZl S uotl *« magnitudines dcinccps pofitx abcdc , quarum unaquxque 
qu^rupla fit coiifcquentis : & maxima fit a : fit autcm f tertia P ars ipfius b : l g 
2E.feT« A P 5 tCma '' & 1 1P ? US C ' Q."<>niamig.tur f . r lius b tertia eft.b 
ZTZ r TT ^T" b ' {' ^P^funtipfius a. Kadcm qupquc ra- 
noac&g > c,ipfiusbtcrtiafunt.&: hd ipfius c. & #c ipfius d. Qiure omncs-ma- 

gnitudincs 
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gniradincs b c d c f g 
h i tcrcia pars func ma- 
gnitudinum omnium ab 
cdffuntautem&fgh ter 
baipfarum b c d . & reli- 
qux.igicur bcdei ma- 
gnitudinisreliquz uideli- 
ccc ipfius a tcrtia funt. 
cxquopatct, omucs mi- 
gnitudines a b c d c & i , 
hoc cft tcrtiam ipfius c, 
fefquitertias eflc ipfius. a 
nugnitudinis . 

PROPOSITIO 
XXIUI. 

Qvarlibet por- 
tio rc&a linea , 
&rectanguliconi fc- 
clione contcnta fcf- 
cjuitertia cfttriangu 

li candcm ipfi bafim habcntis , & altitudincm arqualcm . ' 

S i t enim porcio adb e c conccnta recta linca, & rcclanguli coni fc&ionc: 

Sitq; criangulum ab c , quod ha- 
beaceandem bafim porcioni, &c 
zqualcm alcicudincm : ipfius au- 
tcm crianguli a b c fcfquiccrtium 
fit k fpatium . Oftendendum eft 
k zquale cifc portioni a d b e c . 
fienimnoncftxquale, uclmaius 
cft , uel minus . Sit primum , fi ef- 
fe poteft adbec porcio maior 
fpaciok.dcfcribancurauccm ad 
b , b c c criangula , uc dictum 
eft : & rurfus in rcliquis porcioni- 
bus alia criangula defcnbancur , 
eandemipfis bafim habencia, & 
alcitudincm candcm i & fcmpcr 
in iis , quz poftremo fiunt , por- 
tionibnsdefcribantur duotrian 
gulabafim habcntia candcm ip- 
fis, & eandcmalticudincm : crunc 
candcmportioncs reliquzmino- 
rcscxceifu, quo portio adbec 
cxcedit k fpatium . Quare dcfcri 
pca mulciangula figura maior eric 
k fpacio ; quod cfic non poccft . 

func enim pofica deinceps fpacia . 

in quadrupla proportionc: & primum quidem a b c triangulum quadruplum eft crian 

G z gulorum 
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gulorum adb.bec.deindeeadcmipfa quadruplaeorum.quxin fcqucntibus funt 
defcripta : & ita in aliis . cx quibus fcquitur , omnia fpatia minora eflc, quira fcfqui- 
tertia maximi fpatii . fpatium autcm k ciufdcm maximi fpatii cft fcfquitcrtium. non 
igitur aUbec portio maiorcft fpatio k. Vcrum fificn potcft, fitminor: & po- 
, natur ab c triangulum xqualc fpatio f : Sitq; g ipfius f parsquarta: & fimilitcr h 
qiurta ipfius g: 8t ita fcmpcr ponatur dcinceps,quou(qucquodulrimo loco po- 
nitur, minus fit c.xccflu , quo fpatiura k portioncm cxcedit. ct fit minus fpatium 
i. funt autcm fghi fpatia unacum tcrtiapartc ipfius i, fparii f fcfquitcrtia: & k 
B fpatium fcfquitertium eiufdcm fpatii f. xqualcigitur eft k fpatium ipfia f g h i, 
C & tertix parti ipfius i. ctquoniam fpatium kexccdit fgh i fpabarainoriexcclTu, 
quamfit i: cxccdit autem portioncmmaiori,quam i: raanifcftum eft fparia fgh 
imaioraeflcportione:quod cflenonpoteft. oftcnfum nanquc cft, Si ln quadru- 
plaproportione fpatiaquotlibetdeincepsponantur , quorummaximumfit xqua,-. 
lc triangulo in portionc defcnpto.- fpatia omnia minora efle ipfa portionc . non 
igitur adbcc portiominorcft fpatiok, nequc maior, utoftenfumeft. quarc fc- 
quiturcidcmeflcxqualcm. fpatium autcm k fefquijcrtium efttriangnliahc. crgo 
&portio adbec trianguli abc fcfquitcrtia crit. 

-toq lodiixY >^n. 

1 .JtdJLCl 



T^srSJ ^ ' & %iaoinort mrts 



-"bu\, 



I -M 




ARCHIMEDIS 

LIBER DE CONOIDIBVS, 
£ T S T H *AE R^O I D 1 B V S. 

tfcn : iihfcinnin ^nseqm uqn-} oup s t mu->oT rn^brfljo ni ?.unui 
ABXHIMEDES DOSITHEO S. D. 

I TTO ao 1 te confcriptas in hoc libro rcliquorum 
theorcniatum demonll:rationes,quas no habcbas 
iniis,qua* priusad te mifi; &aliorum, qua: po-. 
fterius inucnta funt . quorum cum anteaquidem 
frpc aggrefTus clTcmcontemplacioncm , uidcren- 
turq; omnino eorum inuetioncs difricultatem lia 
bere,diufufpenfo animofui : & idcircocumaliis 
editanon fuerunt harcipfa propofita. Verum pofteamaiori adhibi- 
ta diligentia , ea, dc quibus antca dubitaucram , tandcm inueni. 
Quar autemcx prionbus theorematibus reftabant, de redangulo cr> 
noide propofitacrant. at quarnunc inuentafunt, ad couoidcs ob- 
tufiangulum, & fpharroidas figuras attincnt : quarum aliquas quidc 
oblongas , aliquas uero latas appellamus . Itaque dc re&angulo co- 
noide hxc polita fiierant . 

SI re&anguli coni fe&io manentediametro circunducatur, quo- a 
ufquerurfusredeat ineum locum, aquo ccepit circumduci : fi- 
guram comprehenfam redtanguli coni feclione , conoides re&angu- 8 
lum appellari : & axem quidcm ipfius , mancntem diametrum ; uer 
ticcm ucro punclum , in quo axis conoidis fuperficiem contingit . 
Si reclangulum conoides planumcontingat: ipfi autemcontingenti 
plano alterum planum arquidiftans abfcindat aliquam conoidispor- 
tionem: bafimquidem portionisabfciflaruocariplanum , quodipfa 
conoidis fec>ione in abfcindente plano comprehenditur : uerticem , c 
pun&um, in quo alterum planum conoides contingit : axem uero rc 
damlineam intra portionem receptam, exea, quar per uerticem 
portionis ducla fit axi conoidis arquidiftans . Harc autem confideran 
daproponebantur.Cur fi conoidis re&anguli portioabfcindaturpla «j.huim 
no ere&o fuper axem : abfcifia portio fefquialtera fit coni , qui bafim 
habeat portionieandem,&axcmeundem. Etcur fi aconoidere- »<s.huius 
dangulo duar portiones abfcindantur planis quomodocunque du- 
£tis: abfchTar portiones intcrfe duplam eius , qua: eft axium, pro- 

portionem 
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d portionem habeant . Ac de obtufiangulo conoide harc ponimus . 
Siineodem planoitntobtufianguiiconife&io, eiusq; diameteV, & 
linear, qux funt proximarconi obtufianguli fc&ioni : manenteautem 
diametro circumducatur planum , in quo funt diftar Iinear quoufque 
rurfus in eundem locum , a quo ccrpit moueri , rellicuacur : re&as li 
neas , quxconi obcufianguh fe&ioni proximarfunc,manirefteconum 
compreliendere arquicrurem ; cuius uerccx ericpundum, in quo 
Jinearproximarconueniunc, & axisdiamccer mancns . figuram uero 
obcuiianguli coni fe&ione comprehenfam, conoidcs obcuftangu lum 
uocari ; cuius axis erit diameter mancns , & ucrtex pun&um iJlud , 
ifl c]uo axis conoidis fupcrficiemconcingic . Ac conum comprchen- 
ium lineis leclioni coni obcufianguli proximis , continentem conoi- 
des appellari . lineam autemredam , quarinceriicicurincer conoidis 
uerticem , & uerticem coni contincntis conoides, ad axem adicdhm 

E dici. Etfi obtuiiangulum conoides planum contingat : ipfiautcm 
contingcnti plano alterum planum arquidiftancer duCtum abfcindat 
conoidis porcioncm : baftm cjuidem abfcifTar porcionis uocari pla- 
num , cjuod ipfa conoidis feclione in abfcindence plano comprehen- 
dicur: & uercicem, punclum illud , inquoplanum conoidescontin 
gic : axcm uero lincam incra porcioncm recepcam, cx ea, quxdu- 
fta flc per uercicem portionis,& uerticem coni continencis conoides: 

• & quar incer diftos uertices iiucnicicur re&amlineam ad axem adie 

F ttam appcllari , Cmnia conoidca rcccangula func fimiiia . obcufian- 
gulorum ueroconoidconitmiliadicuntur ea, quorum &coni conti 
i 7 h««i ncntcsfimiics funt. Proponuncur autcmharc confidcranda. Curfi 
cqnoidisobtuiianguli porcioabfcindacur plano credo fuper axem : 
abiciiTa porrioadconum balim eandem habcntcmipfi,<3caxem eun 
dcm, cam habeat proportioncm , quam ucraquc linea : & quarar- 
qualis clt axi portionis ; & quar tripla linear ad axem adic&ar , habet 
ad Iineam utrifqnc arqualem : & axi portionis , & ci , cjuar dupla cft li 
18. hum ncar ad axem adiccta: . Ec cur fi conoidis obculianguli portio abfcin 
datur plano non credo fuper axem : abfcifla porcio ad figuram ba- 
fimeandem habcntemipu, & cundcm axem( cjuar quidcm figura 
iic coni portio ) eam proportioncm habcat , quam utraque linca : & 
quararquaiiselc axi portionis, & quar tripialincar ad axem adieclar, 
adlincam ucrifque a-qualem : &axi porcionis ,& duplarlincar ad a- 
xcm adiccla*. l)e ipharroidibus uerofiguris harcponimus . Siacu- 
ti anguli cont fccbo manentc eius maiore diamecro circumdu&a, re- 
fhtuatur rurfusm cum iocum,a quo moueri ccepic : figuram de- 

fcriptam 



DE CONOID. E T SPHAEROID. :8 
fcriptama fectione coui acuti anguh, fphaToides oblougum appclla 
ri. Quodii minorediametromanente, circumdu&aconi acuu an- 
guli fe&io rurfus in eum locum reilituatur , a quo moueri ccrpi: : fi- 
guram defcriptam aconi acutianguli fe&ione , fpharoides tacum uo 
cari. Vtriufque autem fpbaroidis axcm quidemdici , manentcm 
diamctrum: uerticcm, punctum, in quo axis fpharoidis fuperfi- . 
ciem contingit : centrum , axis medium : diametrum uero, lineam , 
qua: per centrum ducitur ad rctios augulos ipfi axi . Et fi fpharoi- g 
dum fi^urarum quamhbet plana arquidiftautia contingat, cjur ipfas 
non fecent : aliudautcm planum cootingentibns planis anjuiditlans 
ducatur, fecansq; ipfum fpharroides : porrionum rauarum bafim 
cjuidcm uocan planum , cjuod ipla fpharoidis fectionc in fccantcpla 
no comprehcnditur : uertices , puncia in cjuibus pianaaxjuidillantia 
fpha-roides contingunt : axcsuero, redasJincas m poruonibus rc- 
ceptasexea, cjuar uerticcs ipfarum coniungit. V r crum enimucro 17 huiu * 
plana fpharoidcs contingentia in unotancum puncto ipfius fuperfi- is.huiu* 
cicm concingere ; & rectam lineam contactus coiungcnccm pcr cen 
trum fpharoidis tranfirc; inferius demonibabitur . Spbaroidum 
figurarum ilmilcs illas dici , cjuarum axes a.d diametros candem pro 
portioncm habcnt . Portiones autcm fpharroidum ,& conoidum ri- 
gurarum iimilcs , qua: a iirmlibus figuris abfciffa: , bafes fimiles ha~ 
bent; quarumcj; axes fiucerecti fuper bafiumfuperficies, iiuecurt} 
diametris bafium confimilibus arquales angulos continentes , ad con 
iirniies diametros , caudcm iiabent proportionem. At ucro de fpha: 
roidibus figuris Wxc proponunturconfideranda. Curfialiquafpha: lo-huiu* 
roidum figurarum iecetur plano pcr ccntriun.ducto , & erecto fu- 
per axcm : carum, quarriuuc, portionum, utraque dupla fit coni jj.huiu» 
baiim habcntis candem ipft , & axem eundem . Si autem fecetur pla 
no fupcr axcm crccto , fed non ducto pcr centrum : portionum facta 
rum, maior quidcm ad conum bafim habentem eaudem ipfi , & a- 
' xem eundcm , eam habeat proportionem , quam linca his utrifque 
arqualis : u dimidia: axis fpharoidis , & axa minoris portionis ad axc 
minoris portionis; minor uero portioadconum eandem ipli bafim 5 , - huiu * 
habentcm , & eundem axem , cam proportionem habeat , quam li- 
nea utrifquc a quahs ; & dimidia: axis fpharoidis , & axi maioris por- 
tionis ad axcm maioris portionis . Et cur fi fpharoidum figurarum jo.huim 
aliqua fecetur plano per ccntrum ducto,& non erecto fuperaxcm : 
portionum , qua: fiunt , utraque dupla fit figura: bafim habentis ean 
dem portionj, & axcm eundem, fit autcm figura , coni portio. Quod j4.huiu. 
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fi fpha?roidcs fecctur plano neque pcr ccntrum ducto, neque crecto 
fuperaxcm: portionum ractarum maior quidem ad figurambafim 
habcntem eandcm portioni , & axem eundem , cam habeac propor- 
lionem, quamlinca utrifquearqualis : & dimidiarcius , qua: ucrti- 
ccs portionum coniungit, & aximinoris portionis adaxem minoris 

uim portionis, minor autcm portio ad figuram eandem baftm habentem 
ipfi , & axcm eundem , eam proportionem habeat , quam linea utrif 
quea?qualis : & dimidia?eius , qua: uertices coniungitportiouum, & 
axi maioris portionis ad axem maioris portionis . fic autem & in his 

" figura , coni portio . I taquc demonftraris dictis thcorematibus, per 
ca ipfa inucniuntur theoremata multa, cVproblemata, quale efthoc. 
Sphxroidea limilia inter fe, & portiones fpharroideon fimilcs, <?C 
item conoideon, triplam cius, quar cll axium proportionem habenr. 
Spha?roideona?qualium quadrata diametrorum ex contraria partc 
rcfpondcnt iplisaxibus : &quorum quadratadiametrorum ex con 
traria partcrcfpondentipfisaxibus : fpharroideaarqualia funt . Pro- 
blcmaautcm eiufmodi . A dato fpharroidc, uel conoide portionem 
abfcindere plano, quodfitaltendatoplanoarquidiftans : icaucpor 
tio abfcilTaa?qualis ficdacocono, auccylindro, auc ipharrardaca? . 
Prarmicccnces igicur & cheoremaca, & problcmaca , qua? ad illo- 
rum demonftrationcs funt necelTaria , poftea tibi ea, qua? propofica 
func, confcribcmus . Valc. 

i Qi conusplanofeceturcumomnibuscius lateribus cocunti: fcftio 
Ouclerit circulus, ucl coni acutianguli fe&io . & fi quidem fedio 
circulus fit : manifcliurneft, portionem a cono abfcilTam ad partes 
ucrticis, conumefie. fiautem fitcoqi acutianguli fcdio : abfciiTaab 
eo figura ad parccs uercicis, porcio coni uocccur. cuius porcionis ba 
fis quidem dicacur planum coni acucianguli fe&ione comprehen- 
fum; uertex, punc~tum, quod&coni uertex eft; axis ucro linca 
re&a a uertice coni ad centrum fedionis coni acutianguli perdu&a. 

k Et fi cylindrus duobus planis arquidiftancibus fecetur, quarcum om 
nibusipfius larenbus cocanc : fe&iones uelerunccirculi, uclcono- 
rum acuciangulorum fcftioncs arquaies , 6c fimiles incer fe fe . Quod 
fi fcctiones circuli fint: conftat abfciflam a cylindro figuram mccr 
planaa:quidiftantia interie&am, cylindrum elTe . fiuero fintcono- 
rumacuciangulorum fediones : flguraab eoabfciiTa inccr plana ar- 
quidiftancia, porrio cylindri uocecur. cuius porcionis bafis quidcm 
dicantur planaconorumacutiangulorum fcclionibus comprehenfa; 

axis 
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axis autcm refta linea, qua: fc&ionum conorum acutiangulorum 
ccntra coiungit;atque erit hax in cadem reda linea ipfi axi cylindn . 

PROPOSITIOI. 

SI fint magnitudines quotcunque fefe xqualitcr excedentes , qua 
rum exccllus fit xqualis minimar : lint autcm & alia: totidem ma- 
gnitudincs maximx lllarum arqualcs : Erunt magnitudines omnes 
maxima: illarum arqualcs, magnitudinum omnium fc fe arqualitcr 
excedentium minores , quam duplx, reliquarum autem dempta ma 
xima, maiores, quamduplx. 
H v i v s ucro demonftratiomanifcita cft. 



PROPOSITIO II. 



u. 



s 



I magnitudines quotcunquc, totidcm aliis magnitudinibus fe- 
cundum quafque duas eandem habeant proportioncm , fimili- 



ter ordinatx : referantur autem 

primx magnitudincs ad qualdam 

alias , quibufcunquc proportioni- 

bus, uel omnes , uel earum aliquar: 

pofteriorcs quoquemagnitudmcs 

rererantur ad totidera alias fibiip- 

fis refpondcntes iifdem proportio- 

nibus : habebuntomnes primxma 

gnitudines ad eas omncs , ad quas 

referuntur , eandem proportio- 

ncm , quam omncs pofteriores ma 

gnitudines habent ad illas, ad quas 

itidem refcruntur . 

S i n t quardam magnitndincs a b c d e 
f, quartoridcm aliis magnitudimbus ghik 
1 m fccundum quafquc duas candem habeat 
proportioncm : & habeat tpfa quidcm a ad 
b candemproportionem,quam gad h.-ip 
fauero b ad c candem,quam h adi: &a- 
liar codcm modo . rcfcrantur au tcm a b c d 
cf 3d alias magnitudincs nxoprs quibuf- 
cunque proportionibus: & ipfx gh i kl m 
adaltas tuyqz9 fibi rcfpondcntcs iifdem 
proportiontbus refcrantur : ita ut qua pro- 
portionemhabec a ad n, camhabeat gad 
r,&quamb ad x,habcath ad u: &fimili- 
tcrinaliis. Oftendendum eft, magnitudi- 
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ncs omncs a b c d c f ad omn cs nxoprs candem habcre proportioncm , quam 
omnes g h i k I m , ad omnes t u y q z 9 . Quoniam cnim n ad a candcm habec pro- 
portioncm,quam t ad g: ipfa uero a ad b eandem habet,quam g ad h: & b ad 
x,quam h ad u: habebit n ad x eandcm proportionem , quam t ad u: &fimilira 
tione x ad o candcm.quam u ad y: &alia limilitcr. 

Habcntautcm omncs abcdefada, eandcmproportionem, qutmomncsgh 
iklm adg: & a ad n, quam g ad t. Vcrum n ad omncs n x o p n s habct ean- 
dem.quam t adomncs tuyq2 9. Omnesigitur abcdcf adomncs nxop rscan 
C dem proportionemhabenc,quamomnes ghiklm adomnes tuyqz9. Manifc- 
ftumprxtcreacft.&fimagnicudinum abcdcf ipfx abcdc rcferantur ad nxop 
r : ipfa ucro f a*d nullam rcfcratur : & magnitudinum g h i k I m ipfx g h 1 k I referan- 
tur ad tuyqz fibi refpondcnccs , m uero ad nullam refcratur. firmlitcromnes a 
bcd ef, ad omnes nxopr candcm habcrc proportioncm, quam omncs ghikl 
m ad omnes t u y q z. 

PROPOSITIO III. 

SI linea: quotcunquc mter fe fe fint sequales : & ad unamquan- 
que ipfarum acccdat fpatium exccdens fpecic , quadrato : fintau 
tem& cxcelTuum latcrafe fe arqualiter excedentia ; & exccffus arqua 
lis minimo : lintitcm aliafpatia, numcro quidem praxhctis arqualia, 
magnitudineucro unumquodque arquale maximo : habebunt ha»c 
omnia fpatia ad illa quidem omnia minorem proportioncm , quam li 
neaarqualis utrifque : &ei, quareftlatus maximi exccffus, & uni li- 
nearum xqualium : habet ad iineam utnfque arquaiem; & tertia: par 
ti latcris maximi exccflus , & dimidia: unius linearum a:qualium : ad 
reliquaautem fpatia dempto maximo , maiorem habebuntpropor- 
tioncm, quamfiteadem illaproportio. 

• S 1 n t cnimlincxzqualcs quotcunquc,inquibus a: &acccdat ad unamquan- 
que lpfarum fpatium cxcedens fpecic , quadrato : fint autcm cxccffiim Iatera b c d e 
fg fcfearquahterexccdcntia: &exceflus fitarqualisminimo :&maximum quidem 
fit b , minimum uero g : fint etiam alia fpatia , in quibus hikl, numcro quidem 
pr idicris zqualia , magnitudinc ucro unumquodque zqualc maximo , quod adiacec 
adhneam ab : & fit h i xqualis Iincac a: & k I xqualis hncx b fitq'; h i duplaipfius 
i:& kl triplaipfius k. Oftendendum eft, fpatia omnia in quibus hikl ad omnia 
quidcmahafpatia ab,ac,ad,ae, af,ag,minorcm habcrc proportioncm, quim 
rcda hnca h 1 k I ad rcdam i k : ad reliqua autem fpatia dcmpto maximo a b , maio- 
remhaberc, quimfit cademilla proportio. Suntcnimaliqua fpatia, in quibus a 
fefc xqualiter cxccdcntia : & exceflus minimo cft xqualis,- quoniam & accefsioncs , 
& lacicudincs fcfexqualicercxccdunt. Suntitcmaliafpatia,in quibus hi , numcro 
quidcm diftis xqualia.magnitudinc ucro unumquodquc xquale maximo. Omnia igi 
turfpatia,inquibus hi.fpatiorum omnium,in quibus a, minorafunt.qua dupla: rcli 
quorum autcdcmpto maximo,maioraquadupIa.&idcirco fpatia omuia,in quibus 
i,omnibus,inquibusaminoracrut: rcliquisaucdcpto maximo,maiora.Rurfus funt 
linexquxda bcdcfg fcfe acqualitercxcedentes:&excefluscftxqualisininimx:& 
alix itc hncx , m quibus k I, numcro quide didis xquales,magnitudinc ucro unaqux- 
quc xqualis maximx . Quadrata igitur linearum omniu xqualiu maximx quadratorii 
omiuum hnearii fe fexqualitcrcxcedcntium,minorafunt,quam tripla: rcliquorum 
autem dempto maximo , maiora , quim tripla hoc cnim oftcnfum cft in iis, qux de 
hncisfpiralibuscditafunc. &idcirco fpatia,in quibusk, fpatiis omnibu*,inaui- 
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bus bcd e fg, 

funtminora:fpa 
tiis ucro ,in qui- 
bus cdcfg ma- 
iora . Quarc & 
omniafpatia.in 
quibus ik fpa- 
tiis omnibus, in 
quibus ab, ac, 
ad, ac, af,ag, 
minora funt,- fpa 
tiisucro , inqui 
bus ac, ad,ac, 
af,ag,maiora. 
Manifeftum eft 
igitur.fpatiaom 
nia,in quibus h 
ikl,adfpatia qui 
dem , in quibus 
ab,ac ,ad,ac, 
a f, a g, mino - 
rcm proport io- 
ncmhabcre, qua 
lineahl ad line- 
amik; ad rcli- 
qua aute dem- 
pto co,in quoa 
b,maioremha- 

bcre , quim fit eadem illa proportio . 

S I quamlibctconi fe&ionem rc&ar 
linear contingantab codempun&odu 
dx : flnt autcm , & alur linear in coni fc 
ftione, quar lineis contingentibus ar- 
quidiftent ; & fe fe inuiccm fcccnt : rc- 
dbngula di&arum linearum partibus 
contcnta, ad quadrata contingentium 
eandem habentproportionem : re&an 
gulum autcm , quod alterius linear par 

tibus continctur, refpondebit quadrato contingentis illius, quar 

di&ar linear arquidiftet . 

H o c autcm oftenfum cft in conicis . 

PROPOSITIO III K 

Si ab eadcm re&anguli coni fcctione duar portiones quomodocun 
que abfcindantur , quardiamctros arquales habeant : & ipfar por- 
tiones arquales crunt ; & triangula in ipfis dcfcripta, bafim eandcm 

H 2 habentia 
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habentia portionibus , & alticudinem ean dem . Diametrum autem 

uoco cuiufcunquc porcionis re&amlmeam, quar iineas omnes bafi 

ipfius arquidiftantcs bifariam lccat. 

Si t re&anguliconi fectio abc , jquaabfcindanturdux porriones ade, hbc: 
fitq; adc porcionisdiamcter df ; portionis aurcm hbc.ipfabg-: &finc df.bg 
xquales inter fe. 

Oftendendum eft , & i 
portioncs adc, bh 
c xquales efl*e: & tria 
gulaeo , quodictum 
eft,modo inipfisde 
fcripta, arqualia.Sit 
primum , qux abfcin 
dit alteram portio- 
ncm hc ad rectos 
angulos ipfi diame - 
tro coni recHguli fc 
ctionis : & fumatur 
ca,iuxta quam pof- 
funr,qux a fectionc 
ducuntur ; dupla il- 
Jius, qux eft ufquc ad 
axcm: fitq;inquam: 
& a. pun&o a ducatur 
a k pcrpendicularis 
ad df. Quoniamigi 
rur d f diametcr elt 
portionis : & a c bi- 

fariam fccatur in f ; & d f xquidiftans eft diametro fc<ftionis coni rc&anguli : (ic enim 
bifariamfecatomnesipfi ac xquidiftantcs. Jtaquequain proportioncm haberqua 
drarum af adquadraruma^,eamhabear n adm. crgoquxafc&ioncducuncurad 
df xquidiftances ipfi ae, pofluncfpatiaadiacentiaquidcm ad Iincam xquaicm ipfi 
n , lacicudinem uero habentia lineas illas , quas ipfx a linea d f ad tcrminum d abfcin 
dunt: oftenfumnanquccfthocinconicis . poteftigicurlinca af fpatium xqualeei, 
quodconcinecurlinea n & ipfa df: & potcft hg xquale.ci, quod continetur li- 
ncam& bg; quoniam hg perpendicularis cft ad diametrum . quare & quadratum 
af adquadratum hg candemhabet proporcionem , quam n ad rri,- quod df, bg 
poficx fincxqualcs. habecautemquadratum af adquadracum a^eandcmpropor 
tioncm,quam n ad m. xqualcsigitur crunc hg, ak. fed & xquales func bg,df. 
quarcquodconcinccurlineis hg, bg^xquale eftconcencoipfis a^, df. ergo trian 
gulum hbg criangulo daf eft xqualc,- &eorum duplaxqualta . trianguli autema 
d efefquiccrtiacftporcio adc:&crianguli hbc fcfquiccrtiaipfa hbc portio. cx 
quibus fcquicur , porcionesxqnales elfc : & icem criangula in iplis defcripca , xqua- 
lia. Siucroneutracarum,quxportionesabfcindunt,fueritad angulos rcclos ipfi 
diamccro rectanguli coni fectionis : aflumpca cxdiamccro fectionis coni rectanguli 
]inca,quxfirxqualisdiamccrouniusporcionis.&abeiuscxcrcmo du&a ad angu- 
losrc&osipfidiamctro, altcra lin<u. porcio abfcifla ucriquc prxdictarum xqualis 
cric. pacccigicur,quodfueracpropoiicum. 

PROPOSITIO V. 

Qvodliber fpatium acutianguliconi feclione contentum ad cir 
culum , quihabeatdiamctrum arquaicmmaioridiametroacu 

tianguli 



DE C O N O I D. E T S P H AE R O I D. $i 
tian»uli coni fe&ionis , candcm habet proportioncm , qtam minor 
iplius diamcter ad ma/orcm ; hoc eil ad circuli ciiamctrum . 

S i t enimacutianguliconifectio,inqua ab c d : diameter autem ipfius maior, 
inquaac, minor,in qua bd: &fitcirculus circa diamerrum ac. Oftendendum 
cft, fpaciumacucianguli coni fectioncconccntum ad circulumeandem habcrepro 
portioncm, quam bd ad ca, hoccftad cf". lra< uequam proportioncm habctb 
d ad ef, candemhabeatcirculus, inquo z ad a c c f circulum. Dico circulum z 
feitioniconi aeutianguli ctierqualem.Sicnimnoncftxqualiscirculus z fpatioco 
macuriangulifcctionccontcnco: fitprimum, ii ticripotcft,maior. poteit autein 
in z circulo defcribi figuramultoromangulorum, &numcro parium, qux maior 
lit fpatio abcd. Intelligaturiamdcfcripca: fici;;incirculo,acc f figurarettilinea 
(imihs ei , qux in circulo z defcripca eit : & ab angulisipfius perpendiculares ducan 
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tur ad ac diamctrum : ca ucro 
puncta,in quibus perpendicula- 
res fccant coni acutianguli fe- 
ftioncm, rectis lineis iungantur. 
critigiturfigura quxdam rcctili- 
nea in coni acutianguli fe&io- 
ncdefcripta: & habebit ad figu- 
ram defcriptam in circulo a c c f 
proportioncm candcm , quam 
habetbd ad cf. Quoniameuim 
pcrpcn4icuUres eh, kl iu ean- 
dem propornoncm fccantur ad 
puncta m b j conftat trapcziuml 
c ad ipfum h m eandcm lubcrc 

Eroportionem , quam h c ad b 
: & fimilicer unnmquodquc tra 
peziorum , qur func in circulo 
sd unumquodque eorum , qtut 
funcin coni acutianguli fectio- 
nc, eandcm lubcbic, quam eh 

ad b h . habcnc auccm & criangula ad puncta a c , qux funt in circulo ad ca tr iangu- 
la, quxfuntinconiacutiangulifccrione, hanc candem proporcioncm. Quare & 
cotafigurarectilineain a e c f circuJo defcripta ad totam figuram defcriptam in co- 
ni acuciangultfectionc ,habebiceandemproporcionem , quam c fad bd. fcd&ca 
dcm figura rectilinca ad riguram, qux in z circulo eft defcripta candcm habet propoc ,,& 
tionem , quoniam & circuli eandcm inter fehabebant . figura igicur rectilinea in z 
circulo defcripta xqualis cl \ figurx dcfcriptx in coni acut ianguli fectionc : quod fic- 
ri non potcft;maiorcnimcrat toto fpatio fcdioneconi acuciangnli conccnco . Sed 
fit , ii fieri po teft , minor . Rurfus in coni acutiimguli fc&ione poceft defcribi figura F 
multorumangulorum,&numero parium , qux maior fitcirculo z. defcribaturcr- 
go: & ab angulis ipiius ad a c perpendiculares dudx producantur ad circuli ufque cir 
cumfcrentiam . Rurfus cri t figura quxdam recrilinea in a c c f circulo defcripra,qux 
habcbit ad figuram defcriptam in coui acutianguli fectione proporcioncm candem, 

Siuam cf ad bd. Itaquedefcripca &inz circulo fimilifigura, oftendctur,eamip- 
amxqualemefiefigurxin coni acucianguli fecrione dcfcriptx; quod quidem ricri 
nonpotcft.noncftigiturncqueminor z circulus fpatio coni acutianguli fc<ftionc 
contcnto. C^uareconltacdictum fpatium ad aect circulum candem habcre pro- 
portioncm ,quamhabcc bd ad cf. 
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PROPOSITIO VI. 
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SPatium quodlibet acutianguli coni fc&ione contentum,ad quem 
libct circulum eam habec proportionem , quam re&anguium 
exdiametris fe&ionis coni acutianguli ra&um,ad quadratum dia- 
metri circuli . 

S i t enim fpatium acutianguli coni feAionc contcntum , in quo q : & ipfius fc- 
ciionis dumctri fint a c , b d ; quarum maior a c : circulus autem fit, in quo z : & cius 
diameter cf. Oftendcndum eft , fpatium qadzcirculum camproportioncmhabc 
rc , quam recrangulum , quod 
fit ex lmcisa c,b d habet ad qua 
dratumef. Circufcribaturcir 
culus circa diametrum a c. fpa- 
tium ergo q ad circulum , cu- 
iusdiametcr aceamhabetpro 
portionem, quam reclangulum 
cxlincis acbdadquadratum 
ac . Oftcnfum eft enim habere 
eam, quam b d ad ac. habct 
autem & circulus , cuius diame 
ter ac adcircuium,cuiusdiametcr e f , eampropoTtionem,quam acquadratum 
adquadratum cf. conftatigitur fpatium q ad z circuhjm habere eam, quam rc- 
ctangulum cx lincis a c , b d ad quadratum e f . 

PROPOSITIO VII. 

SPatia acutianguli coni fcdione contenta eam inter fe fe propor- 
tionem habent, quam qux fiunt cx coni acutianguJi fc&ionum 
diametns re&angula . 

S 1 n t fpatiaacutiangulicotufcctionccontenta.inquibus ab:{itautem& cd 
rcftangulum ex diametris feftionis coni acutianguli , qnz continct fpatium a : & c f 
rectangulum cx diamc- 
tris alterius fectionis. 
Oftcndcndum eft , fpa - 
tium a ad beamhabere 
proportionem , quam c 
d ad cf. Sumaturcircu 
lus quidam , in quo z . & 
diametri eius quadratu 
fit k. I • Habct autem fpa 
tium aad z circulumea 
proportionc qua cdad 
k 1: & z circulus ad fpatiu 
b cam, quam k I ad e f. 
Quarcmanifcftum eft,fpatium aadbcamhabercproportionem, quamcd adef. 

Ex hoc apparct, fpatiafimilibus acutianguli coni fe&ionibus conten 
ta, cam inter fc proportioncm habere, quam fc&ionum diametri , 
quar ciulllem fjnt rationis , potentiainter fc habcnt . 

PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

ACutianguIi coni fe&ionedata,&re&alineaabeius centro ere 
clafuperplanum , in quo eftipfa fe&io, fieripotelt, ut conus 
inueniatur uerticem habens eredarlinea: terminum , in cuius fuper- 
ficic fitdataacutianguli coni fe&io. 

D e t v r aliquaacutianguIiconife&io:&ilcentroeius redalinea erigatur fu- 
per planum , in quo fectio cft : perlineam uero erectam, &per minorem diamctrum 
planum educatur: fitq; m ipfo minor diamcter ab: ccntrum feftionis acutianguli 
coni d: lincaaccntro erecti c d , cuius terminus c: & intclligatur acutianguli co- 
ni fc&io circa diametrum a b de- 
fcripta,inplano ere&o fupercd. 
Oportct iam conum inuenire uerti 
ccm habcntempun<ftumc,incuius r 
fuperficie fit acutiaguli coni f edao . 
Ducantur apun&o c ad ab punfta 
rectxlinex; & producantur : & ab a 
ducatur af: it.iut re&angulum ac 
i ad quadratum c c cam habeat pro 
portionem , quam quadratum dimi 
dix maioris diametri habet ad d c 
quadratum : quod quidem ficri po- 
tcft,quoniamproporcio maior cft 
ea.quam habet rcclangulum adb 
ad quadratum d c . Ab ipfa autem a 
f planum attollaturpcrpcndiculari 
terfuperpIanum,inquo funt lineac x 
ca, af.&inhocitemplano circu- 
lus defcribatur circa diame trum a 
f .iquo circulo conus fitucrticem 
habens punftum c. Itaque inconi 
huius fupcrficic demonftrabitur cf- 
fe acutianguli coni fectio . Si cnim 
non fit in Aipcrficie c oni.ncccflario fequitur efle aliquod punctum in acutianguli co 
nifectione, quodnonfitinfuperficicconi. Intelligaturautempundum hin fe&io- 
nc acutianguli coni fumptum,quodnonfit infuperficieconi:&ab h ducatur hlc 
perpendicularis ad ipfam a b . ericergo hxc ere&afupcr planum , inquo funt Iincx 
c a , a f . a puncto autem c ad k du&a linea producatur, qux cum a f coeat in 1 .- & ab 
1 ducatur lm ad angulosrectosipfi fa, incirculo circa af dcfcripto : intclligatur 
quoque punctum m fublimeincircumferentiaipfius:&ducaturper I quidempun- 
3um,linexabxquidiftansipfa xo; pcrpun&umucro e ipfapr. Qnoniam igitur 
re&angulum acf ad quadratum cc eamhabet proportionem, quam quadratum 
dimidix maioris diametri ad d c quadratum : & quadratum c c ad rcc"tangulum p c B 
reamhabet.quamquadratum dc adredangulum adb: habebitredtangulum aef 
ad rc&angulum p c r candem proportionem , quam quadracumdimidix maioris dia 
mctri ad re&angulum a d b . eft autcm ut rcftangulum a e f ad rcctangulum p e r.ita C 
rectangulum alf adipfum xlo : &utquadratudimidixmaiorisdiamccriadrc&an- D 
gulum ad b , icaquadratum h k ad rectangulum zk.b . Eandcm igitur proportio- 
ncm habct re&angulum alf adrectangulum xlo, quam quadratum hk adrcctan- 
gulum a k b . icd re&ingulum x 1 o ad quadratum c 1 habcc eam, quam rc&angu- e 
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ix.t. gulum akb adquadratum ck. Quarc alf rc&angulum ad quadratum cl candctn 
habct proportioncm , quam h k quadratnm ad quadratum k c . rcctangulo autcm a> 
If xqiulccrtqitadrarum lm;quoniaminfcmicirculocirca a f perpcndicularis du- 
•ftadt Im. Quadratum crgo Jm adquadrarum lc candcm proportionem haftct, 
quam h^.quadratuin.adquadrqtum kc: & idcirco in rccta hnca lunt punria chm. 
F fcd linca c m cit in fupcrricic coni . conrtat igitur & h punctum in coni elfe fupcrfl- 
cic: pofitum airtcin fucratnonclfc . nulluniigiturpunctumeftinfccrjoncconiacu 
ri.uiguli,quodnonfitindicrj coni fupcrficie. Quare tota acutianguli coni fectio 
elt m fupcrricic ciuldcm coni . 

-li. m^r 9tr> i"*ni! t,** ji ?.hio ©tjdtj *• "'5 ' ''iTbii tnoj HNMMhMK c tifpdc % tfx k Cl 

PROPOSITIO IX. 

k Cutianguli coni fcftionc data , & liuea ab cius ccntro elcuata, 
u\\ 1f jn perpeiiaiculariin planoex diametro altcra credo fuper 
planuni , in quo eft fcdio coni acutianguli , fle.-i potcft , ut conus in- 
ueniatur uerticcmhabcns elcuatxlinearterminum , incuius fupcrfi- 
cic lltdata acutianguli conife&io . 

Sit diamctcracutianguli coni fectionis baj centrumd:&dclincaacentroeIe 

uata , ut diftum eft : lntclligatur autcm acutianguii coni fedio circa diametrum a b 

dcfcripta , in plano ercdo fuperplanum , in quo funt Jincx a b , c d. Oportet iam co 

num inucnirc ucrticcm ha 

bentcmpunctum c; incu 

iusfupcrnciclitdata acu- 

tianguli coni fcftio v, Ita- 

quc liuex a c , c b no funt 

xqualcs: quoniamc d non 

cft pcrpendicularis fupcr 

planum , in quo eft acuti- 

anguliconi fcftio. Sitigt 

tur c c xqualis c b : & re- 

<fta hn ea n xqualis fit di- 

midix altcrius diamctri , 

qux cft coniunfta ipfi a b : 

&per d ducatur fgxqui- 

chltans linex cb: ab ipla 

autcm e b plauum attol- 

laturpcrpcndicularitcrfu 

pcr planum , in quo funt li 

nex a c , c b : & in hoc co 

dem plano circa diamc- 

tfum ebdcfcribatur cir- 
A Culus.uelelliplis.Sieriun 

quadratum n xquajc cil 

rcctangulo f d g : dcfcriba 

turcirculus. iinuiiuus, 

acutianguli coni fedtio 

ciulmodi,urquadraru al- 

tenus diamctri ad e b qua 
B dratumcamproportioncmhabeat,quamquadratum n adrcctangulumfdg. fuma 

tur conus ucrticcm habcn9 c punctum , in cuius fuperficie fit circulus , uel acutian- 

guli coni kctio circa diumetrum c b : id ucro fieri poteft , quoniam apun&o c ad mc 

diam 
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«liam eb duiftapcrpendiculariscftfupcr planum.quodeftfccundlim ipfam eb. m 
a hac crgo fuperncie eft & acurianguli conife&io circadiamctrumab. Si tnimnon 
cft , fumccur aliquod pundu in acucianguli coni fcdtione, quod non cric in fupcrricie 
coni. Intelligaturpunctum h fumptum,quodnonfitinfuperricieconi.&ab h du- 
cacur hk perpcndicularis ad ab: duftaq; ck producatur,uccoeaccum eb inpun 
cto 1 : & per 1 ducatur quxdam linea 1 m in plano fecundum e b ercdto ; qux fit per- 
pendicularis ad ipfam c b : pun&um ucro m intelligarur fublime in fuperricic coni : 
&per I itemducaturlinea pr xquidiftans ab. eftigiturut quadracum n adrectan C 
gulum fdg, icaquadracum Im ad redangulum elb. uc aucem re&angnlum fdg D 
adrcdangulum ad b , ita rectangulum elb adipfumplr. Quarccrit utquadratum n. v. 
n ad rcctangulum adb,itaquadracum Im adre&angulum plr. Sedutquadrarum k 
n ad re&angulum adb ,itaquadratumhk adrectangulum ak b .-quoniamin cadcm 
acutianguliconifc&ioncpcrpendicularcs du&x func ad diamecrum ab. Eandem 
igicurproportioncmhabccquadratum lm ad rc&angulum plr, quam hk quadra- 
tum adrc&angulum ak b. habctautem &re&angulum pl r adquadratum cl can F 
dem proporcionem^quamre&anguJum akb adquadrarum kc. crgo lm quadra- 
tumadquadrarum lc candcm habct, quam quadratum hk adipfum kc. quarc in 
re&alinca funt puuda chm. fedlinca cm cltinfuperficicconi.ergo&hpundum 
inconi fuperricieerit. politum autem fucrac non cflc .manifeftumcftigitur,quod 
dcaionftrare oportebac . 



PROPOSITIO X. 

ACutianguIi coni fe&ione data , &lineaab cius centro elcuata 
non perpendiculari inplanocx altcra diamctro cre&o fupcr 
planum , in quo cft fe&io coni acutianguli , ficri poteft, ut cylindrus 
inucniatur axcm habens in eadcm re&a lincaipfi eleuata:; in cuius 
fuperficiefitdata acutianguli coni fcclio . 

S t* datxacutianguliconi fcctionis alccradiamccer ba; ccntrumd: & linea cd 
eleuaca fic a ccncro , uc di&um eft : Incelligacur auccm acucianguli coni fc&io circa 
diamecrum a b in plano 
crecio fupcr planum,in 
quofunclincx a b, cd. 
Oporcctcylindrum in- 
uenire axem habcnccm 
in rccta linca c d in cu- 
iusfuperriciefirdaca a- 
cutianguli coni fc&io . 
Ducantur a pun&is a 
b lincr af.bg xqui- 
diftantes ipfi cd .- eric 
altcradiameter fcctio- 
nis coni acutianguli, 
uel xqualis ipfi intcrual 
lointer af,bg lineas 
intcric&o , uclmaior , 
uelminor. Sitprimum 
xquahs lincx fg: & fix 
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fg adrcttosangulosipfi cd: £ lincaucro f g elcuctur plantim pcrpcndicuhriccr* 

ad cd. inquoquideplanocirculusiitcircadiametrum f g.& abhoccirculo cyiin-> 
drus axcm habcns jplam c d . Itaquc in fupcrficie huius cylindri elt acuciangnli coni 1 
fettio .ni(icnimitafic,eriCaliquodptineiuminacutianguIi coni fc&ione , quodncV 
critinfupcrficiecylindrirlitqjillud h.-&ab h perpcndicularis ducarurh kadipfanr 
ba.critigiturcafuperplanumerccta,in quofantlinex ab, cd. apunctoautem k 
ducatur k 1 xqtiidiftanslinex cd: 8cab I clcuctur Im adredosangulos ipfi fg, iri 
circulo circa fg dcfcripto . IntdJigaturquoquc m fublime in circumferentia fc- 
micirculi circa diamccrum t g. candcmcrgo proportioncmhabct quadratumli- 
ncxpcrpendicnlaris hk adrcitangulum akb: &quadratum fc ad re&angulum ad 
b.quoniamxqualiscft fg alteri iliamctro . habctautem & rcftangulum flg adrc- 
ftangulum akb propornoncmcam , quam fc quadratum ad quadracum ad clli- 
pfis . quare redangulum flg xqualoeftquadrato h k. fcd&ipfiquadraco Im eft*- 
cjufate. xquales 1 jturfuncperpcndiculares hk, ml: fcidcirco lincx Ik, mh xqui- 
diftantes . unde & iplx dc, mhxquidiftanrcserunc. cx quibus fequicur hm cfle in 
fuperficte cylindn : quoniam 2 puncto m , quod eft 111 fuperficic cylindri, dufta eft m 
h axi xquidiftans . manifcftum crgo eft & hpunctum eflein fuperficie ipfius. pofi- 
tumautem fuerat non clle . Quarc conftat , quodoportebacdemonftrare. 

Pcrfpicuum clt igitur, cylindrum cllipfim comprehendcntem re- 
clum elTe, (ialtera diameter arqualis fitinteruallo linearum du&a- 
rum ab extrcmitatil^s alterius diaraetri , ipi| linea: ex centro ele- 
uata: xquidiftantium . 

ib bi*>ils on: lr. ni 1*11 lii: 
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S 1 t rurfus altc 
ra diamctcr , ma- 
ioripfafg.&xqua- 
lis fit p t altcri dia- 
mctro : ab ipfa uc- 
ro p f planum at- 
tollatur ercctum 
fuper planum , m 
quo funrlincx ab; 
cd: &inhoc plano 
circulus ftt circa 
diamccrum pf: & r 
ab co circulo cy- 
lindrus axcm lu- 
bcnsdc. Itaqucin 
fupcrficic huiuscy- 
lindri exiis , quxdi 
cta funt , acutian- 

guli conifcCtio efledemonftrabitur. : «7 .1 t «ni; 0 

S 1 d fit altera diamcter, minor fg: &quo plus poteft fc, quamdimidium al- 
terius diametri , (it quadratum cx: & a puncto x attollatur linca xn xqualis di- 
midir altcrius diamctri , & pcrpcndicularis fupcr planum , in quo funt linex a b , 
cd- intclligaturq; punctum n fublimc. eftigiturhnca cn xqualis ipfi cf. inplano- 
autcm, in quo funt linex fg, cn circa diamctrum fg circulns dcfcribatur; qui 
tranfibit per n : & abhoc circulo cylindrus fit axcmhabcns c d.tnfuperficie ergo cy 
lindri huius cft acucianguli coni fcctio.Qtiod fi non ita fit.fumccurahquodpun&umi 
in ipfa,quod non cric in fuperficic cylindn . fumacur. & fit h:dacaturcjihk pcrpcdicu 
jjl 1 laris 
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laris ad a b : & a puncto k zqui 
diftansducaturjpfi cd,quzfic 
k 1 : & ab 1 accollacur lm pcr- 
pcndicularis ad fg, in fcmi- 
circulo circa f g diamecrum de 
fcripco . Incclligacur auccm 
punccum m in circumfcren - 
tiaipfius, aquo perpendicula 
ris ducacur m o ad lineam k 1 
productam . cric hzc ereccafu 
perplanum,inquo func ab, c 
d:quoniam k 1 pcrpcndicula- 
riscft ad f g. crgo utquadra- 
tum m o ad quadracum m 1 , 
icaeft quadracum x n ad qua- 
dracum n c . uc auccm quadra- 
tnmml ad rcccangulum akb, 
ica c n quadracum ad ipfum a 
d.namquadracum quidcm m 
1 zqualeeftrectangulo flg: qu^dracum ucro cn eftxqualc ipfi cf. Quareutqua 
dracum mo ad rcccangulum a k b, icaquadracum nx adquadracum ad.acqueeft u.primi 
k hquadracumadreccangulum ak b .ucquadratum xn ad ipfum ad.quod xn Ji- ^°n.Ap. 
neazqualisficdimidizalceriusdiamccri. pcrfpicuum eftigicur,perpendicularcsm G 
o,hkzqualcs efi*e: idcoq; zqualesfunc ko , hm. Quoniamaucem mh axicylin- 
dri zquidiftac: & m punctumcftinfuperficieipfius:neceiTeeft& mh incylindrief 
fe lupcrricie . quare &punccum h ineademfuperficie eric.noncrataucem. fequi- 
tur crgo acucianguh coni fcccioncm ncccifario elle in fuperficie cyliudn . 

PROPOSITIO XI. 

OMnisconiadconumproportionemcompofitam effe cx pro- A 
portiouc bafium, & proportionc altitudinum, dcmonflxatum 
eftab iis, quiantcnos fucrunt. cadcmautcm eft dcmonftratio , & 
curomnis portio coni adconi portionem compofitam proportio- 
nem habeatcx proportionc bafium, & proportione altitudinum. 
oninem prarterca cylindri portionem triplam elTe portionis coni, b 
quarbalim Iiabeat ipfi candem, <X xquaJem altitudinem, eodem 
modo dcmonftrabitur, quo demonfiratum efl, <X cylindrum tri- 
plum elTc coni, qui bafim candem, & altitudincm habcat cylin- 
dro arqualem . 

PROPOSITIO XII. 

Si rcclangulum conoidcs plano fecetur per axem , uel axi arqui- 
diftanti : fe&io erit rectanguli coni fe&io, eadem illi , qua: fi- 
guram defcribit; cuius diameter erit communis fedio planorum , 
& eius, quod fecat figuram, «Xeius, quod peraxem duciturere- 
etum fuper planum fccans . Siautem feceturplano fupcraxem erc- 
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&o : fe&io circulus crit ccntrum habcns in axe . 

Si obtufiangulum conoidcs plano fccctur pcr axem, ucl axi arqui- 
diftanti, uel per uerticem coni continentis conoides: fc&io erit oh- 
tufianguli coni fe&io . fiquidem per axem : eadcm illi , qua: figur.ini 
defcnbit. fi axi arquidiftanti : ent prardi&x fimilis. fi autcm & pcr 
uerticemconi continentis conoides : fimilisnon ent. fe&ioms ucro 
diamcter erit communis fe&io planorum , fecantis fcilicet figu-r 
ram, &eius quodpcraxem duciturcrc&um luper planum lecans . 
Quod fi fecetur plano fuperaxem ereclo : fetho circulus erit cen- 
trum habeus in axc. mribrtM^ls < 

Si fphacroidum figurarum quxlibet plano fecetur per axem , uel 
axi arquidiltanti : fc&io erit acutianguli coni fc&io. fi quidem per 
axem:eritea, quarfiguram defcribit.fi ueroaxi xquidiflanti : erit 
illi fimilis ; cuius diamctex erit communis fcftio planorum , fecantis 
fcilicet figuram , & eius, quod per axem ducitur, ere&um fuper pla 
num fecans . At uero fi fccctur plano fupcr axcm ere&o : ic&io rir- 
culuserit centrum habens in axe. 

Si didtarum figurarum qua^libet plano fecetur per axem : linea; 
dudarapundis, quarfuntin fuperficie figurar, nonin fe&ioneipfa, 
perpendicularcs ad planum (ccans, intrafigura: fc&ioncm cadcnt . 
Horum autem omniummanifefta: funtdcmonllrationes . 



PROPOSTTIO XIII. ?inM 

SI re&angulum conoides plano fecetur , neque per axem , ne- 
que axi arquidiftanti, neque fuper axem erc&o : fe&ioeritacuti- 
anguli coni fedio , cuius quidem maiordiameter eritlinea in conoi- 
de reccptaa fc&ione fada planorum; eius fcilicct, quodfiguram 
fccat, &cius, quodpcr axem ducitur , eredum fuper planum fc- 
cans : minor uero diametcr arqualis erit intcruallo linearum, quar 
ab extrcmitatibns maioris diamerri du&ar fuerint axi arquidiftantes . 

Sicetvh cnim re&angulum conoides plano , uti di&um eft : fe&oq; ipfo aJte- 
roplano peraxcm,crc<fto hiperplanum fecans ,ficconoidisfeccio abc. pJoiii fe- 
cantis figuram fic ca rccralinca;axisuero conoidis,& diamcter fectionis bd. 
oftendendumeft, fcctioneroconoidis, quzfitaplanofccundum ac clfcacutiangu 
li coni fectionem ; & maiorem cius diamctrum lincam a c , minorem ucro xqualem 
cfleipfi la: cumlit cl zquidiftanslincjt bd,&al pcrpendicularisad cl. Inteliiga- 
turaliquodpunctum infeccionc fumptum kj &abipfo ^.ad caperpendicularisdm 
catur k.h. erit perpendicularis adplanumin quo cft acb rcccanguh coni fc- 
ctio: quoniam & planum fecans crectum cft fupcr ideoiplanum. pcr h auccro du 
catur ef adrectos angulosipfi bd.&pcrlineas ef, kh planum ducatur. eritigi- 
tur hoc erectum fuper bd: &fecabiturconoidcs plano fupcr axcm crecto . quare 
fccciocirculusenc,cuiuscentrumd. ergo /Ji porcriczquale ei, quudfic cxch, 
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hf: fetnicirculuscnim cft fu- 
pcr ef: Sc kh perpcndjculans 
exiilcns, mcdia fit proportio- 
nalis.&poteftxquale ei.quod 
fit cx eh,hf. Ducatur item 
contingensconi fectionemli 
nea m u , xquidiftans ipfi ac, 
qux contingat in n puncto: 
& ducatur b txquidiftans ipfi 
ef. Itaqucrccrangulum a hc 
adrcctangulum ehf eandcm 
habctproportioncm , quam n 
t quadratum ad quadratum b 
tjidenim demonftratum cft. 
ipfiucro n t zqualiseftlineat 
m : quoniam & b r ipfi b m. ha 
bctigitur & rectangulum ah 
c ad quadrarum ^h propor- 
tionem eandcm , quam qua- 
dratum t m ad quadratum t 
b. quare & perpcndicularis 
h ^quadratum ad rcctangu- 
lum ahc eandem habetpro- 
portioncm,quam bt quadra 
tum ad quadratum t m . Qjio 
niam igitur limilia funt c a I , 
tm btriangula: quadratum perpcndicularis h l^ad recrangulum ahc eandem ha- 
bctproportionem, quam quadratum al adquadratum ac. Similitcr oftcndenrur 
&quadrataaliarumpcrpendicularium, qux a fectione ad ipfam ac ducuntur, ad 
rcctangulapartibus ac contenta, eandem habcrc proportionem, quamquadra- 
tum al adquadratum ac. parerigirurfccrionemdVeacurianguliconilectionem* 
& cuis maiorcm diamctrum cflc a c , minorem ucro xqualem ipfi a 1 . 
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PROPOSIT.IO X I I I I. 

SI canoides obtufiangulum fecctur plano cocunti cum omnibus 
latcribus coni contincntis conoidcs, non autemere&o fuper a- 
xem : icdiacrrt acutiangnli coni fe&io, cuius maior diamerer eric 
linca in cortoidc rccepta a fa&a fedhooe planorum , cius fcilicct, 
quod fccat figuram , & cius , quod pcr axcm ducitur ere&um fupcr 
piaiium iecans. 

Sicetvr cnim obtufiangulum conoides plan o , uti dicrnm cft : fectoq'; ipfo 
alrcro planoperaxem.erccrofuperplanum fecans, fitconoidisquidcm fectioab 
c, obtu&mguliconi fcctio : plani figuramfccantis fit ac rcctalinea : axisautem 
conoidts , acdiainctcrfcctionis bd:intcIligaturquoquc in fectionc punctum ali- 
quod^; & abipfo ^ad ac perpendicularis ducatur k^h. entipfa erccra fupcr pla- 
num, in quocft abc coni fccrJo . ducatur autcmpcr hlinca cf adrcctosangulos 
ipfi bd.&pcr cf , kh rcctas Iincasplanumducarur fccans conoides . fccabirurigi 
tur plano crecrofiiper axcm;ficfcctiocircuIuscrit, cuiusccnrrum d. quarc per- 
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pendicularis kh potcritxqualeei.quod lincis ch, hf continetur. Ducatur rur- 
ius ipfaquidem mnzquidiitanslinea: ac; quxcontingatconi fe&ioncm in pun&o 
n. ipfaucro bt ducaturzquidiftans cf. Itaquercctangulum chf ad rc&angulum 

ahc candcmhabct 
proportioncm,qua 
quadratum bt ad 
quadratum t n. qua 
re pcrpendicularis 
khquadratumadre 
&angulum ahc can 
dcmhabet.quam b 
t quadratum ad qua 
dratum tn. Simili- 
tcr oftcndentur & 
quadrata aliariiper 
pcndicularium ab 
ipfafc&ione ad ac 
dudarum.ad rectan 
gula ex partibus ac 
quas perpendicula- 
res faciunt,eandcm 
habcrc proportio- 
ncm ,quam b t qua 
dratum adquadra- 
tum tn. cft autcm 
linca b t minor ip- 
fa t n : proptcrca , 
quod & m t minor 
cftipfa tn; cum m 
b minorfitb r : hoc 

cniminacutianguliconi fcctionibus contingit. perfpicuum eft igitur, fc&ionen» 
cfle acutianguli coni fedtioncm ; & maiorem cius diamctrum effe a c . fimilitcr per- 
pcndic ulari cxiftentc n r in obtufianguli coni fecttonc,diamcteripfius maior eric c I. 



-IV 




PROPOSITIO XV. 



SI oblongum fpharroides plano lccctur non erc&o fupcr axem : 
fe&io cnc acutianguli coni fe&io : diamcter autem ipllus maior, 
erit iiuea m fpharroidc reccpta a fa&a fedionc pJanorum , eius uidc 
Iicct, cjuod fccat figuram, &eius, quodperaxem ducitur erc&um 
fuper planum fecans . 

S i quidemigiturfcccturplanoperaxem, autaxizquidiftanti: conftatpropofi- 
tum. fcceturautemaiioplano.&fectoipfoperaxem, plano crcfto fuperplanum 
fccans , fit fph.rro idis feft io a b c d acutianguli coni fcftio : fecantis plani re&a linea 
fit ac: axisfphxroidis.&dianieccrfedionisconiacutianguli bd.ccntrumq: &mi 
nordiameter fir pr. Ducatur autcm linea b t ad rcdos angulos lincx bd: & gn 
xquidiftans ipfi ac, contingensq; acutianguli coni fcftionem in pun<fto n : deinde 
ducatur ml per q srquidiftans ipfi ac. fimilitcriis, qua-antc traditafunt, oftcn- 
dcnturquadraraperpcndiculariiimabipfafectionc ad ac du&arumad rcdangula, 
quz fiunt ex partibus a c , eandcm habcrc proportioncm , quam quadratum b t ad 
quadratum tn. Itaqucfeclioneinelfcconi acutiangulifcctioncm, & diamctrum 
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ipfius ciTe a c, 
conftac Scd 
maiorem dfc 
diamctrum , 
oftcndemus. 
rect,angulum 
cnim p q r ad 
«ctangulum 
m q 1 cam ha- 
bct propor- 
tioncm, qui 
b t quadratu 
ad quadratu 
tn: quomam 
Jincx pr, ml 

COntingcncii-tinnn nanrua -nmjjionui incaUjj fnio>nun'i :> n . 

bus xquidiftances func . & rccrangulum p q r minus eft re&angulo m q I : quoniam & 
qp ipfa gl mmor. mmus eftigirur bt qtiadracumquadraco cn. quarc&quadrata 
perpendiculanumafectionc ad ac ducurumminorafuncreciangulis.quxfiunc ex 
par c ibus ac. perfpicuumcrgo eft, ipfam ac minoremcue diamccrum. 

Si fph t rroideslatumpi\ino fccctuf : alia quidem cadem crunt: 
exdiametris ucro minor cu:c.\ , qua: in fphatrroidc rccipitur . 

Exhisapparet in omnibus figuris fe&ioncs fimilcsclfc, fi planis 
srquidiftantibusfecentur . quadrata cnim perpcndicularium ad rc- 
dangulapartibus coutenta candcm proportioncm habcbunt. 

PROPOSIT I O X VI. 

IN re&anguloconoidefiaquouis pyn&o eorum , quarin fuperfl- 
cicfunt, ducantur linea; axi axjuidifhmes ; qux quidem ad cas 
partcs ducuntur , in quibus conoidis fuht cpnucxa, extra conoidcs 
cadunt ; quar ucro ad partes contrarias , intra . 

D v c t o nanqueplano&pcraxcm,&pcrpuiKtuni,aquo a\ia:quidiftansducta 
cft, fcftio erit rectanguli coni lcctio ; cuius diamcccr cric axis conoidis . Ac in rectag 
guli coni fcftionc aquouis purnSo corum , quxin fcclionc funt , du&is lincis diamc- 
tro xquidiftantibus , quxquidcm ad eas partes, in qmbus funt ipfius conuexa, du- 
cuntur , txtra fcctioucm cadunc,qux uero ad parccs alteras,incra. pacccigicur , 
quod fuerac propoficum . 

Inobtufianguloqpnoidc aquolibet pun<3aeorum, quarin fuperfl- 
cic funt , ductis lincis arquidiftantibus cuidam linea: , qua: in conoide 
ducUcft per ucrticcm coni continentis conoides; quar quidcmad 
cas paftes ducuntur ,inquibus funt ipfius conuexa, cxtra conoidcs 
cadunt ; qu.c ucro ad contrarias , intra . 

D v c t o cnim plano , & pcr lineam , qux in conoide dufta eft pcr uerticcm coni 
concincncisconoidcs , & per pundum , aquo xquidiftans ducitur ,fedio cnt obru- 
fianguli coni fectio : cius aucem diamecer crir hnca , qux a uercicc coni m conoidc 
ductacft. Scdinfc&oncconiobtufianguU,fiaquouispuncto in fcdione lumpca 
^ ^ ducancur 



A 



•ti 



.Ja tr 



AKCHIME D 1 S 

ducanturlinexxquidiftautcscuidam linexduclx, ut dictumeft: quxad cas parrc* 
uergunt , in quibus funt ipfius conucxa , cxtra fcc"tioncm cadunt i qux ucro ad 
contrarias, intra. 

Si conoidas figuras planumcontingat, ipfas nonfccans : in uno tan 
tum punftocontinget : & planum du&um pcraxem, & pcr couta- 
clum, erc&umcrit fupercontingcns planum . 

Contincat enim, fificripotcft,inpluribuspunctis:fumanturautcm puu- 
cta duo , in quibus planum conoides contingit : & ducantur ab utrifquc linex xqui- 
diftantesaxi:&abhisplanumaxixquidiftans ducatur.- ucl enim pcraxem,uel axi 
xquidiftans ductum crit. quare fectionem facict , coni fectioncm : &puncta in ipfa 
coni fc&ione erunt . Quoniam cnim in fuperficic funt : & in ipfo crunt plano . rccra 
igiturlinea,quxinterpunftainteriicitur, critmtraconifcctionem. &idcirco in- 
tra conoidis fuperficicm. cft autcm rc&a linea in plano contingentc : quoniam & pu 
cta in co funt. crgo contingentis plani aliquapars ent intraconoidcs : quodfieri no 
poteft; politumenim lucratnonfccarc. Inunoigitur tantum pun&o contingct . 
Ipfum autcm planum per contactum , & pcr axcm du&um , crc&um eftc fuper planu 
contingcns.fiquideminucrticccontingat conoides, manifcftumcft. ductis enim 
perconoidisaxemduobusplanis , fc&ioneseruntconorum fcdioncs,diamerrum 
habcntcs ipfum axcm ; contingcntis uero plani linex , qux fectiones conorum coa 
tinguntindiametri cxtrcmitatc, angulos rectos faciunt cumdiametro. quarc in 
contingcnti plano erunt dux rectxlinex ad rcctos angulos ipfi axi : & ob idplanum 
fupcraxemerectumerit. ergo&fupcrplanumperaxcniductum. Quodfiplanum 
non contingatconoidcs in ucrticc : 
pcrcontactum,&axem planum du 
catur : fitCj; fectio conoidis a b c co 
in fcc no:&a.\is,& diamctcr fcctio 
nis bd:contingenris autcmplanife 
ctio fit rccta linea ehf, qux coni 
fectionem contingat in h.-& ab h 
pcrpcndicularis ducatur hk ad ip- 
fam bd : & planum attollatur fupcr 
axem erectum . faciet hoc fectio- 
pemcirculum,cuiusccntrumk: fc- 
ctio autemhuiusplani, &planicou 
tingcntis eritlincacontingenscirca 
!um . quare faciet angulos rectos 
fumhk: &proptercacrcctaeritfu 
per planum , in quo funt linex k h , b 
d . perfpicuum crgo eft & phnum co 
■I. «. tingcns ercctum efle fuper idem plannm . quoniam & rectxline*,qux in ipfo func . 
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PROPOSITIO XVII. 



SI fpharroidum figurarum quamlibet planum contingat , non fe- 
cans figuram : in uno tantum pundo continget ; & planum, quod 
per contadum , & axem ducitur, crc&um erit fuper contingens 
planum . 

C o n t i n c A t enim in pluribus punctis : & fumantur puncta duo , in quibus 
planum fphxroidcs contingit :ab utroqucautcmipiorum ducantur rcctxlinex axi 
xquiddtantesi &ductopcrilJasplano,fectiocritacutianguliconi fectio; &pun- 



DE CONOID. ET SPHAE ROID. n 

cta in ipfa coni fectione . Qux igitur intcr puncta intcriicitur rccta linea , intra co 
nifectionem cadet. quare&intrafphxroidcslupcrficiem. cftautemrectalinea m 
contingenteplano :quoniam&puuctain eo funt. ergo contingcntis plani aliqua 
parscritintrafphxroides:quodquidcmfierinonpotcft.pofitum enim fuerat non 
fccare. perlpicuum eft igitur in uno tantum puncto contirigerc. Ipfum uero planum 
pcr conractum , & pcr axcm ductum , creccum clfc fupcr planum contingens , limi- 
liter atque in conoidibus figuris demonftrabimus . 

Si Ipharroidumfigurarum quxlibecplano fcceturper axem : fc- 

ctionemq; fa&am concingac quxdam rc&alinca: & pcr contingen- 

tem planum ducatur credum fupcr planum fccans : contingcc id 

figuram in codemmec pun&o , in quo & re&a linea coni fc&io- 

nem contingit. 

N o n cnim in alio puncto concinget ipfius fupcrficiem ; alioquin ab eo puncto 
ductaperpendicularisfuperplanumlecanscadetcxtra coni fectioncm: nam fupcr 
contingcntcm cadct , cum plana ad inuiccm fint crecca : quod quidem ficri non po- 
ccft, oftenfum cft enim intracadere. 



PROPOSITIO XVIII. 

Sl fphxroidum figurarum aliquam duo plana arquidiftancia con- 
tingant : qua: concactus iungic re&a linea per cencrum fphxroi- 
dis cranfibic. 

S t igiturplana fuerintad rectos angulos ipfii 
axi : manifeftum eft, quod proponitur. Sin mi- 
nus , planum ductum per axem , & altcrum conta 
c tum.crec tum crit fupcr coutingens planum. qua 
rc&fuper planum ei xquidiftans. nccclTe eft igi- 
tur idem eireplanumduccumpcraxcm, & per u- 
trunque contactum ; alioquin erunt duo ptana 
trc&a fupcr idcm planum , per eandem lineam du- 
cta,quxnonfiterccta fupcr planum .- pofitum e- 
nim eft , axem non ciTc crcctum fuper plana xqui- 
diftantia. In eodem igiturplano erunt &axis , & 
contactus ipfi r & fectum erit fphxroides per axc. 
quarefectio eritacutianguli coni fcctio : plano- 
rumautcmcontingcntium fectiones xquidiftan- 
tes erunt, quxcontingent acutianguli coni fcctio 
nem incontactibusplanorum. Atfi duxrectxli- 
nexinter fe xquidiftantes acutianguli coni fcctio 
nem contingant : & cencrum fectionis coni acutianguli , & contactus ipfi in eadem 
recta liuea erunt. 

PROPOSITIO XIX. 

Si fphxroidum figurarum quamlibec duo plana arquidifrantia 
concinganc : ducacur aucem per cencrum fpharroidis aliquod pla 
num concingencibus planis xquidiTtans : re&x linex , quarper fa&am 
fc&iouem ducuncur , xquidiuances iinez conta&us iungenci, excra 
fphxroidcs cadenc. 

K Ponantur 
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Ponantvr cnim , qua» dicta funt : & fumatur aJiquod punctum in facta fc- 

ctione : & pcr ipfum , & rcctam lincam contacrus iungcntcm planum ducatur . fcca 
A bithocfphxroides,&planaxquidiftantia. Sitcnim ledriofphxroidis abcd acuti- 

anguliconi fcctio i planorumconringentiumfcctioncs fint ef, gh: fumptum pua 
B ctum a:&rectalinca bd iungcnscontactus.tranfibitigitureapcrcentrum. plaru 

ucro contingcntibus planis xquidiftantis 

fcctio fit c a , qux & ipla pcr ccntrum du- 

cta erit , quoniam & planum . ltaquc quo- 

niam ab cd;uel circuius clc, ucl acutian- 

guliconi fcctio;& ipfam contingunt dux 

rcctx linex e f , g h : per centrum autem du 
C cta eft ac ipfis xquidiftans; conftatlineas 

ductas apunctis ac xquidiftantcs ipd bd 

contingerc fectioncm;& cxtra fphxroides 
D cadcrc. Quod fi planumxquidiftans con- 

tingcntibus planis non ducatur pcr ccn- 

trum, ut kl; perfpicuum eft, ductisa fc- 

ctionc Iincis , qux quidem ad cas partcs 

uergunt,in quibus cft minor portio, cx- 

tra fphxroides caderc; qua: ucro ad par- 

tcs contranas, iutra. 
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PROPOSITIO XX. 

vxlibct figura fplia:roidis plano per ccntrum du&o , bifariam 
fecatur , tum ipla , tum iplius fuperficies . 

S e c e t v r cnim fphxroidcs plano pcr ccntrum ducio . Itaque ucl per axem |i 
ucl plano fuper axem ereclo , uc I non erecto fecabitur . Si quidem igitur fccctur pcr 
axem , ucl plano fupcr axcm eredo : conftat & ipfum , & ipfius fupcrficicm biranam 
fecari . manifcftum cnim cft altcram cius partcm alteri congrucrc , & altcrius partis 
fuperficicm fuperficicialtcrius. Atfinequcpcr axcmducto plano.ncque fupcr axem 
credo fecetur . fccto autcm /phxroidcpcraxcmplano crcc>o fupcr planum fccans. 
fit figurx quidcm fc- 
ftio abcd acutian- 
guliconi fectio,- cu- 
iusdiamctcr, & axis 
fphxroidis b d, ccn- 
trum h: plani uero 
fccantis fphxroidcs 
perccntrum fcdio fit 
rccta linca a c : fuma- 
turprxterca alterum 
fphxroidcs huic xqua 
le , & fimilc ; fcftoq; 
ipfo pcr axcm , fit fe- 
£tio cf gn acutian- 
guli coni fectio •, cu- 
ius diamcter, & axis 
fphxroidiscg,&ccn * 
trum k : ducaturper klinea fn angulum ad k faciens arqualem angulo ad h: & ab 
ipfa fn planumattollaturcrectumfupcrplanum.inquo eftfcftio ef gn.cruntacu 
tiangulorum conorum fcciiones ipfx abcd, cf gn xqualcs, & firailcs intcr fcfe * 

quarc 
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quarccongruitalteraalteri,pofita eg fuper bd & fn.fupcrac. Scd & plunum fe- 
cundum n t congruit plano fccundum a c : quoniam ab eadcm rccti hnca iupcr idcm 
planu corum utrunquc conftituitur. congruit crgo & portio abfcilfau fph trotde pla 
no lccundu n f , qux cft in partc , in qua c , portioni ablcilfx ab altcro Iphxroidc j la 
no fecundum a c mparte.in qua b : & rcliqua portio reliqux , & fupcrricics itcm por 
tionumfupcrricicbuscongruunt. Rurfus pofita cg fupcr bd: ira ut e lit fuperd; 
&gfupcrb:lincaucro,qu.rinteriiciturinterpunda n f, pofitafupcr lincam mtcr 
a c interie&am, perfpicuum cft, acutiangulorum conorum fcctioncs congruere in- 
tcrfcfc:& fcadcrefuper c:& n fuper a. fimilitcr&planumfecuiidum nfplanofc- 
cundum a c congruit : & portionum abfcilfarum plano fccundum n f , eaquide,qux 
elt ad partes g congruit portioni al tcro plano fccundum a c abfc illx ad partc», b ; ea 
ucro.qux eft ad partcs c congruit portioni, qux cft ad d.Quomam igi tur eadem por 
tio utriqueportionumcongruit:fequiturportionesxqualeselfc: &idcirco earum 
quoque fupcrricies xquales. 

PROPOSITIO XXI. 

DAtacuiusIibet conoidisportioneabfcilTaplanofuperaxem ere 
do,ueldataportionecuiuslibet(pha*noidis , qu.r m.nor non fit 
dimidiofpbarroide fimiliter ablalTa,fieripotert, utportio Iblidain- 
fcnbatur , et alrcra circumfcribatur ex cylindris arqualem altitudi- 
ncm habcntibus conftans : itautcircumfcriptafiguraexccdatinfcri- 
ptam magnitudine, qua? minor fit quacunquc folida magnitudmc 
propofita . 

D e t v r cnim portio , qualis cft a b c : & feda ipfa plano pcr axcm.fit fectio por 
tionis abc conife&io:planiiautemfecantisportionemfit ac rcctalinea.&portio 
nis axis , & diamctcr fe&ionis b d . C>uoniam igitur pofitum eft , planum fccans crc- 
fkum clfe fuperaxem t fcftio circulus crit.cuius diametcr ac . abhoc autem circulo 
cytindrus fit axem habens b d . ca- 
deteius fuperficics cxtra portio- 
nem, quia uel conoides eft , uel 
fohxroides non maius dimidio 
fphrroidc.Itaquc hoc cylindro co 
tinentcrfe&o bifariam plano fu- 
per axem erecto, crit tandcm refi- 
duumminus propofitafolidama- 
gnitudinc. fit rcfiduum ab ipfo, cy 
lindrus barim habcns circulum cir 
cadiametrum ac,axemueroed, 
minorpropofitamagnitudinc i di 
uidaturq, bd inpartesxqualesip 
fi ed, in punctis ropx: & adi- 
uifionibus ducantur rc&x linex 
xquidiftantes ipfi ac ad coni uf- 
quc fcftionem: &abhisplanaat- 
tollantur erectafuper bd. crunt 
igiturfc&ioncscirculi ccntraha- ^ / r 

bentes in linea bd. ab unoquo- 

quc autem circulorum duo cylindri delcribanrur , quorum utcrque axcm ha- 
bcat ipfi e d xqualcm ; unus quidcm ad cas cylindri partcs , in quibus eft d; al- 
tcr ucro adcas, in quibus b. crit iam in portionc figura quxdam folida infcri- 
pta , cx cylindrisconftans ad cas partcs dcfcriptis, inquibusd: & altcracircum- 
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fcriptacx cylindrisad partcs b. Ueliquum eft,ut oftcndamus circumfcriptam cx- 
ccdcrc infcriptam magnitudine , qux minor fit folida magnitudine propoftta : unuf- 
quifquccnim cylindrorum.quifuntin figura infcripta arqualiseft cylindro ,quiab 
code circulo dctcribituradpartes b,utcylindrus h g ipii hi: & k 1 ipfi k m: &alii 
fimilitcr : & omncs cylindn omnibus xqualcs funr . conftat ergo circumfcriptam fi- 
guram excedcrc infcriptam c\ limiro , qui bafim habet circulum circa diamcrrum a 
c , & axem c d . hic autcm cft minor propofita folida magnitudine . 

PROPOSITIO XXII. 

DAtacuiuslibct conoidis portionc ,abfaiTa plano non crc&ofu- 
pcr axcm; ucl data portionccuiushbct ipharroidis fimiliter 
ablcilTa, quardimidio fpharroidc maior nonfitj fieri potcft, utpor- 
tio (blida infcribatur,cX altcra circumfcribatur cx cylindri portio- 
nibus arqualcm altitudinem habcntibus conftans : ita ut circumfcri- 
pta figura exccdat infcrjptam magnitudinc, qua: minor fit cjuacun- 

quc folida magnitudinc propofita. 

D e t v r portio qualis dicta eft . fecta autcm figura alio plano per axem,cre&o fu« 
pcr planum , quod datamportioncm abfcidir , figura: quidem fcctio fit a b c coni fe- 
ctio : plani ucro portioncm abfcindcntis recta linca c a. F.t quoniam pofitum cft pla 
uumabfcindcnsportionem noncfle erc&um fupcraxem,fcd*io cricacutiangulico 
nifedio, cuius diamcter a c. 
Sitautem uyconcingcns coni 
fcctioncm in b puncto : & ab ip 
fa u y attollatur planum xqui- 
diftansplano fecundum ac. co 
tingethocfigurainb. ctfiqui- 
dem portio fit rc&aguli conoi- 
dis .- ab ipfo b ducatur b d arqui- 
diftansaxi . fi uero fitconoidis 
obtufianguli : a ucrtice coni co 
tinctisconoides rcctalinea ad 
b ducta producatur, qux fit b d. 
Quod fi/phxroidis litportio: 
lineaacentroduciaad b,intra 
portionem rccipiatur b d . ma- 
nifcftumeftbdbifariam fecare 
ipfam a c : ergo punftum b ucr- 
tex cft portionis : & axis b d rc- 
cta linca. Itaquc acutianguli co 
ni fectio quardam cftcirca dia- 
mctrumac . &linca b d acen- 
tro clcuara, nonperpendicula- 
ris in plano ere&o fuper planu , 
in quo cft acutianguli coni fe- 
ctio, pcr alteram fcilicct diame 
trum conftituco plano : fieri igi 
cur poteft , ut cylindrus inuenia 
tur axem habcns b d.incuius 
fupcrh\ ic flt aairianguli coni fcctio circa diametrum a c. cadetauccm fuperficiesip 
fras cxtraportioncm :quonjamucleftcbnoidis, uerfpfixroidisportio,&nonma- 

ior 
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iordimidio fphxroide .- acque critporcio quxdam cyJindri baiim habcs acucian^uli 
coni fectionc circa dtamccrit ac, & axcm b d . ca uero portionc birariam fcita planis 
xquidiliancibus plano fccundu ac, crit quod rclinqui tur minus propolita folida ma 
gnitudinc. Sit portio balim habcns acutianguli coni feccione circa diamccru a c, & 
8x6« d,qux nunor fic propofita fouda magtiicudiiie.diuidacurq; d b in partcs xqualcs 
ipii e d : & 1 diuiiionibus ducatur lincx ipii a c xquidiftances uique ad coni fcctione ; 
u quibus plana attollantur xquidiftantia plano fecundu a c dufto. fecabunt hxc por- 
tionis fupcrficiem : &: crunt acu tianguloru conoru fcctioncs iimilcs ei , qux eft circa 
i lctrum ac : quoniam plana xquidiftacia iunt . In unaquaquc uero acucianmtlt co 
ni fcctioncjdcfcribancurcylindri portioncsdux; unaquidemad partcs , inqutbus eft 
d ; alcera uero ad partcs b ,qux a <.cm lubeant ipii d e xqualem. crunt t^irur quxdam 
figurx foJidx;altcraquideminfcnptainportione;altcrauerocircumrcripcacjtcy- 
lindriportionibusxqualcmalticudinem habentibus conftances. Reliquumcft, uc 
oftcndamuscircumfcriptam figuramcxccdereinfcripcamnugnicudine ,quxminAr 
litfoiidamagnitudinepropofita.oitendcturautem iimilitcr autccedcnti, circum- 
fcriptam figuram exccdere tnfcriptam portione , qux baiim habet acutianguli coni 
fc&ioncm circa diametrum ac, & axem ed: hxc uero minor eft propofica foli- 
da magnitudinc. 

ltaquc his prxmifsis dcmonftrabimus ca , qux dc figuris propofita funt . 
PROPOSITIO XXIII. 

Qvarlibct portiore&anguli conoidis abfcifla plano fuper axem 
cre&o, fefcjuialtera elt coni bafim liabcntis eandcm portioni , 

& cundcm axem . 

S i t cntm portio rcftanguli conoidisabfciffaplano crecto fuperaxcm . &rfecta 
ipfa altcro plano pcr axem, fit fupcrficici quidcm feetio a b c recrangtili coni fcerio: 
plani uero abfcindentis portioncm fit rccta linea c a .- & axis portionis b d : fit item 
conus candem bafim ha- 
beos portioni, & axem 
eundem, cuius uertex b. 
Oftcndendum cftconoj- 
dis portioncm felquial- 
tcramcdc huiusconi.po 
natur cnim conus z fef- 
quialtcrconi , cuiusba- 
fiseftcirculus circa dia- 
mctrum ac, & axisbd. 
Sit aurem & cylindrus ba 
fim habcns circulum cir- 
ca diamctrum ac, & a- 
xcm bd. eritigitur co- 
nus /. dtmidium totius cy 
lindrt : quoniam ciufdem 
coni cft fefquialter . Di- 
coportionem conoidis 
xqualemeiTe z cono. Si 
cnim non eft xqualis, ucl 
maiorcrit, uel minor. 
Sitprimummaior, ft fie 

ri potcft . & infcribatur figurafolida in portione : &r alrcra circumfcribatur cx cylin 
drisxqualem altitudincm habcntibus conftans . ita ut circumfcripta figura cxccdac 
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infcriptam magnitudincminori ca, quaportio conoidiscxccditconuni z:&cylin 
drorum , quibus conftat figura circumfcnpta maximus quidcm fit , qui bafim habot 
circulum circa diamctrum ac, &axcm cd; minimusucro .quibafimhabetcircu- 
lum circadiamctrum st , &axcm bh : cylindrorumautcm,quibus figura inlcri- 
pta conftat , maximus lit bafim habcns circulum circa diametrum k 1 , & axcm d e ; 
& minimus , qui bafim habct circulum circa diametrum s t , & axem h i. 1 taquc pro 
ducanturplanacylindrorumomniumadfuperficicmcylindribalimhabcntis circu- 
lumcircadiamerrum ac,&axcm bd.erittotuscylindrusdiuifus in cylindros im- 
mcro quidcmxqualcs iis , qui funt in circumfcripta figura , nugnitudinc uero nu\t 
nio ipforum acqualcs . Et quoniam circumfcripta figara minus excedtt infcriptam » 
quam portio conum : perfpicuum eft riguram infcriptam conoz nuiorem ellc . pri- 
mus autcm cylindrus corum , qui in toto funt cylindro , axem habens d c ad primu 
c\'lindrumcorum,quifunt inhgura infcripta, cuius axisdc, candem habet pro- 
(tortioncm, quam da ad ke poteftate. hxc autem cadem eft ci, quam bd ha- 
bct ad bc,&ci,quamdaad c x. limihtcr oftcndctur&fecunduscylindrus corum, 
qui funt in toto cyhndro axem habcns e f ad fccundum cylindrum eorum , qui i n fi- 
gurainfcripra.candcmhabcreproportioncm, quam pc, hoc eft daad qf. &alto 
rum cylindrorum unufquifquc , qui in toto funt cylindro ad cylindrum in figura in- 
fcripta , cuius idem lit axis , cam proportioncm habebit, quam dimidia diametri ba 
fishabet adeamipfiuspartcm.qujeintcrlab.bd redaslincas interiicitur. & om- 
ncscyhndri.quiineo cylindro conrinentur{,|puius bafis cft circulus circa diame- 
trum ac,&axis db ad omncs cylindros in hgura infcripta contcntos candem ha- 
bebunt proportionem , 
quamomnes femidiamc 
tricirculorum, qui funt 
in bafibus didorum cy- 
liudrorumad omncs rc- 
das lincas intcr a b & b d 
intcriectas • Difbt uero 
femidiametri funt dicta- 
rum linearum dempta a 
d, maiores , quam duplx. 
quare & cylindri omnes , 
qui in toto funt cylindro, 
cuius axis d b maiores 
funt ,qtum dupli infcri- 
ptifigun. Totusigitur 
cylindrus , cuius axis d b 
nuior eft, quam duplus 
infcriptxfigurx . cratau 
tcm coni z duplus . crgo 
infcriptafigura minor eft 
cono z: quod ficri non 
poteft ; nanque oftcnfa 

eftmaior.noneftigiturportioconoidismaiorcono z. fed nequc minor. Rurfus 
enim infcribatur figura , & circumfcribatur : ita ut altcra alteram cxcedat magnitu- 
dincminorica,quaconus z cxccditconoidis portioncm :&aliacadcm pnoribus 
conftruantur. Quoniam igitur infcripta figura minor cft portione : & infcripta acir 
cumfcripta minus cxccditur , quim portio a cono : maniicftum eft circumfcriptam 
minorem clfc cono z . Rurfum primus cylindrus corum , quifunt in toto cyfindro , 
axcm habens d c ad primum cylindrum , qui efl: in figura circumfcripta , cuius idcm 
axis d c , cam habct proporrioncm , quam quadratum a d ad femc tipfum . fecundus 
autcmcylindruscorum,quifuntintotocylindro axemhabens cf adfecundumcy 
lindrum in figuracircumfcripta, axcm habentem eandem c f , cam habet proportio 

ncm 
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nem, quamda adkepoteftatc. hxc autcm cadcm eftei, quam habct bd ad b e; 
&quam daad ex. &aliorum cylindrorum unufquifque , qui in totofunt cylindro 
axemhabentiumxquaJcmipfi de ad unumquemque cylindrum eorum, quifuntin 
figuracircumfcripta ,quorumidem axiscft.cam habcbunt proportioncm, quam 
dimidiabafis ,adcamipfiuspartcm,quxinter ab , bd rc&aslincasinteriicitur. cr 
go&omnescylindri,quiintotocyJindrofunt, cuiusaxis db ad omnes cylindros 
infiguracircumfcriptacontcntoseandem habebunt proportioncm,quam omncs 
rcctx linex ad omnes rcdtas lineas . omnes autem rectx linex ex centris circulorum » 
qui funtcylindrorum bafcs ,linearumomnium, quxabipiis abfcindunturunacum 
ad,minorcsfunt,quamduplx.conftatigitur&cyIindros omncs, qui funtin toto 
cylindro , minorcs efic , quam duplos cylindrorum, qui in circumfcripta iigura con 
tinentur.QuarecylindrusbafimhabenscircuJum circa diametrum ac,& axim b 
dminorcft,quimdupIuscircumfcriptxfigurx. noneft autem minor, fed maior, 
quam duplus : cft cnim duplus coni z : & figura circumfcripta minor oftcnfa e ft cono 
z. noneftigiturconoidisportio cono z minor. fedncqucmaior,utoftcnfumcft. 
fequitur ergo , ut fefquialtcra fit coni, qui bafim habet eaudem portioni, & a- 
xem eundcm . 

PROPOSITIO XXIII I. 

SI arc&angulo conoidc portio abfcindatur plano noncrc&ofu- 
pcr axcm : fimilitcr fefquialteracrit porcionis coni, bafim habcn 

tis ipfi eandem , & cundem axem . 

S i t portio re&anguli co- 
noidisabfcifia,utdicrnmeft: & 
ipfo fecto planoperaxcm, erc- 
c\o fuper planum abfcindes por- 
tionem, figurxquidemfc&iofic 
a b c rc&anguli coni fecrio : pla- 
ni autem portionem abfcindcn- 
tis fit ac redalinca: &ducatur 
yu xquidiftansipfi ac, contin- 
gcnsq; re&aguli coni fccrionem 
in b : ducatur itcm b d axi xqui- 
diftans, qux lineam a c bifanam 
fecabit : planum autem ab y u ar. 
tollatur xquidiftans plano fccun 
dum ac. continget hocconoi- 
dcs inb ; & erit portionis uertcx 
b puncrum,& axis b d. Quoniam 
igiturplanumfecundum acnon 
crectum fuper axcm fccuit co- 
noidcs : fc&io eft acutianguli co 
oifcctio.cuius maior diamctcr 
ac. Etcumacutiangulicoiufe- 
&io fit circa diamctrum ac.-fle 
reftalinea bd acentrofe&jonis 
coni acutianguJi elcuata.no pcr 
pendicularis in plano ex diame- 
tro erecto fupcr planum , in quo 
acutianguli coni fectio cxiftit: 
ficri poteft , utcylindrus inucnia 
turaxemhabensiu. rc&alinea p 
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d; incuiusfupcrflcicfiracucianguliconifc&io. fieri icidcmpotcft, ut& conus in- 
ueniaturucrticcmhabcns b pun&um , in cuius fupcrficic fitipfa acutianguli coni 
fccrio . critq; portio cylindri quzdam bafim habcns feftionem coni acutianguli cir 
ca diamctrum a c , axcm autcm b d : & coni itcm portio bafim habcns candcm ipfis, 
&cundemaxcm.Oftcndcndum eftconoidisportionem fclquialtcram cfle porcio- 
nishuiuscom. Sic cnim z conus fcfquialrcrdi&zportionis. criciam cyhndripor- 
tio balim habcns eandem porcioni conoidis , & axcm cundem, dupla coni z. nanque 
hic fefquialter eft portionis coni , qusr bafim habct eandcm portioni conoidis, & cu 
huius demaxem.portioautemconidi&acerriaparscft portionis cylindri balim habcn- 
tis eandcm porrioni , & axcm eundem . Icaquc ncceflarium cft,conoidis portionem 
xqualcm efle cono z . Si enim non eft zqualis , uel maior cft , ucl minor . Si t primutn 
fificri poteft,maior:infcribarurq;porctoniquzdam fohda figura,&alrcracircum~ 
/cnbarurcxcylindriporrionibuszqualem altitudincm habcncibusj icautcircum- 
fcnptafigura infcriptam cxce- 
ccdat minori exccflu , qua quo 
porrio conoidis excedir conu 

E z . & plana porrionum pertm- 
gcntadfupcrficiem porrionis, 
bafim habcntis candcm portio 
niconoidis, &axem eundem. 
"Kurfus prima porrio earu , quz 
funtintotaportioneaxem ha- 
bcns d c ad porrionr m primam 
infigurainfcripra,cuius axisd 
c eadem proportionem haber , 
quam quadrarum adadquadra 

p tum k e . nam portiones zqua- 
lem habcntes altitudincm ad in 

C uiccm func , ficuci bafcs i bafcs 
autcm ,quoniam fimilcs acuti- 
anguloru conorum fcctioncs 
funt , eandem proportiouem , 
quam ipfarum diametri eiufde 
racionis poccftace inccr fc ha- 
bcnt. Atipfzad,ke dimidix 

A funt diamctrorum eiufdcmra- 
tionis; &quamproportioncm 

H ad habcrad kcporcftace.ean 
demhabec bd ad b e longitu- 
dinc ! quoniam b d zquidiftat 
diamctro,& ad, kc zquidi- 
ftantei, quz in ipfo b puncto 
fcctionem contingic.Quam ue 

a roproporcionemnabct bd ad 

becandcm ad habct adcx.crgoprimaportio carum,quzfunt intotaportione, 
ad portionem primam , quz in figura infcripta , candem proportionem habebit,qua 
ad ad cx. & uniquzquealiarumportionum,quzfuntintotaportione ,axem ha- 
benrium zqualcm ipfi d e ad unamquanquc portionnm, quz funt in figura infcripta, 
quarum idcm axis.candcm proporrioncm habet , quam dimidia diamctri bafium ad 
cam ipfius partcm , quz intcr a b , b d rcctas lincas intcriicitur . Oftendetur autcm 
llmiliterantcccdenribus,infcriptafiguratncono z maioremcfle:&cyhndri portio 
ncm , quz bafim habct candcm portioni conoidis , & axem cundem , maiorcm eflc , 

') quimduplam figurz infcriptz . quare & maiorcrit jquamdupla coni z: quod ficri 
non potcft : crat cnim duplaipfius, non ergo conoidis portio maior cftconoz. Ea- 
r dan 
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dcm ratione ncquc minor oftendctur. cx quibus arqualem efle conftat . co noidis igi- 
tur portio fefqiualtera eft portionis coni baiim habctis cadem ipfi , & axcm eundc. 

PROPOSITIO XXV. 

Sl rcctanguli conoidis duar portioncs abfcindantur ; altcra quidem 
plano fuper axem eredo, altcra autem non crcdo : et fmt portio- 

numaxes arquales : ipfarquoqueportionesarqualeserunt. 

Abscindantvr cnim rectanguli conoidis dux portioncs,ut di&um cft : fc- 
&oq; conoidcplano per axem , ct altcro plano fupcraxem crc<fto,fit conoidisfe- 
<ftio abc redanguliconifedio, cuius diameter, bd: fecliones autem planorum 
fijot af, ec rcftz lincat; pJani quidem fuper axem ere&i ipfa ec; non eredi uc- 
ro a t: axcs portionum fint b h, kl, xquales intcr fcfe : ct ucrtices pun&a b 1 . Oftcn- 
dcndum eft , por- 

tionem conoidis , ^ T 

cuius ucrtcxbpor 
tioniemfdem.cu- 
ius uertex 1 aequa- 
lcmclfc. Quonia 
enim ab eadcm rc- 
ctanguli coni fe- 
etione dua- portio 
nes abfcinduntur, 
uidclicct alf, cb 
c : et funt ipfarum 
diametri k 1 , h b 
zquales : triangu- 
lum alk arqualee- 
rittriangulochb: 
oftcnfum cnimeft 
a I f triangulum 
triangulo c b c ac- 
quale cflc. ducatur 

a q perpendicularis ad ipfam k 1 produ&am . et quoniam funt atqualcs b h , k 1 : et ip A 
fx ch,aq arqualescrunt. ltaqucinportione,cuius ucrtexb.defcriptusfitconus, 
bafim habcns candem portioni , &c axem cundem : in portionc autem , cuius ucrtex 
1 fit defcripta coni portio,qux eandem ipfi bafim habeat , et eundcm axcm: ct 
ducaturab 1 pcrpcndicularis I m ad df. erit ipfa Im altitudo portionis coni.cu- 
iusucrtex l.Sedcoiiiportio.cuiusuertcxl: ctconus,cuius uertcx b habcntin- » 
terfe proportionemcompolitam exproporrione bafium.etproportione altitu- 
dinum . proportionem igitur habent compofitam ex ea ,quam fpatium acutiangu- 
li coni fectionc contentum circa diamctrum a f habet ad circulum circa diametrum 
cc. etcx ea.quamlubet Im ad bh. fpatiumautcmacutianguliconife&ionccon 6.hum» 
tentum adeundera circuJumeam proportiouem habet,quamrectangulum exdia- 
metris fectionis adquadratum cc . quare portio coni, cuius ucrtexl adconum, C 
cuiusucrtcx b compofitamhabetproportioncmcxea,quamlubet ka ad ch; ct 
cxca,quam lm ad bh. ctenim ka dimidiaeftdiamctribafisportionisconi.cuius 
uertexl. & eh dimidiadiametribafisconi:&ipfar lm, bh funtearumaltitudines. 
I . • b t • t autem 1 m ad b b eandem proportioncm,quam & ad k I ; quoniam b h ipfi k 1 cft 
atqualis .habctq; lm ad kl cam.quam qaad ak.&portioconiadconumcompo D 
fitamhabetproportioncmcxea.quamhabct ak ad aq; arqualis cnim eft aq ipfie 
h : & cx ea , quam 1 m ad b h . Earum autcm proportionum , qua: eft a k ad a q ea- b 
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demeftci ,quz lk ad Im. Quarcportio coni adconumproportionemhabet cam, 
quam Ik ad lm, &quam Im ad bh. &cftzqualis b h ipiikl.perfpicuumeftigjtiir 

portionemconi, cuiusucrtcx 1 zqualem eilccono,cuiusuertcx b. undeapparcc 
portiones quoque cflc zqualcs: quoniam altcraquidctn earoni coni fefquialtcra eft; 
altera uero fefquialcera porcionis coni , illis inccr fcfe zqualibus cxiftentibus . 
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SI rcttanquli conoidis duarporrionesabfciiidatur planisquomo- 
Jocunque du&is : porrioncscandem mtcr fefe proporrioncm ha 
bcbuiu , quam ipfarum axium quadrata . 

Abscinoantvr enimrcctanguli conoidisduzporriones , utcunqne con- 
tigcrit:fitq; k lincazqualisaxiumusportionfs :& I axiafteriuszqualis. Oftcndcn- 
dum eft , portioncs eandem intcr fc proportionem habere, quam habent k I quadra 
ta. Itaquefedo conoideplanoperaxem , ficporrionis fcdio a b c recranguli coni 
fcdtio , cuius axis b d : fumaturq; bd zqualis ipfi k: &pcr d planum ducaturfuper 
axemere&um .portio aurem conoidis bafim habcns circulum circa diamctrum a 
c , & axem b d arqualis cftportioni , qui axem habct xquaJe ipfi k . Si quidem igitur 
& k zqualis cft ipfi I; con 

ftat portioncs quoque 1 
cflczquales intcrfe: u- 
rraquccnim uni, & ci- 
dem eftzquaJis; &qua- 
drata klzqualia.quare 
porrioncs candem in- 
ter fc proporcioncm ha 
bcbunc, quam quadra- 
ta axium . Si uero 1 ipfi 
k non cft zqualis: fic I 
zqualisipfi b h;&pcrh 
ducatur planum fupcr 
axcm ercctum. porcio v 
autcm bafim habcnscir . d C 

culum circadiamctmm 

ef, &axem bhzqualiscftportioni,quzaxcmhabetzqualemipfi 1. Defcribantur 
duo coni , quorum bafes quidem fint circuli circa diamccros a c , e f , ucrccx auccm 
punctum b. Itaqueconus , cuiusaxis bd adconum, cuiusaxis bh proportionem 
habctcompofiramexea.quamhabet ad ad hepotcftate: &cxea, quam bdha- 
bec ad bh longitudine. Quamucroproportionemhabetad ad h c poceftacc, ean 
dcmhabcclongicudine bd ad bh. Conusigicur,cuius axis bd adconum, cuius 
axis bh compofitam habctproportionemcxea, quamhabctdb ad hb:& cxea, 
quam db ad hb: hzcautemcademeftei , quam db quadrarum habct ad quadra- 
tum hb. Atquam proportionemhabetconus, cuiusaxis bd adconum, cuiusa- 
xis hb,candemhabetportioconoidis axcmhabcns db ad portionemhabcntcm 
axcm h b ; utraque cnim fciquialtera eft . & portioni quidcm axcmhabenti b d zqua 
liseftporrioconoidis axcm habcnszqualemipn k. portioni ucro axem habenti h 
bzqualis eftconoidisportio,quzaxem habetzqualemipfi l:&ipfiquidcm bd z- 
qualiseft kripfiuero hbzqualis I. perfpicuumeft igiturportioncmcorioidis,quz 
axcmhabctzqualcmipfi k eandem proportioncm habcrcadportioncmconoidis, 
quzaxem habctzqualcmipfi l,quamquadrarum k adquadracum 1. 
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PROPOSITIO XXVII. 



Qvxlibet portio obtufianguli conoidis abfcifla plano fuper a- 
xcmere&oadconum bahm candem habentem ipfi, <X axem 
cundcm,eamproportioncm habct, quam utraquc linca : <X quar 
cft arqualis axi portionis , <x qua: tripla linca: ad axem adie&a: , habet 
ad lineam utnfque arqualem : & axi portionis, & ei, quarduplaeftli- 

near ad axem adieSx . 

S i t portio obtufunguli conoidis abfcifla plano fupcr axcm crcfto : & fc&o ip 
fo conoide altero plano per axem , fit conoidis quidem fe&io a b c obtufianguli co 
ni fectio : plani uero abfcindentis portionem , fit c a re&a linca : axis portionis b d: 
Jinca ad axcm adiecta b h & ipfi b h zqualis fit f h , & f g . Oftendendum cft , por- 
tionem ad conum , qui ba 

fimeandcmhabctportio- p 
ni , & cundcm axcm , eam 
proportionem habere, 
quam g d ad f d . Itaquc 
nt cylindrus eandem ba- 
fimhabensportioni, &a- 
xem eundcm, cuius latc- 
ra ua, cy: & fititcm co- 
nus aliquis z , qui ad co - 
num bafim eandemhabcn 
tem portioni , & axem b 
d , cam proportioncm ha- 
bcat , quam g d ad d f . di 
co portionem conoidis 
zqualem efle z cono • Si c- 
nim non eft zqualis , uel 
maior cft.uclminor . Sit 
primum , fi ficri poteft> ma 
ior: Infcribaturq; inpor- 
tione figurafolida , & alte- 
ra circumfcribatur excy- 
lindris zqualcm altitudi- 
ncm habentibus conftans,- 
itaut circumfcripta figu- 
ra infcriptam cxccdat mi- 

nori exccfTu , qudm quo t 
portio conoidisexccditz conum. Educanturplanaommum cyhndroram ad fupcT 
ficicm cylindri cius , qui bafmi habct circulum circa diametrum a c , & axcm b d . c- 
rit iam totus cylindrus diuifus in cylindros numcro quidem zquales iis , qui funt in 
figuracircumicripta, magnitudineautem maximo illorum zquales. Etquoniam 
circumfcripta figurainfcriptamminusexccdit,quamportio conum z: &circum- 
fcripta figura maior cft ipfa portione : fcquitur & figuram infcriptam cono z maio- 
rcmefTc.Sitigitur br tcrtiapars ipfius bd. erit gd ipfius hrtripla. Etquoniam 
cylindrusbafunhabcnscirculumcircadiametrum ac, &axcm bd, adconum ba- 
fim habentem candcm , & cundem axem , cam proportioncm habc t , quam g d ad h 
r.-habctautcm&di&us conus ad conum z cam, quam fd ad gd: proportioni- 
busnon fimilitcr ordinatis, habebit didus cylindrus ad z conum proportioncm 

L x candcm , 




B 



C. D 
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candcm, quam fd ad hr. fintlincxpofitx, inquibus x,numeroquidem xqualcs 
partibus , qux funt in linca b d , maguuudine uero luuquxque^pfi t b xqu alis : & ad 
unamquanquc ipfarum acccdatTpatium excedcns fpecic , quadrato;quorum ma- 
ximum fitrcctanculo fd b xquale,mminiumxqualcipfi r ob: lateraantcm exccf- 
fuum xqualitcr fefccxcfcdnnt. namquxfuntipfisxqualcsin linca bd fefe xqualiy 
ccrexccdunt:&litcxcclfusmaximilatus,inquo m xquale b d,minimiucroxqua- 
lc b o . Sint & alia fpatia , in quibus 9 , numcro quidcm ipiis xquaJu , magnitudinc 
uerounumquodquexqualemaximo , quodlineis fd, db continetur. ltaqtiecylitl 
drusbafimhabcnscirculumcircadiamctrum ac, &axem dc adcylindrumhabcn-^ 
tembafimcirculumcircadiamctrum kl,& axcm dc, cam habct proportionem,, 
quam d a ad k c poteftate. hxc autcm cadem cft ei, quam habet re&angulum f d b ad 
re&angulum feb. quod in omni obtufianguli coni fectionc contingit; nam dupli 
cius,quxadaxemadicclaeft, hoceftcius, qux cx centro, tranfucrfum cft figurx 
latus. & cft rc&angulo fdb xquale fpatiumx m: & re&angulo feb xquale x n ; 
quod lineax xqualisfitlinex f b.linea ucro n ipfi bc\& m ipfibd. Cylindrus igi 
tur bafim habens circulum circa diamctrum a q, & axcm d e ad cylindrum , cuius ba 
fis circulus circa diame- 
rrum k I , & axis d e,eam 
habcbit proportionem , 
quam 9 ipatium ad fpa- 
tium xn.fimiliterautcm 
oftendctur , & aliorum 
cylindrorum unufquif- 
quc , qui funt in toto cy- 
lindro,axcm habcntium 
xqualem ipfi d ead cylin 
drum in figura infcripta , 
cuiusidem fitaxis, eam 
habere proportionem , 
quam habct 9 fpatium 
ad fpatium fibi rcfpon - 
dcns corum ,qux ad ip- 
fam xacccflcrunt.exce- 
dcns fpccic quadrato . 
itaq; magnitudinesqux- 
dam funt , cylindri ipfi , 
quiin toto sutcylindro; 
quorum unufquifque a- 
xcmhabctxqualem dc: 
& alix magnitudincs,fpa 
tia, in quibus 9, numero 
ipfis xqualia , & fccun- 
Jum.quxquc duo..pro- 
portiortcm candcm ha- 

bentia;quoniam&cyIindrixqua!es funtintcrfefcj&fpatiaitem 9 inter fe fe xqua 
lia . referunturq; horum cylindrorum aliqui ad alios cylindros , qui funt in figura in- 
fcripta : cxrrcmus autcm ad nullum rcfcrtur . & fpatiorum , in quibus 9 aliqua rcfe- 
runturadaliafpatia.quxad x acccflerunt , excedcntia fpccie,quadrato,&propor 
tionibus rcfpondcntia : extrcmum uero ad nullum refcrtur . mamfcftum crgo eft, & 
omnes cylindros, qui in toto cylindro funt ad cylindros omncs in figura infcripra c6 
tcntos , eandcm habcre proportioncm , quam omnia fparia 9 ad omnia acccdcnria 
ad \ , dempto maximo . oftcnfum eft autcm , omnia fpatia 9 ad illa omnia , dcmpto 
maximo , maiorcm habereproportioncm, quanilinea m x ad lincam utrifque xqua 

• * - leim 
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lcm.&dimidixipfius x;&tcrtixparti m. C*uare&totus cylindrusad irtfcripttm 
figuram maiorcoi proportionem habct , quam f d ad h r . qium quidcm proportio- 
ncmcylindrus totushabctadconum z, utoftcnfum elt. maiorem ergo proportio- 
nem habcc cylindrus totus ad figuram infcri ptam , quam ad conum z : & proptcrea 
maior eftconus z figurainfcripta : quodfien nonpoteft. ottenfum cft enim figuram 
infcriptam z conomaioremeflc.noneftigicurconoidisporcionuiorcono y,tcd 
ncque minor . Sitenimminor, fifieri poteft.Rurfusinfcribaturin portionc foli- 
dafigura.&alteracircumfcribacur ex cyhndris arqualem altitudincm habcntibus: 
irauccircurofcriptainfcripcamexcedatminoncxceflu, quam quo conus portio- 
ncm exccdit ; & aliaeadcm conftruantur . Quoniam igitur infcripta figura minor K 
eftportionc - &circumfcripcaminusexccdicinfcripcam,quamconus z porcionc; 
conftat&circumfcriptam figuramminorem eflecono z. Rurfus cylindrus pnmus 
eorum,quifuntintotocylindro,axemhabcns de, ad pnmum cylindrum in cir- 
cumfcripta figura contcntum, cuius axis d c , eam proportion cm rubec, quam fpa- 
tium 5) adipfum mx.ucrunque cnim eftxqualc,&aliorum cylindrorum unuiquif- 
que , qui funt in toto cylindro , axem habcntium xqualcm d c , ad cylindrum , qui 
cftincircumfcripcafigurafecundumipfum,& axcm habet eundem , cam lubcbit 
proportionem,quamfpatium 9 ad fpatium fibi refpondcns corum, ; qu* ad x ac- 
cclfcrunt una cum c xcelfu : quoniam unumquodque circumfcriptorum dempto ma 
ximo ,xquale eft unicuiquc mfcriptorum uiucummaximo . habcbit igicur& rotus 
cylindrus ad circumfcriptam figuramcamproporcionem.quamomniafpatia 9 ad 
fpatia, quxad x acceflerunrunacum excefsibus . Oftcnfum cftautcm rurfus om- 
niafpatia 9 adaliaomniaminoremproportionemhabere.quam xm adhncamx- 
qualem utrifquc : & dimidix x , & cercix parci m. quare & cocus cylindrus ad circum 
Icripcam figuram minorem habcbic.quim fd ad hr. fcduc f d adh r.icacocuscy 
lindrusad z conum. minoremigicurproporcioncm habcc idem cyhndrus adcir- 
cumfcripcamfiguram,quamad z conumi& idcirco circumfcripca figura maiorc- 
ritz cono .quodeflenonpoceft,cum oftenfumfitcircumfcriptamfiguramz cono 
maioremeflc.nonigiturminoreftconoidisportio cono z. Quoniam autcm nc-. 
quc maior cft , nequc nunor : oftenfum iam erit , quod proponcbatur . 

PROPOSITIO XXVIII. 

SI obtufianguli conoidis portio abfcindatur plano fuper axem 
non ere&o: habebitad portioncm coni, quarbafim habet ipfi ean 
dcm ,& axem eundcm,eam proportionem , quam linca utrifquex- 
qualis :&axi portionis , & triplx eius , quacadie&a eltad axem, ad 
lineamxqualcm utnfquc; &axiportionis, &ci, qua: dupla eft h- 
near ad axcm adie&ar. 

S 1 t enimportioobtufiangnliconoidisabfciflaplano,utm'<aumeft:&fe(aari- 
gura altcro plano per axcm , ere<fto fuper planum portionem abfcindcns , fit figurx 
quidem feftio a b c obtufunguli coni fe&io : plani uero abfcindentis portionem re 
dalinca ca:&uertcxconiconcincncisconoides fit h punctum. ducaturq'; per b 
hnea uy xquidiftanslinex ac:&contingens conife&ionem in b: & ab h ad b li- 
nca dufta producatur . fccabit cadem ratione bifariam ipfam a c : & crit b pun&um 

Eortionisucrtex:axis bd. & bh linca ad axem adie&a . ipfi aucem bhxqualisfit& 
f & fg: &aoipfa uyplanum attollaturxquidiftansplanofccundumacjquodco 
noidcs in b punfto contingct. Et quonia planii fccundum a c,non erc&um fuper axe 
fccuit conoidcs:fe&io crit acutiaguli coni fc£tio,cuius diameter maior c a. Itaq;cu 
acutianguli coni fc&io fit circa diametru a c: & linea b d a cctro fit clcuata no pcrpe- 

dicularis 



H 

I 
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dicularis in plano , quod eft 1 diamcrro ipfa crcctum fupcr plannm , in quo acutian- 
guli coni fe&io confiftit : cylindrum inucnirc potcrimus habcntem axcm in reda I i- 
nca b d ; in cuius fupcrficic fit acutianguli coni fcftio circa diametrum a c . hoc igi- 
tur inuento , eriraliquaportio cylindri bafim habcns eandcm portioni conoidis, & 
I eundemexem;cuiusalterabaftscritplanumfccundum uy. Rurfus&conuminue- 
nirc poterimus ucrticcm habcntem punftum b; in cuius lupcrficie fit acutianguli co 
ni fedlio , circa diamctrum ac . hoc inuento crit portio coni bafim habens candera 
diftis portionibus ,& axem eundem. Oftcndendum cft , conoidis portionem ad por 
tioncmconidictam.eandemproportioncmhabcrc, quam gd ad df. Quam uc- 
roproportioncmhabct gd ad df, habeatconus z adportioncmconi. Dico por- 
tioncm co- 
noidisconoz 
cflcarqualem: 
fi cnim no cft 
arqualis, fit 
maior fi fieri 
potcft . infcri 
batur autcm 
in conoidis 
portionc figu 
rafolida,& al 
tcra circum - 
fcribatur, ex 
cylindrorum 
portionibus 
eandem alti- 
tudincm ha- 
bentibus: ita 
utcircumfcri 
pta figuracx- 
cedat infcri- 
ptam minori 
cxceflu.quam 
quo portio 
conoidis cx- 
ccdit conum , 
z. Quoniam 
igiturcircum 

fcripta figura , qux porrionc maior cft , minus excedit infcriptam, quam portio co 
num z: (cquitur infcriptam figuramcono z maioremeflc.cducanturplanaportio 
numomnium in figura infcriptarum . pertingcntea, adfuperficicm portionis cylin 
dri bafimhabentiscandemportioniconoidis, &axcmcundem. &fit br pars tcr- 
tiaipfius bd:&alia cadcm fuperioribus fiant. Rurfus prima portio earum, qux 
funt in tota cylindn portione , habens axem d c ad primam portioncm in figura in 
fcripra , axem habcntcm d e , cam habct proportioncm , quam ad quadratum ad 
quadratum kc. porrioncscnim,quarumaltitudoeltarquaIis,camintcr fcpropor 
tioncm habent, quam ipfarum bafes. bafcsautcm cumlimilesacutiangulorumco 
norum fedioues fint , habcnt eam , quam eiufdem ratiouis diamctri potcftatc intcr 
fehabenr. Quam ucro proportioncmquadratum ad habctadquadratumke.ean 
demhabetrectangulurn fdb ad redangulum feb.quoniani fd du&a cft per h, in 
quo linear ,qux funt fcctioni proxima? conueniunt:& ipfas ad , lcearquidiftantes func 
ei,qu.rinpunfto bcontingit.eftautcmrcdfctngulum fdbarqualc fpacio 9: & rc- 
Aingulum fcbaraualcipfi xn. quareprima portio earum , qua: funtin rora por- 
tione,a.\cm habi ns de adprimamportionem in figura infcripta habcntem axcm 

dc. 
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d c , candcm habecproportioncm ,quam fpatium s>adxn fpatium:& unaquxquc 
aliarum portionmn, quz funcintotaportione, axem habenciumxqiuicm ipii dc 
adporcioneminfiguramfcnpca.quz eftfccundumipfam, & axcm habctipli dcx- 
qualem , eam proporrionem habec , quam fpacium 9 ad fpacium libi rcfpondens co 
rum, quz ad x accelicrunr, exccduntq, fpccic , quadraco . Kurfusfunt quxdam ma 
gnicudincs, porrionesfcilicetintocapornoncconrentz: & alizitem tittgnttwtta 
ncs, fpatia in quibus 9 , numero quidem zqualcs porcionibus,& fccundum quafque 
duas eandem ipfis proporcioncm habcnt.rcferunturq; porciones ad porcioncs alias, 
qux func in figurainfcripta 1 fed cxtrema portio ad nullam refcrcur. fpatiaucro 9 ad 
alia fpatiarcferuncur,quxad x acceflerunt, cxcedencia fpecic quadracis, & pro- 
portio nibus refpondentia ,• cxcremum autem ad nullum refercur . Perfpicuu eft igi- 
tur & omnes porriones ad alias omnes eandem habere proportioncm , quam fpatia 
omnia 9 ad omnia,quzad x acceflcrunt.dcmptomaximo . Acucro fpatia pom- 
niaadomnia, quzad x acccrfcrunc, dcmpto maximo, maiorem habcnc propor- 
tionem,quam linca mx ad lincamzqualcm utrifque;& dimidix x&terrixparriip 
lius m. Quarc rocaporcioad infcripcam figuram maiorcm proporcionem habec, 
quamlinea x m adeam.quz utrifquc eft zqualis;&dimidiz x ; & tcrtiz parti m.& 
proptercamaiorcm, quam fd ad hr. maiorem igitur proportioncm habct toca 
portio adinfcriptamfiguram ,quamad z conum .quodfieri non poreft oftenfum 
nanquccftfiguraminfcriptamcono z maioremeflc. non ergo maior eft conoidis 
porciocono z: Quodficonoidisporciocono z minorponacur, infcripca in por- 
tione folida figura , & alcera circumfcripta ex cylindri portiombus zqualem alcitu- 
dinemhabencibus:icauccircumfcripcafiguracxcedac infcripcam minori cxccflu, 
qudm quo conus portioncm cxccdit : rurfus fimilicer oftcndctur, circumfcripram 
minorem eflc cono z; & cylindri portionem , quz bafim habct porcioni eandcm , & 
axem eundem adfiguram circumfcripcam minorem proporcionem habere,quam ad 
z conum; quodicem fierinonpoccft. noneftigicurncque minor conoidis porcio 
cono 1 . Quare manifeftc conftac , quod fuerac propoficum . 



PROPOSITIO XXIX. 

✓-v valibet figura fphxroidc fec^a plano per centrum , & fuper a- 

xeni eredo , dimidium fpharroidis duplum ell coni bafim ha- 

bcncis portioni eandem , & axcm cundcm . 

S 1 t enim fphzroidis figura fc&a plano per centrum ,& fuperaxem crccto ■& 
ipfa fefta altero plano per axcm, fic figurz quidem fcdio a b c d acucianguli coni fc - 
ctio , cuius diameccr , & a\is fphzroidis b d, centrum h. (nihil cnim rcfert , utrum b 
d fic maior diamctcr fedionis coni acucianguli , an minor )plani ucro fecantis figu- 
ra.:i Jicfedio rcctahnca ca. tranfibitipfaper h:&re(ftosfacietanguIos cumlinea 
bd:quoniamplanumponicurpcrcentrumduci,& crccrumeflc fupcraxcm. Often 
dcnduincftdiinidiam fphzroidis portionem ,quz bafimhabct circulumcircadia- 
mctrum a c & uerticcm b , duplam cfle coni banm habentis porcioni eandem , & a- 
xem cundem . Sic enim conus aliquis, in quo z, duplus coni, qui bafim habec eandcm 
jiorrioni , & cundem axem , uidclicct h b . Dico dimidium fphzroidis zqualc clfc co 
no z. fi cnim non eft zqualc . Sit primum maius , fi fieri poteft , & infcribatur in dimi 
dia portionc Iphzroidis , folida figura , & altera circumfcnbacur ex cylindris zqu 1- 
lem alcicudinemhabcncibus;ira,utcircumfcriptafigurainfcriptam excedatmino 
ri cxccflu.quam quodimidium fphzroidis excedir conum z. Quoniam igicurcircu- 
fcripca figura maioreft dimidio fphtroide: &minus excedic figuram infcripcam, 
quim dimidiufphxroidisconumz: conftac& infcripcam indimidia fphzroidispor 
tioucfiguramcono z maiorcmefle. itaqucficcylindrusbafimhabcnscirculumcir- 
ca diamccru a c, axcm uero b d, et quonia hic cyhndrus cnplus cft coni bafiin habcn- 
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tis portioni eandem , & axem eundem : &,conus z duplus eft eiufdcm coni .- fequitur 
cylindrumconi zcfle fefquialterum . Educancuriam plana cylindrorum omnium, 
cx quibus conftat inf cripta figura. pcrcingenc hzc ad cylindri fuperficicm, qiu bafim 
habet eandem porcioni , & axcm cundem atque erit totus cylmdrus diuifus in cy- 
lindros , numcro quidcm zquales iis , qui funt in circumfcripta figura , magnitudine 
ucroxqualcsmaximoillorum. Sint prztcrca lincz pofitz in quibus xx , numcro 




xquales parcibus rc<£tz Iinez bh: & magnitudine ipfi bh zquales. Ab unaquaque 
autcm illarum quadratum dcfcribatur . & ab cxtrcmo quadraco aurcratur gnomon, 
lacicudinemhabcnszqualcm bi.erithiczqualisre&angulo b i d . At uero a quadra 
toilliproximognomonauferarur,qui latitudincm habeac ipfius bi. duplam: at- 
que ent hic rcftangulo d q b zqualis : fcmpcrq; aquadrato fcqucnte gnomon aufcra 

A tur latitudinem habes una parte maiorem, qua fit latitudo gnomonis proximc abla- 
ti. erit ipforum unufquifque zqualis reftan^ulo partibus b d contcnto ; quarum alte 
ra pars gnomonis latitudmi cft zqualis ; & a quadrato fccundo reliquum erit quadra 
tum latus habcns zquale ipfi h e . Cylindrus autcm primus eorum, qui funt m toto 
cylindro axem habens b e ad primum cylindrum in ngura infcripta , cuius idem cft 

B axisjcamhabetproportionem, quam quadratum ah adquadratum ke. quarc 
quamreftangulum bhd ad rcdangulum bed.crgo cylindrusadcylindrumeamha 
bct , quam primum quadratum ad gnomonem a fccundo quadrato ablatum . Simili- 
ter & aliorum cylindrorum unufquifque axcm habentium zqualcm ipfi h c ad cylin- 
drum in figura infcripta , cuius idcm eft axis , eam habet proportioncm , quam qua- 
dratum ipfi rcfpondens ad gnomonem a quadraro proximc fequenci ablatum . Sunt 
igitur magnitudincs quzdam , cylindri ipfi , qui in toto fun t cylindro ; & aliz magni - 
tudines,quadrata,quzfiuntihneis x x «numcrozqualescylindris; cVquzqueduz 
candem habent proportionem . refcruntur autcm cylindri ad alias magnirudincs.ad 
cylindros fcilicet , qui funt in figura infcripta ; at extrcmus ad nullu rcfertur : & qua - 

drata 
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drata ite rcferuntur ad ahas magnitudines.ad gnoniones a quadratis ablatos,rcfpon 
dcntia iifdemproportionibus; extremum autem quadratum ad nullum retcrrur. 
Quare omncs cyhndri , qui iu toto funt cylindro, ad aJios cylindros omncs candem 
habebuntproportionem ,quam omniaquadrataadgnomoncs omnesab iplisabla 
tos . crgo cylindrus bafim habens candem portioni , & axcm cundcm, ad infcriptam 
figuram eam proportioncm habet , quam quadrata omnia ad omnes gnomoncs ab 
ipfisablatos. Quadrata autem, gnomonuin omnium ablatorum ab ipiis nuiora 
funt , quim fcfquialtera. nam funt quxdam linex pofitx xr,xs,xt,xy,xu fcfe x- 
qualitercxccdentcs, &minimacxcemii eftxqualis;funt etiam alix linex , in quibus 
xx, numeroquidcmxqualesillis, magnitudincuero unaquxquc maximx illarum 
zqualis . Quadrata igitur lincarum omnium , qux funt xqualcs maximx , quadrato- \ 
rum omnium linearum , quxfc fc xqualitcr cxccdunt, minora funt, quam tripla : re- 
liquorum autcm , dcmpto maximx quadrato , maiora , quam tripla. hoc cnim in iis, C 
qux dc fpiralibus lincis cdidimus, demonftratum eft. Quoniam autcm quadrara om 
niaminorafunt,quamtriplaaliorum quadratorum, qux ab ipfis ablata fucrunt: 
pcrfpicuumeftreliquorumfpatiorum maiora dTe, quam fefquialtcra.gnomonum 
igitur omnium maiora funt, quam fcfquialtera . quare & cylindrus bafim habcns eu- 
dcm portioni , & axem eundcm , maior cft , quani fcfquialtcr infcriptx figurx ; quod 
fierinullomodopotcft.eftenimconi z fcfquialtcr; &infcriprafiguramaioroftcn 
fa cftf ono z . non crgo dimidium (phxroidis cono z maius crit . fcd neque minus. 
Sit cnim minus , fi fieri po tcft . Rurfus infcnbatur in dimidio fphxroidis figura foli- 
da , & altera circumfcnbatur ex cylindris , qui xqualcm altitudinem habcant . ita uc 
circumfcriptafigurainfcriptamminuscxcedat, quamconus z dimidium fphxroi- 
dis. &aliaeadcm prioribusconftruantur. Quoniam igitur infcripta figura minor 
eft portionc : conftat & circumfcriptam cono z minorcm clfe . Rurfum primus cy- 
lindrus corum , qai func in toto cylindro , axem habens h c , ad primum cylindrum 
infiguracircumfcripta, cuiusaxis hc,camhabetproportioncm , quamprimuqua 
dratum adfemetipfum . fecundus autem cylindrus , corum , qui in toto cylindro,ha 
bensaxem cp ad fccundum cylindrum incircumfcriptafigura,cuiusaxis ep.can 
dcra habct , quam quadratum fccundum ad gnomoncm ab ipfo ablatum . & aliorum 
cylindrorum unufquifque , qui in toto cylindro funt , axcm habentium xqualem ip-. 
fi h e ad cylindrum in figura infcripta, qui cft fccundum ipfum , eandem pro- 
portioncm habet , quam quadratum ci rcfpondens ad gnomoncm ab ipfo ablatum. 
&omncs igiturcylindri, auifuntintotocylindroadcylindrosomncs , quiinfigu- 
racircumfcripta,candemnabcbuntproportioncm,quam quadrata omnia ad id, 
quodcftxqualcprimo quadrato , & gnomonibus iis,quiareliquis quadrahs aufc- 
runtur . Quadrata autcm omnia minora funt, quam fcfquialtcra eius, quod eft xqua 
lc primo quadrato , & gnomonibus , qiu a rcliquis funt ablati ; proptcrea, quod qua 
dratorum , qux fiunt 1 Uneis fe fe xqualitcr cxccdcntibus , dcmpto co , q uod a ma- 
xima , maiora funt , quam tripla . Cylindrus igitur bafim habcns candem portioni , 
& cundcm axcm ,minor cft , quam fcfquiaItercircumfcriptxfigurx;quod ficri non 
potcft : eft cnim coni z fcfquialrer;& circumfcriptafigura minor oftenfa eft z cono. 
non ergo dimidium fphxroidis cono z minus cnt. & quoniam nequc maius cft, nc- 
qucminus; neccifario crit xqualc. 

PROPOSITIO XXX. 

SI fphzroidcs figura fccctur plano pcr ccntrum dudo , & non 
erefto fuper axcm : fimiliter dimidium fpharroidis duplum e- 
rit portionis coni , cjua? balim habeat portioni eandcm, & eun- 
dcm axem . 

Sicitvk cnimfigura fphxroidcs , ut didum cft : & ipfafc<aaaltcro plano per 

M axcm , 
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txem , efe&o fuperplanum feczns , fit figurx quidem feftio a b c dacutianguli co rt 
fc&io , cuius centrum h j plani ucrojfecantis figuram fit a c rcfta Iinca . traniib jt igi 
tur ipfa pcr h ; quoniam planum ponitur per centrum tranfire : atque erit acntiangu 
li coni fcclio quzdam circa diametrum ac;cum pofitumfitplanumfecans noncf- 
fc ercdtum fuper axem . Ducanturquxdamlinex kl.mnxquidiftantcs ipli ac.con 
tingentesq; acutianguh coni fciftionem in pun&is b d : & ab ipfis k I , m n plana attol 
lancurxquidifta 

tiaplano fecun * 
dum ac. con - 
tingct hxc fphat 
roidesin b dpu 
ctis : quxque ip 
fa bd iungitrc- 
&a linea per h 
tranlibit : & c - 
rut portionum 
ucrticcs b d : a- 
xcs ucro b h , h 
d . Itaqucpofiu 
mus cylindrum 
inucnire,axem 
habcntcm bh,- 
in cuius fupcrfi- 
cie fit acutian- 

guli coni fedio circadiamctrum a c . Hoc autem inuento , critquzdam porrio cy 
lindri , qux eandcm bafim habeat dimidio fphxroidi , & axcm cundem . Rurfus & co 
numinucnirepofiumus,uerticcmhabcntcmpundum b,incuius fuperficie acuti- 
anguli coni fcdio confiftat , circa diamctrum a c : atque eo inuento , erit portio co 
ni , qux candcm portioni bafim , & axem habeat eundcm . Dico iam fphxroidis di- 
midiumduplumeflehuiusconiporrionis. Sit conus z duplus porrionis coni. &fi 
quidcmdimidium fphxroidisnoneftxqualccono z: fitprimummaius.firienpo- 
teft : infcribatunj; indimidiofphxroidisfigurafolida.&alteracircumfcribatur ex 
cylindri portionibus xqualem habcnribus alcitudincm 5 ita ut circumfcripta figura 
infcriptam cxccdar minori excctTu ,quam quo dimidium fphxroidis eyccdic conum 
z. Similiteriis.quxpriusdiaafunt.oftendcturinfcripta figura maior cono z: & 
portio cylindri bafim habens eandcm porrioni , & axcm cundem, ipfius quidcm 2 co 
nifefquialtcra; figurxueroindimidiofphxroidisinfcriptx,maior, quam fefquial- 
tcra : quod ficri non potcft. non eft igirurdimidium fphxroidis conoz maius. Quod 
fi minusponaturcfle: infcnbaturindimidio fphxroidc figura folida, & altcra cir- 
cumfcribatur ex cylindri portionibus altitudincm xqualcm habentibus ; ita ut cir- 
cumfcripcaexcedacinfcriptamminoricxceflTu.quamquo z conus dimidium fphx- 
roidiscxcedtt. Rurfusfimiliteroftcndcrurcircumfcriptafigura cono z minor: & 
portiocylinilri,quxbafim habcatportionieandcm,& axem cundem, ipfius qui- 
dem coni z fcfquialtera; circumfcnptx uero figurxminor, quaTn fefquialtcra: quod 
itemficrinon porcft. non eritigitur nequeminusdimidium fphxroidiscono z. 
Quoniamautcmnequemaiuscft,ncqueminus: fequitur ,tttfitxqualc Vnde con 
ftat, quodoportcbacdcmonftrare. 




PROPOSITIO XXXI. 

Qvalibet figura fpharroide fcfta plano non per centrum dufto, 
fed erctto fuper axcm , minor portioad conum baiim haben- 
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temeandem portioni,& axem eundem , eam proportioncm habcr, 

quam utraque liuea; & dimidia axis fpharroidis , & axismaionspor 

tionis ad maioris portionis axem . 

S it enimportioqiizdamfphxroidisfigurx,abfci(TapIano ,fuper axcmerecto, 
nonautempcrccncrumduct.o j&ipfa figurafeftaaltcro plano fccundum axcm, (it 
figurxquidcm fectio abc acutianguliconifcctio:diametcrfccrionis, &axisfphx- 
roidis b f jcentrum h: planiiuero abfcindentis portionem fectio fit ac rectalinea, 
quxrc&osangulos facict cum ipfa bf;quoniam planum fupcraxcm erectum cilc 
pofuimus . Sitq; porr^o abfcida cuius ucrtex b,minor dimidio fphxroidis figurx:& 
ipfi b h xqualis fit f g . dc- 
monftrandum cft, portio 
nem, cuius uertex b ad 
conum, quibafim habec 
candem porcioni, & cun- 
dcmaxcm, eam propor- 
tioncm habcrc , quam d 
g ad d f . Si t aucem cylin 
drus eandem bafim habcs 
minori portioni , & cuu- 
dcm axcm : & fit conus z , 
quiadconum bafim can- 
dcmhabcntcm, cam pro- 
porcionem habeac,quam 
dg ad df . Dicoconumz 
xqualcm c(fe portioni , 
quxucrticcmhabetb pu 
ctum . Si enim non cft z- 

2ualis: fit primum minor, 
fieri poteft : infcriba- 
turq'; in porcione figura 
folida,& alccra circum- 
fcribacurex cylindrisz- 
qualem alticudinem ha- 
bentibus; ica ut circum- 
fcripta infcriptam cxce - 
dat minori excefiu, quam 
quo portio fphxroidisex 
cedicconum z . Quoniam igiturcircumfcriptarlgura, quxportionemaior cft, mi- 
nus cxcedit infcriptam , quam portio conum : conftac figuram infcripcam maiorcm 
cftecono z. Sicaucem br tcrtia pars ipfius bd. &quoniam bg tripla eft ipfius b 
h:& bditcmcriplaipfius br :eric &dgipfius hr tripla. Icaquc cylindrus bafim 
habcnscandemporcioni&axcm bd ,adconumhabcncem bafimeandem, & eun- 
dcmaxem,eamproportionemhabet,quam dgadhr.conusautemdictus ad zco 
numhabcteam,quam df ad dg. Quarcproportionibusnonfimilitcrordinatis, 
cylindrus , cuius bafis cadem portioni, & idcm axis, ad conum z cam proporcio nem 
habebic.quim df ad hr. Sintprxtcrca Unexpoficx, inquibus xn, numcro qui- 
demxqualcspartibus lincx bd, magnitudinc uero unaquxque ipfi f d xqualis: & 
fitipfarum x o unaquxquc xaualis bd. critcrgo unaquxquc no duplaipfius h d. 
Acccdatadunamquanqucipfarum,fpatiumquoddam,cuiuslatitudo fit xaualis b 
d : ita ut in unoquoque quadracum fic diamecrum habens . auferacur aucem a primo 
fpatiognomon,qmlatitudincmhabeat xqualcm b e : & a fccundo item auferacur 
gnomon , c u ius latirudo xqualis b q : & finulitcr ab unoquoque fubfcqucntc fpatio, 

M i gnomon 
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gnomon aufcratur latitudincm habcns una parte minorem , quam fit Iarirudo gno- 
monisproximcablati. critigirurgnomonaprimo fpatio ablatus zqualis rcclangu- 
lo bcf: &rcliquumfpatiumaccedcnsad n o , exccdcns fpccic quadraro , quod la- 
tusexcetTushabetzqualeipfi dc .afccundoautcmfpatiognomon ablatus zqualis 
crit b q f rc&angulo : & rcliquum fpatium acccdcns ad n o , excedens fpecic quadra 
tOj&rcliquacodcmmodo. Hjs itahabentibus,planacylindrorum ommurn qui- 
bus conftat infcripra in portione rigura , pcrtingent ad cylindri fupcrficicm bafim ha 
benris eandem porrioni, ^ axem eundem : erirq; rorus cylindrus diuifus in cylindros 
numero quidcmzquales lis >qui ftmr in circumfcripta figurn , magnitudinc ucro ma 
ximo corum zqualcs . Iraqueprimus cylindrus corum , qui in toto cylindrofuntha* 
bens axcmdcad primucylindrum infigurainfcripra,cuiusaj|isd c, eampropotio- 
nem habct,quam d c quadratum ad quadratum k c.hzc autem eadcm eft illi quam ha 
bct re&angulum b d f ad rc&angulum b c f. habc t crgo cylindrus ad cylindrii propor 
tioncm eam.quam primu fpatiu ad gnomoncm ab co ablatu: & fimiliter sliorum cy« 
lindrorum unufquifque,qui funt in toto cylindro,axc habes zqualem d e ad cylindni, 
qui cft fccundum ipfum in figura infcripta.cunde habentcm axem eam proportione 
habct,quam fpatium fimiliter ci refpodens ad gnomonem ab eo ablatu . funt igitur 
magni tudines quzdam, cylindri ipfi,qui funt in toto cylindro ; & aliz magnirudines, 
fpatiaadx n accedctia,quz \, 
latitudinem habcntzquale 
b d,numero cylindris zqua- 
lia,& fccudum quzque duo 
■cadem habentia proportio 
ncm.refcruturq; cylindri ad 
alios cylindros , qui funt in 
figura mfcripra: cxtrcmus 
autc ad nullum refertur. Et 
fpatia ite rcfcrunrur ad alia 
ipatia, ad gnomones fcili- 
cct.ab eis ablatos,rcfpoden 
tia iifdem proportionibus: 
atextremiifpatium ad nul- 
lii rcfcrtur . Quarc conftat 
cylindrosomncsad omncs 
alios ea habcre proportio- 
ncm, quam fpatia omnia ad 
omnes gnomoncs . Cylin- 
drusergo bafimhabensea- 
dem portioni, & axem eun- 
dcm.ad figuram porrioni in 
fcriptam,eamproportione 
liaebit,quam fpatiaomnia 
ad omnes gnomoncs. Et 
quonia funt quzda Iinc* *qualespofitz,in quibus n o.& ad unaquaque acceditfpatiu 
exccdcs fpccie quadrato : latera aute cxccfluum fc fe zqualitcr cxcedunt: & exceflus 
nummz illarum eft zqual.s.-funr przterca alia fpatia accedenria ad n x.quz latitudine 
habcntzquaJcmipfi bd,numcroquidcmfpatiisdi«is zqualia. magnitudine ucro 
unumquodque zqualc maximo : manifcftum cft omnia fpatia , quorum unumquod- 
quc maximo eft zquaIe,adaIiaomniaminorcm habere proportionem , quim cn 
adlmeamzqualcmutnfque;&dimidiz n o , & rertiz parti x o . Quarcconftat fpa- 
tia eadem ad omncs gnomoncs majorem proportionem habere/ quam x n adlinea 
utnlquc zqualcm ; & dimidiz n o, & duabus tcrtiis x o . cylindrus igitur bafim habes 
candcm porrioni, & axcm eundcm ad figuram in portione iuicriptam maiorem pt o- 
portioncm habc t , quam x n ad cam , quz utrifque cft zqualis ; & dimidiz n o, & dua^ 
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bus rertiis xo.cft autem d f ipfi x n xqualis : dimidixq; n o xqualis d h : & duabus tcr 
tiis x o ipfa d r . Quarc torus cylindrus ad figuram infcriptam in portione, maiorcm 
proportionem haber , quam d r ad h r . fed quam proportionem habet d t ad h r, ea 
demonftratum cft habere eundem cyhndrum ad conum z.maiorem igitur proportio 
nem habebi t cy I indms ad infcriptam figuram, quam ad conum z : quod fieri non po- 
tcft;namdemonftratum cft.figura infcnptam in conozmaiorem elfe.non ergo fphx 
roidisportiomaioreftcono z. Scdfificripotcft,fitminor:Infcribaturq; rurius in 
portionc figura folida ; & altera circumfcribatur , cx cylindris xqualcm altitudincm 
habcntibus: itautcircumfcriptainfcriptam cxccdat minon cxccflu, quamquo co- 
nus zportionem cxccdit : & alia eadem prioribus fiant. Quoniam igitur infcripcafi 
gura portione minor eft : & circumfcripta infcriptam minus exccdic , quam z conus 
portionem :patcccircumfcriptam figuram minorem eflczcono. Rurfusprimuscy- 
lindrus corum ,qui funtin coco cylindro , axcm habens de, ad pnmum cylindrum 
in circumfcripta figura.cuius ldcm eft axis , eam proportionem habct , quam extrc- 
mum fpariu corum,quxad x n accedunt,latitudinem habcntium xquaiem b d adfe- 
metipfum; utraquc enim funt xqualia. fec undus autem cylindrus eorum,qui m toto 
cylindro,axcm habens xqualem d c ad cylindrum,qui fccundum ipfum cft in circum- 
fcripta figura,cadcm habct proporrioncm.quam lccundum fpatium eorum, qux ac- 
ccdunt ad n x, latitudincm haben tium xqualtm b d, ad gnomoncm ab ipfo ablatum 
& ali orum cylindroru unufquifque , qui lunt in toto cylindro.axcm habentium ipfi d 
e xqualem,ad cylindrum ,qui fecundum ipfum eft.in circufcriptafigura.eam propor- 
tiottcm habet,quam fpatium ipfi refpodcns eorum,qux ad x n accedunt , ad gnomo- 
ncm ab ipfo ablatum ante extrcmum di&um. & omncs igitur cylindn, qui in toto cy 
Iindro funr, ad cylindros omncs in circiifcripta figura candcm habebunt proportio- 
nem,quam omnia fpatia accedentia ad x n, ad id, quod eft xqualc extrcmo fpatio , & 
gnomonibus ab aliis ablatis, propter cadem.qux luperius dicta func.Et quonia oftcn 
fum cft,fpatia omniaacccdcntia ad n o,ad omnia fpatia,qux cxcedunt fpccicquadra 
to.dcmpro maximo eorum, maiorem habere proportio ncm.quam x n ad linca utrif 
quc xqualcm ,• & dimidiat n o ; & tcrtix parti x o:pcrfpicuum eft.fpatia eadem ad rcli 
qua.qux xqualiafunc cxcrcmofpacio pofito,&gnomonibus ircliquisablatis, mino 
rcm proportioncm habcrc, quam x n ad lineam utrifque xqualem; dimidix fcilicet n 
o,& duabus ccrtiis x o . unde conftat cylindrum bafim habcnrcm candem portioni , 
& axem cundcm , ad figuram circufcriptam, minorem proportionem habere , quam 
f d ad h r . Quam ucro proporrioncm habet f d ad h r , eandem habet di6tus cylindrus 
ad conum z. minorcm ergo proportioncm habct idem cylindrus ad circumfcriptam 
figuran)»quam ad conumz:quod fieri non poceft; oftenfum cft cnim circumfcriptam 
figuram cono l minorcm ertc . non igitur portio fphxroidis minor cft cono z . Quo- 
niam autcm ncquc maior cft, nequc minorrclinqui tur eidcm cilc xqualcm . 

PROPOSITIO XXXII. 

Sl rpharroidcs fecctur plano ncquccrcc^o fupcr axcm , neque per 
centrum dudo : minor cius portio ad portionem coni bafim habe 
tis ipfi candem, & eundcm axem, eam proportionem habebit, quam 
lineaxqualis utrifquc; & dimidia:cius,quxuertices portionum fac^a 
rum coniungit, & axi maioris portionis , ad maioris portionis axcm. 

Sicetvr cnim fphxroidis figura quxpiam , ut di&um eft: fcctaq'; ipfa altc" 
ro plano per axcm , erecto fuper planum fecans, fit figurx quidcm fcctio a b c d acu" 
tianguli coni fectio: plani autcm figuram fecantis rccta linca ca: &ducantur li- 
ncx pr, st, ipfi ac xquidiftantcs , qux contingant coni fc&ioncm in punctis b 
f: & ab ipfis plaxu attollantur xquidiftantia plano fecundum ac. contingenthxc 

fphxroidcs 
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A fphxroidcs in b f punctis i & erunc uerticcs portionum coniunfti ducta linea b f.qua* 
pcrcentrum tranfibit. Sicaucem cencrum fphxroidis , &acutianguli coni fcctionis 
pun&umh. Quoniamigicurpolicumeft,fecarifiguramplano noncrecto fupcr a- 
xem i fcctio cftacutianguli coni fcctio , cuius diameter ca. ltaquc fumacur & cvlia 
drusaxcmhabensinrccta linea b v _ 

d, in cuius fupcrricic acucianguli * 

coni fectio fit circa diamcrrum a 
c : & conus ucrcicem habens pun- 
ctum b , in cuius fupcrhcic lic acu- 
rianguliconifccrio, circa diame- 
trum ac.ericiamporcioquxd.im 
cylindri bafim habcns porcioni ca 
dem , & axem eundcm : & porcio 
coni , qux eandcm porcioni ba- 
fim,& axcm cundcm habeat.Oftcn 
dendum cft , fphxroidis porcionc, 
cuiusuertexb .adporrionem co- 
ni,quxbafimhabctipfi eandcm, & 
eudem axem , cam proporrioncm 
habcrc.quamdgaddr". fitaucemf 
g xquahs h f : & iumacur aliquis co 
nusz ,quiadconiporcioncm ba- 
fim habenccm eandcm porrioni , 
& axcm eundcm , cam proportio- 
nemhabeat, quam dg ad df. Si 
igiturnoneftxqualis porcio fphar 
roidis z cono . ficprimum maior, 
fi fieri pofsir : Infcnbacurq; inpor 
tione fphxroidis figurafolida; & alrera circumfcribatur excylindriportionibus alti 
tudincm xqualcm habcntibus : ica uc circumfcripca infcripcam excedat minori ex- 
cciTu.quimquoporrio fphxroidiscxcedit z conum. fimilirerantecedcnti often- 
detur , infcriptam figuram cono z maiorem dfe : & portionem cylindri , qux bafim 
habcac porcioni eandem , & eundem axem, ad infcriptam figuram maiorem propor 
tioncm habcrc, quimad z conum :quodficrinonpoteft,nonerit igitur fphxroi- 
disportiocono z maior. Scdfitminor.fifieripoteft. Rurfusinportioncinfcripta 
iicfolida figura. &alceracircumfcripcacxcylindriportionibusxqualemaltitudinc 
habcntibus :irauccircumfcripcacxccdac infcripcamminori exceflu, quim quo z 
conusporrionemcxcedir. oftendetureadem rationecircumfcriptamfigurammino 
rcm cifc z cono: &porcioncmcylindri,quxbafimhabccporcionicandcm,&axcm 
eundcm,adcircumfcriptamfiguramminoremproportionemhabcre, quim adco- 
num z : quod ficri non poreft. non erit igitur fphxroidis portio ncquc cono z minor, 
quare conltat , quod oportcbat demonftrarc . 

PROPOSITIO XXXIII. 

Cviuslibet figurarfphxroidis fe&arplano ere&o fuper axem, no 
autem per centrum dudo , maior portio ad conum bafim ha- 
bentem candem portioni , & eundem axcm, eam proportionem ha 
bct , quam Jinea utrifque arqualis ; & dimidiar axis fpharroidis ; <X mi 
nons portionis axi , ad axem minoris portiouis . 
S e c e t v r aliquod fphxroidcs , ut di&um cft: fcdoq, ipfo altcro plano pcr axc» 

credo 
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cre&O fuperplanumfecans,figurxquidemfe<ftiofit abc acutianguli coni fe&io , 
cuiusdiamctcr,&axis figurx b d.-planiautem fecancisredalineaca. eritigiturc 
a adre&osangulosipfi bd . Sitmaiorportio ,cuiusucrtcx b : &centrum fphiroi 
dis h.apponacurq; dg atqualis dh : & bf cidcm xqualis . oftendendumeftporrio- 
nemfphxroidis,cuiusuercex b adconum bafim habentcm eandem portioni, & 
eundem axcm,eamproporcionemhabere,quam e g ad e d. lcaquefecccurfphx- 
toidcspercentrum planofuperaxcmere&o.&afa&ocirculo conus fit uerticem 
Habenspun&um d. eftigitur cocumfphxroidcsdupiumporcionis,quxbafimhabcc 
circulum circa diamctrum 
kl,&ucrricemd. didtaau 
temportio dupla eft coni 
bafim habentis ipfi candcm 
& axem eundcm ; harc cnim 
iam demonftrara funt.Qua 
re totum fphxroides dicti 
coni quadruplum ent. Ac 
uero hic conus ad conum 
habcntcm pro bafi circu- 
lum circa diamctrum ac, 
& ucmcem d , compofi- 
tam proportionem habec 
ex ea , quam h d ad e d ; & 
cx ea , quam quadracum k 
h ad quadratum e a . pro - 
portio autem , quam habct 
quadratum kh ad quadra- 
tum ea, eadcm cft illi, 
quam redangulum bhdhabctadrectangulum bed:&quamproportioncmhabet 
hd ad ed,eandemhabct xd ad hd. habebic igitur redangulum contentum xd, 
bh ad rcctangulum bhd eam proportionem , quam dh ad dc. compofica auccm 

Eroporcio exca, quam habec reciangulum concencum xd, hb ad reftangulum b 
d; & ex ea, quam reiftangulum b hd habec ad rcctangulum bcd , eadem eft 
ci, quam habet rcctangulum contentum x d, h b ad reclangulum bed. Co- 
nus crgo bafim habens circulum circadiametrum k 1 , & ucrticempunclum d ad co 
num bafim habentem circulum circa diamctrum a c , & ucrticcm d , candem pro- 
porcionem habcc.quam rcdangulu cotcntu x d, h b ad redangulum b e d. At conus 
bafim habens circulum circa diametrum a c, & uerticem d ad porrionem (phxroidis 
habentcm bafim candemipfi , & cundem axem , eam habetproportionem, quam re- 
dangulumbed ad rc&angulum fcd.hoccft.quam bcad ef. minuscnim ,quam 
dimidium fphxroidis ad conum bafim habentem eadem portioni, & axem eundeni, 
oftcnfum efteamhabere proportioncm , quam hnca ucrifque xqualis , & dimidix 
axisfpharroidis.&aximaioris portionis adaxem maiorisporcionis. Ea auremcft 
quamhabcc fe.ad bc. Conusigicur,quieftindimidio fphxroidcadporcioncfphx 
roidis dimidio minorem , eam proporcioncm habcc, quam rectangulum contentu v 
d,b h ad rcctangulum f c d. E c quon am cocii fphxroides ad conum,qui eft in dimidio 
fphxroide, eam habec proporcioncm, quam redangulum f g, x d ad rcdtangnlu b h, 
x d . Vcrunquc cnim quadruplum efl , conus auccm, qui indimidio fphxroide ad por 
cionem dimidio minorcm , cam habcc , quam re&angulum x d , b h ad redangulum 
f c d.habcbit& totumfphxroidcs adportioncm eius minorcm , eandempropor- 
tioncm ,quamre&angulum Ig, x d ad ipfum f e d. Quare &maior portio fphrroi- 
disadminorem,camhabct,quam cxccflus.quo rcdangulum f g, xd exccdit rc- 
ctaugulum f e d adipfum f e d. rcctangulum autem fg,x d ipfum fed exceditrc- 
ft.mgulo xd,C g, &rectaoguJo fc x.Habecergomaiorfphxroidisporcioadmino 
rcm»propordonemcam,cnuinid,quodeftxquakutrifque,&rectangulo x d,c g, 
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&rec"tangulo f e x adipfum f e d re&angulum,minorauremportio fphrroidis sd 
conumbafimhabencem candem ipli , & cundcm axem, proportioncmhabcteam , 
K quamrc&angulum f c d ad rcctangulum bcd. habctenimcanT,quam f c ad bc: 
L &conus,quieftinminoriportioncadconum,quiinmaioricam habcc, quamrc- 
dtanguluin bcd adquadratum bc; namconi alritudinum proportionem babcftt , 
cum in eadcm fint baii . Qijare maior portio fphxroidis ad conum in ipfadefcriptu, 
eamhabetproportionem, quam ,quodeftxqualc ucrifque ; & rectangulo xd, eg; 
& rcctangulo f e x ,adquadratum be. hac autcm cadcm eft llli , quam habet egad 
M cd;quoniamrcctangulum xd,eg ad re&angulum x d c eamhabet,quam cg ad c 
N d. & rectaiigulum fex ad rectangulum fch eam,quam eg ad ed; habec enim xc 
ad hc proporcioncm candcm,quam cg ad ed; propccrea quod proportionalcs 
func xd,hd,dc: & hd xqualiscftipfi gd. Quodigitureftxqualcucrifquc; reetan 
gulofcilicec xd,eg& rcctangulo fex adid, quodurrifqucxquale;rectangulo xd 
e : & rectangulo f e h , eandcin habet proportionem , quam e g ad e d . At quadra- 
O cum b c xqualc cft utrifquc ; & rcctangulo x d e , & rcctangulo f c h ; quoniam qua- 
P dratum bh cft xqualc rectangulo xdc: & cxcdfus, quo quadratum be cxccdic 
quadratum b h cft xqualis rectangulo f c h ; quod b h , b f funt xquales . Ma nifeftum 
eft igitur maiorcm fphxroidis portioncm ad conum , qui bafim habet portioui can 
dem, &eundemaxcm,eamproportioncmhabere,quam eg aded. 

PROPOSITIO XXXIII I. 

Sl fpharoides fccetur plano ncquc erc&o fupcr axem , nequc 
per centrum du&o : maior portio ipfius ad coni portionem ba- 
fimhabcntcm candcm ipfi, & cundem axem, eam proportioncm 
iiabebit, quam utraquelinea; &a:qualis dimidiaccius, quarportio- 
num fadarum ucrticcsconiungit ; & axi minoris portionis ad axem 
minoris portionis . 

S e c e t v r fphxroidcs plano , uc didhim eft : fecto autem ipfo aJcero plano per 
axem , ere&o fuperplanum fccans , figurx quidcmfe&io fit ab c d acucianguli co 
ni fcctio : plani uero 
fecantis figuram fitc 
a rectaliuea. Ducan 
turpr,s txquidiftan 
ccsipfi ac,quxcon- 
cingantacutianguli 
com fectioncm in b 
dpunctis:&attollan 
tur ab ipfis plana x- 
quidiftantia plano fc 
cundum ac. contin 
gcnc hxc fphxroides 
in bd:arquecruucb 
duerticesportionu. 
Icaque ducatur recta 
linea ucrtices portio 
num factarum con - 
iungens bd,quxper 
ccntrum craniibic: & 

fit h cencrum: portio autcmmaiordimidiofphxroidc fit,cuiusuerrexb:&appo 
nacur dgxqualis dh: & bf cidcmxquaIis.Oftendcndumcft,porcionemfphxroi- 

dis 




DE CONOID. ET SPHEROID. 49 
disniaiorcmad coniportionem bafim habencis eandcm ipfi ,& cundcm axem , cani 
proportionemhaberc , quam e g ad e d . fecctur enim iphxrqidcs plano pcr ccntru, 
xquicuft.ant.ipJano_feCundum ac.&dcicribarurindiniidio fphxrotdis coujpqrtio , 
uerticemhabcnspunctum d: &quamproportionemhabet dh ad cd,candcmha- 
bcat xd ad hd. fimiliter iis, quxfuperius traditafunt, oltendetur ,&portioncm 
conidefcripram indimidio fphxroidisadconi portionem inminori fphxroidispor 
tionedcfcriptam , candem proportionem haberc , quam rcctangulum x d , b h ad 
rcftangulum b e d ; & portioncm coni dcfcriptam in minori fphxroidis portionc ad 
portioncm, inquacft dcfcripta, candcm habcrc,quam rcctangulum bcd adre- 
Ctengulum f e d . Habebit igitur coni portio in dimidio fpharroidc dcfcripta ad mino 
rcm portioncm fpharroidis , eam proportioucm , ijuauire&angulum xd,bh ad ip- 
fum f ed . Quarc rotumfphxroidesadportioncm cpni indimidio Iphxrotdcdefcri 
tam , eam proportionem habebit , quam re&angulum f g , x d ad rectangulum b h , 
xd.utrunque cntm urriufquequadruplumeft . dicta autcm coni portioad portio- 
ncm Iphxroidis minorcm , candcm proportionem habet, quam rectangulum , xd , 
b h ad rcctangulum f cd , ergo totumfphxroidesad minorem ipfiusportioncm.c.m 
demhabcbit.quamrcftangulum fg, xd adipfum fcdrcctangulum. Sedmaiorpor 
tio ad iiiinorcm habet candcm , quam cxceflus , quo rc&angulum f g , x d cxccdit rc 
dangulum f c d , ad reaangulum f e d : & portio minor ad coni portioncm in ipfa de 
fcriptam, eandcm habct, quamrectangulum fcd ad b ed rectangulum.dcmon- 
ftratum eft cnimhabere eandem, quam fc ad bc. portio aurcm coni in minori 
portioncdefcriptaadconiportionem defcriptamin maiorc, eandcm proportio- 
nem habct , quam rcctangulum bed adquadratum bc; portiones enim conorum 
dict.r, quoniamincadcmfuntbafi, eam, qux cft altitudinum .propornoncm ha- 
bcnt. at ucro altitudtncs habent cam ,quam dc ad cb. Quan: &maiorporrio 
fphxroidis adconiporrionem inipfamdefcriptam , eandcmproportioncmhabet, 
quam exceflus , quo rc&angulum gf,xd cxceditrcctangulum fcd .adquadratum 
be. hxc autemfimilitcrdemonftrabiturcadcm tlli,quam Jiabct cg ad cd. 

-oiomun i^Dttablu rnui( o : ahoiir^Tlctjlri in ^tiift ,?bnv Vi ?u<J 
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LIBER DE ARENAE 

N V M E R O. 

RBITRANTVR nonnulli rcx Celon , arenar nu- 
merum inhnitum elTe . dico autem non folum e- 
ius, qua: e(T circa Syracufas, &reliquam Sici- 
liam , fed etiam qux in omni regionc habitabih , 
pariter atquc inhabitabili continetur . Sunt prar 
terea alii, qui non illumquidem infinitumpu- 
rent; ted nullumdari denominatum numcrum 
poflecrcdant, tjuiillius multitudinem exupcret. Itaque eos,qui 
ita opinantur , n ciufmodi arena: accruum animo comprehendcret, 
cuiufmodi eflet, fiuniuerfa terra repleto ineamari, & cauitatibus 
omnibus , altifsimorum montium uertices exarquaret; atque huius 
ipfius rurfus altcrum multiplicem excogitarenr, minime dubium 
elT , exilTimaturos illius multitudincm numeros longe omncs , mul- 
tumq; fuperare . Ego uero id oftendere conabor demonlTrationi- 
bus geomctricis , quas tu ipfe alTequeris ; corum uidelicct numero- 
rum , qui anobiscxprefsi , traditiq; funtiniis, quarad Zcuxippum 
fcripfimus , nonnullos non folum arcnar multitudinemfuperare, 
quar tcrra? undiquc replctar, ut diximus , arqualis eflet: fcdetiam 
quar ipfi mundo parcm haberet magnitudinem . non cnim ignoras 
mundumacompluribus AlTroIogis appcllari fpharram, cuiuscen- 
trum quidcmeftterrarcentrum, fcmidiameter autcm eft arqualis 
lincarintcrcentrumfolis, & terrar ccntrum intcrieQar. Harc igitur 
iniis,quxab AlTrologis fcripta funt, redargucns Ariftarchus Sa- 
mius pofitioncs quafdam cdidit ,ex quibus fequitur, Mundum pro 
ximedidti mundi multipliccm eflir. ponit cnim iTellasincrrantcs, 
atquc folem immobilcs permanerc : terram ipfam circumrerri cir- 
ca foIcm,fecundumcircumfcrentiamcircuIi, qui elT in mcdio cur- 
fu confhtutus: fpharram autem inerrantiumiTcIIarum circaidcmcc 
trumcum folefitam, tanta clTe magnitudine, ut circulus, fecun- 
dum quem ponit terram circumferri, cam habeatproportioncm ad 
diftantiam ftcllaruminerrantium ,quamccnrrum fpharra: habet ad 
eius fupcrficiem . Id uero manifefto conlTat fieri non pofle . Quo- 
niam enim fpharra: ccntrum nullam habct magnitudinem : nequc 

profcdo 
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profe&o ullam habcre proportionem ad fphxrxfuperficiem exifti- 
mandum cft. Quare crcdibilc eft Ariftarchum ita intellexiire . 
Quoniam terram ueluti circa mundi ccntrum pofitam opinamur: 
quamproportionem habet terraad mundum a nobis di&um , can- 
dem habere fphxram , in qua circulus eft , fecundum quem terram 
ponit circumferri , ad fpharram ftellarum inerrantium. nam demon 
ltrationes eorum , qux apparent , tanquam fi hoc ita eflet pofitum, 
accommodat : &maxime uideturmagnitudinemfphxrx, in cjua ter 
ram mouerifacit, ponereci , qui a nobis dicitur, mundoxqualcm. 
I taque dicimus , fi ex arena fiat fphxra tanta magnitudine , quantam 
ponit Anftarchus eflfe ftellarum inerrantium : & eo pa&o ex lis , qux 
in pnncipio oftenduntur , numcrorum denominationibus, qualdam 
inueniri,quxarenxilliusmultitudinemexupcrent; his uidelicctpo 
fitis. Primum quidcm terrarambitum cfle ueluti tercentum myria- 
dum ftadiorum , & non maiorem . nam cum (ecundum eos, qui hoc 
dcmonftrareaggrefsifunt; quibus tuipfeaflenties, fit ueluti trigin- 
ta myriadum ftadiorum : ego cxuperans pono terrat magnitudinem 
ucluti decuplam eius , quam fuperiorcs opinati funt : cV ambitum e- 
ius eflc treccntum mynadum ftadiorum, & non maiorem . Dcinde 
diametrum tcrrar maiorem efle diamctro lunx : & diamctrum folis 
maiorem diametro tcrrar, fimilitereadem fumcns, qua: complures 
fuperiorum aftrologorum . Poftremo folis diametrum trigintuplam 
eiTediametriiuna:,& nonmaiorem. cumenim exfuperioribus aftro 
logis Eudoxus quidcm ueluti nonuplam affirmarit; Phidias Acupa 
tris ueluti duodecuplam ; Ariftarchus autem conatus fitoftcndcre 
diamctrum folis maiorem efle, quam duodeuigintuplam diametri 
lunx, & minorcm , quam uigintuplam eiufdem : ego fuperans & 
hunc, utpropofitum fine controuerfia fit dcmonftratum, ponodia- 
metrum folis , ut diximus , trigintuplam diametri luna: , & non maio 
rcm. Prartereadiamctrum folis maioremeflclatere figurxmillean- 
guIorum,inmaximomundicirculo defcriptx. hoc autem pono,cu 
dicat Anftarchus folem uelutifeptingentefimam,acuigefimampar- 
temcirculi fignorum apparere. Itaquehoc pa&o conlidcrans cona 
tusfumpcr inftrumentafumcreangulum, cui fol accommodatur, 
lierticem habentem in uifu . fimilem enim perfedc fumcre haud faci 
leeft; quod neque uifus, nequemanus, nequc inftrumenta, per 
qux fumitur , fatis idonea funt ad id , quod pcrfedum , abfolutumq; 
eft oftcndcndum . fcd de his uerba facere in prxfentia opportunum 
non cft ; prxfcrtim cum ea fxpius per fe femanitefte pateant . Ego fa 

N 2 tis 



ARCH I M E D 1 S L I Btf 

lis habeo ad propofiti dcmonlcrationem angulum fumere, qui mi- 
nor firangulo, cui ibIaccommodatur,ucrticcmhabentcinuifu:& 
rurfus altcrum fumerc , qui non fitminor codcm angulo,ucrticem 
fimiliter habente in uifu . Polita igitur longa regula fuper planum 
ere&um in loco , unde fol exoriens confpiciatur , & cylindro par- 
uo , tornaroq; fuperregulam ere£to,(tatim poit foiis ortum, dc- 
indeipibad horizontem acccdcntc , ita ut uideri pofsit, conuerta- 
tur reguiaad folem : cVuifusin extremoregularconftituarur : cylin-* 
drus autem intcr folem, & uifum intermedius foicm abfcondat: mot 
fcparato cylindro a uifu , ubi primum incipiat ex utraquc eius parte 
folis minimum quippiam apparere, ftatuatur illic cyiindrus . fiqui- 
dem igitur fimiliter contingeret,uifum abuno pun&o infpicere, re- 
dis lineis duclis ab extremo rcgula? , in quo uifus fuerat conftitutus, 
cjuar cylindrum tangerent, angulus dictis lineis contentus minor cC~ 
fet angulo, cui foiaccommodatur, uerticem habcnte in uifu : pro- 
pterea qudd folis quippiam ex utraquc cylindri parte confpiciatur. 

a Quoniam autem uifus non ab unopundo uidet, fed amagnitudine 
cjuadam : fumatur magnitudo rotunda non minor uifu : atcjue ea in 
cxtremo regularpofita, ubi uifus conftitutus fuerat , dudisq; lineis 
redis magnitudinem contingentibus , & cyiindrum , angulus di&is 
*lineis comprehenfus minor erit angulo, cui foi accommodatur ucr- 
ticem habcnte ad uifum . Magnitudo autem non minor uifu hoc pa- 

B do inuenictur. fumanturduocyiindruli tenues , arquali inter fc ma 
gnitudine ; unus albus, aiter non albus . & apponantur ad uifum, ita 
ut aibus remotior fit , non aibus quam proximus uifui, ut faCiem at^ 
tingat . Cum igitur fumpti cylindruli uifu fubtiliores fint ; fiquideni 
multo fubtiliores, qui proximus eft uifui prarreritur, &confpicitur 
albustotus : fin minus, partes quardamalbi uidcntur ex utraquc par 
teeius , qui aduifum admotus ruerit. itaquefumptishuiufmodicy- 
hndris, & ita difpofitis, ut alter fua crafsitudinealterum uifui abfcon 
dat,& non amplion Ioco,tanta magnitudo, quantaeft crafsitudo 
cylindrorum hoc iacientium , plane quodammodo non cft minor 
uifu . Angulus autem non minor eo , cui Ibl accommodatur , uerti-i 
cem habente ad uifum , hoc modo furriitu* . rcmoto in regula cylin 
dro a uifu , adeo ut abfcondat totum folem , & du&is lineis rettis ab 
extremo regula*, in quo uifus conitituitur, cylindrum ipfum tangen 
tibus , angulus didis Iineis contentus non minor ent angulo, cui ioJ 
accommodatur uerticem habente ad uifum. His igitur angulis ad 
huuc modum fumptis, dimenfoanguloreclo> eorummaiorquidem 

niinor 
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minor crit , quam una pars anguli redi in centum quatuor & fexa- 
ginta partes diuifi ; minor ucro maior , quam una pars anguli rccti 
diuifiin partcs ducentas. Quare angulus,cui fol accommodatur 
uerticem habens ad uifum minor ent, quam una pars anguli recti 
diuili in centum quatuor ftfcxagintapartcs ; & maior,quam una 
pars ciufdem anguli # diuifi in partes duccntas . Ex quibus fcquitur , 
diamctrum folis maiorcm efle latcrc flgura: millc angulorum , qux 
in maximo mundi circulo fu dcfcripta . Intclligatur cnim planum 



&v 




dudum per tcrrx centrum, & pcr uifum, cum paulo fuprahorizon 
tcm fol fuerit conftitutus , quod fccct mundum quidcm fccundum 
circulum a b c ; tcrram ucro fccundum d c f; & foiem fecundum f g 
circulum : fit^, tcrra? ccntrum h : ccntrum folis k: & uifus d : & du 
cantur rcSse iinear, quartangant circulura fg; apundoquidem d 
ipfa:dl,dx,tangentesin n t ; a pun&o autcm h ipfx hm, ho tan- 
gcntes in q r : & circulum a b c fcccnt linear h m , h o in a b . linca c 
igitur h K maior eft, quam d K ; quoniam fol ponitur fupra horizon 
tcm clTc : & idcirco angulus l d x maior cft angulo m h o . Sed an- d 
gulus Id x maior cft.quam duccntcfima pars anguli re&i; minor 

ucro 
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uero,quamunapars ciufdem anguli in ccncum quacuorcx* (exaginra 
parccs diuifi ; quod is anguius arquaiis fic angulo , cui fol accommo- 

jf. dacurucrciccm habcnci ad uifum . quareangulus mho minorcft, 
cjuam una pars anguli rccii diuifi inccncum cjuacuorct fcxaginta par 

e tcs. linca ucro ab re&a minor cft ea, qux fubcendicur uni porcioni 
circumferentiarcirculi a b c ,in fexcenras fcx Si quinquagiucaparces 
diuifar : & ambicusdi&xfigurarmulcorumangulorum ad fcmidiame 
trumcirculi abc minorem proporcioncm habec, cjuam quacuor & 
quadraginca ad fcpccm : quoniam uniufcuiufquc rlgurx mulcorum 
angulorum in circulodefcripcar, ambicus ad femidiamecrum propor 
tioncm habct minorcm, quam quaruor& quadraginca ad fcpccm . 

f non enim ignoras iam demonfcracum a nobis, cuiuslibec circuli cir- 
cumrcrenciam maioremefle, cjuam criplam diamecri, parce cjua- 
piam, quar quidcm minor cft fcptima , maior aucem deccm fcpcuagc 

G fimisprimis. linea ergo reda ba ad h K minorem habctpropor- 

h tioncm , quam undecim ad millc ccntum oclo c\ quadraginta . qua- 

i rclinea ba minoreft quam centefima pars linex h K. ipliautcmb 
a arqualis cft diamcccr circuli sg: propcerea quod cius dimidia ua 
ipfi K r cft arqualis . cum cnim arquales finclinea: h k , h a ab earuin 
cxcremis iunguncur pcrpendiculares ad eundem angulum . manire- 
ftumefl igitur diametrumcirculi sg minoremefTe ccntefima parte 
k linex h K . At diameter e h y minor cft diamctro circuli c g ; quod 
d c f circulus minor fit circulo s g . utrarque ergo Iinea: h y , k s mi- 

L norcs funt, quam centefima pars ipfius h k . quare h k ad y s mino 
rcm proportioncm habet, quamcentum adnouem & nonaginta. 

■ Et quoniam linea h r minor eft , quam ipfa h K : & linea s y minor, 

N quam d t : minorem proportionem habct h r ad d t , quam ccntum 
ad noucm & nonaginta . prarterea quoniam criangula h K r, d K c rc 
clangula func : & lacera quidcm K r , K c a*qualia habent ; ipfa autcm 
hr, d tinarqualia : & maiorangulus td k ad angulum rh k maio- 
rcm proportionem habct , quam h K ad d K > mmorem ucro quam 

o liraddc.ii enim duo triangula redangula altcra duorum laterum, 
quarfunt circa angulum reclum arqualia habeant , altcra autem inx- 
qualia:maioranguiuseorum, qui lateribus inarqualibus continc- 
tur , ad minorem , maiorem quidem proportionem habet, quam ma 
ior iinca angulo rc&o lubccnfa ad minorcm ; minorcm; uero , quam 
maior earum , iqutc ad angulum redum confiftunc , habeac ad mino- 

P rem . Quare anguius 1 d x ad angulum m h o minorem proporcio- 
nem habcr,quam lir ad dc:qux quidem minorem habec, .quam 

ccncum 
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eentum ad nouem & nonaginta . angulus igitur 1 d x ad m h o angu 
lumminorem proportioncm habet, quamcentumadnouem &no 
naginta. & quoniam angulus ldx maior eft , cjuam duccntefima Q_ 
pars anguli re&i : eri t angulus m h o maior , quam nouem & nona- 




gintapartes anguli re&i in uiginti millia partium diuifi.quare maior, r 
quaruuna pars anguli rec"ki diuifi in ducentas & tres partes.linea ergo s 
b a maior etf , quam quxfubtenditur uni parti circumferentiscircu 
li abc, diuifseinpartes o&ingcntas & duodecim. fcd ipfiba folis 
diamctcrcftarqualis. manireftum eftigitur diamctrum folismaio- 
rcm clTelatere figurar, quar milleangulis conftet. Itaquehis pofitis, 
oftenduntur &ilia : uidelicct diamctrum mundi continere minus , 
quam dccies millies diametrum tcrrar : &infuper diamctrum mundi 
minorcm cfle, quim ccntum myriadum myriadum ftadiorum. 
Quoniam cnim pofitum cft, diametrum folis non maiorem efle, 
quam trigintuplam diametri lunar: diametrum ucro tcrrx diametro 
lunar maiorcm : conftat diamctrum folis minorem efle , quam trigin- 
tuplam diametri tcrra: . Rurfus quoniam oftenfum eft diametrum 
folis maiorera eflc iaterc figurac millc anguiorum , qux in maximo 
lintoib mundi 
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muntli circulo fit defcripta:patet ambitum di&a: figura? mihus,quarn 
millics diamctrum lolis coutmcre. diameter autem folisminor clt,' 
quam tngintupladiametri terra: . Quare ambitus didarrlgura: mille: 
angulorum minus , cujam tricics miiljes diametruni tcrra* continct . 
Cum crgo ambitus fis^ura? millc angulorii contineatdiametrum ter- 
rarminus, cjuatn tricies millies : litq; idcmdiamctri mundi maior, 
quamtriplus: &mundi diameter minus, quam decies millics terra: 

t diametrum contincbit. ct cnim oftcnfum elt cuiuslibet circuli diame 
trum minorcm clTc tertia parte ambitus uniufcuiufque figura* multo 
rum angulorumin circulo delcripra:, qux pluribus, quam lex latc- 
ribus contineatur : quoniam hexagono in circulo defcripto diame- 
ter circuli tertiaparseltambitus ipfius hexagoni . At ucro diame- 
trum mundi minorem efle, quam centum myriadum myriadumfta 
diorum, ex his apparct. Quoniam enim ponimus tcrrxambitum no 
eflemaiorcm, quam terccntum myriadumftadiorum : &tcrra:am 
bitusmaioreft,quamtriplusfuxdiametri; proptcrea quod uniu£- 
cuiufque circuli circumrerentia diametri maior elt, quam tripla: 
eritipfiusterrxdiamctcr minor, quam centum myriadum ftadio- 
rum. Etquoniamdiameter mundiminus , quam dccies millies ter- 
ra: diamctrum continet : perfpicuum eft mundi diametrum mino- 
rem elTc,quamcentum myriadum myriadum ftadiorum. 

Hxcigitur ponimusdcmagnitudinibus, & diftantiis. De arena 
ueroillaponantur . Si magnitudoquxdamexarenafuerit compoft 
ta , non maior papauere : numerum ipfius maiorem non efle , quam 
denum millium : & diametrum papaueris non efle maiorem quadra 
gefimapartedigiti . hocautem pono,fcrutatus in hunc modum. in 
regula plaua pofita fuerunt papauera in eadem reda linea , qux fe fc 
inuicem tangcrent:& occuparunttrigintaquinque papaucraamplio 
rem locum , quam fit digiti longitudo . egouerodiametrum papauc 
ris minorcra pono , ut fit quadragelima pars digiti ; & non minor,uo 
lens etiam ex hoc apertifsimc , & plauifsime propofitum dcmonftra- 

v re. Qux igiturponimusharcfunt. fed lamutilecflearbitror de nu- 
mcrorum dcnominationibusdiccre , ut ne decipianturilli ; qui m li 
brum a me ad Zcuxippum fcripru non inciderunt ; propterea quod 
de lis ipJis rubrl in hoc Iibro habetur . Contingit autem numeris im- 
pofitaelTenominaabipfismyriadibus, in quibus eos optime noui- 
mus , numerum myriadum ad myriadas ipfas rcfcrcnres. I taquequi 
proximcdicli luntnumcrim decies mille myriadas , primi uocen- 
tur: pnmorum uutem numerorum dccies miUc myriadcs, unitas 

dicatur 
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dicatur corum , qui fecundi funt : & fecundorum numerorum unita 
tes, &cxunitatibusdenarii,&centcnarii, &millenarii, & myria- 
des , erunt denum millium niyriadum . Rurfus & decics millc my- 
riades fccundorum numerorum unitas uocetur tertiorum numero- 
rum: &tertiorum numerorum unitates,& ex unitatibus denarii, 
centenarii , millenarii , & myriades , denum milhum myriadum , 
denum millium myriadum . Eodem modo & tertiorum nume - 
rorum decies mille myriades unitas dicatur quartorura numero- 
rum: & quartorum item numcrorum decies millc myriades uni- 
tas dicatur quintorum : &fcmpcr ita procedcntes numcri nomina 
fortiantur: eritq; unitas quintorum numerorum , dcnummillium 
myriadum, dcnum millium myriadum, denum millium myriadum, 
deciesmillemyriades. Exiisigitur qui difti funt, numeri fatis e- 
runtnoti. licetautem &ampbus producere . Sintcnim, quimodo 
didi funt numeri , prima: periodi uocati : extrcmus autcm numerus 
pcriodi unitas uocctur fecunda: pcriodi fecundorum numerorum . 
Rurfus & decics mille myriades fecundar periodi fecundorum nu- 
«nerorum, hoc efthuius fccundar periodi extremus numerus unitas 
uocctur tertii periodi tertiorum numerorum : & femper (ic proce- 
dentcs numeria pcriodis nomina fortiantur : eruntq; dcnum milliu 
myriadum dccics milic my riades . Rurfus & extrcmus numcrus tcr 
tiarperiodi unitas uocctur quarta: periodi quartorum numcrorum : 
& ita femper procedcntibus , crunt dcnum millium myriadum , dc- 
oum millium myriadum , decics millc myriadcs . His igitur hoc mo 
dodcnominatis , fi fint numcri ab unitatcproportionales conftituti : 
quiautemiuxtaunitatemdenarius fit:o&oprimi unacumunitate, 
corum , qui primi dicuntur , numerorum crunt : alii odo fequentes 
corum, qui fccundi dicuntur :& rcliqui codcm modo dcnomina- 
buntur fccundum diflantiam a prima numerorum oftadc. prima: igi 
tur odadis odauus numcrus cft millc myriadcs : fecundar odadis 
primus , quoniam decuplus eft cius , qui antccedit , decics millc my 
riades : hic autem eft unitas fecundorum numcrorum : odauus (c- 
cundxodbdisnumeruscftmillcmyriades fccundorum numeroru. 
Rurfus & tertia: oftadis primus , quoniam eius , qui anteccdit decu- 
plus eft , decics mille myriades crit fccundorum numcrorum : & eft 
unitas tertiorum numerorum . conftat igitur plures eflc odades, ut 
didum cft. (cd & illudnoncoportet. Si numcris ab unitatepropor- 
tionalibus exiftcntibus , aliqui r\ cadem proportionalitate fc fc inui 
ccmmultiplicaucrint : faclusinde numcrus cx cade crit proportio- 
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nalitate, tantum dillans a maiore multiplicaiuium , quantum minor, 
ab unitatc diltat , fccundum proportionalitatis ordincm : ab ui.i.rate 
ucro diftabit uno minus , quam lit numcrus cx u tnlque compoluus, 
fccundum quos multiplicantcs fc.ic ab unitatc diftit crrat « SlotkUH 
meri quothbetproportionalcs abunitate a bc dcfgh 1 k I : &lit a 
unitas : & d multiphcans iplum b producat q : iumatur autcm ex. 
cadcm proportionaliratc I tanrum diftans ab h, quantumd ab uui 
tatcdiftat. oltendcndum eft , q arqualem elTeipli 1. Qiiomam c- 
nim prOportionalibus exiftentibus numens,d tantum diftat ab a , 
quantum 1 ab h : eandem proportionem habet.d ad a, quam 1 ad 
h . eftautem d fccundum fc iplum multiplex ipfius a. & 1 igitur mul 
tiplexeit ipfius h fecundum d. quarearquahs ctl lipfi q. patctigi 
tur fa&um numerum ex cadem proportionalitatc cile : atque a ma- 
iore multiplican tium tantum diftare , quantum minor ab unitate dt 
ftat. patetctiam,eundcmipfum diftarcab unitatc uno minus,quam 
fit numerus ex utrifque compofitus , quibus multiplicantes Je fc al> 
unitatediftant. nam abcdcfgh totfunt,quot h diftatab unita- 
tc. fcd i k1 unofuntminores, quam quibus d ab eadem diftat : 
ctenim unacum h totidem erunt . 

Hisigitur partimquidem pofitis, partim ucro dcmonftratis,quod 
iam propofitum cfc, oftcndemus, Quouiamcnimponiturdiamercr 
papaucrisnon minor quadragcfima partc digiti : pcrfpicuum eft\ 
Jpharam, quardiametrum digito arqualem habeat , non maiorem el 
fe,quamut contiueat papauerum mynadas fex& quatuor milJia. 
namfpharrar, c]ux diamcrrum liabct quadragefimam parrcm digiti; 
multipfex eft fecundumdi&umnumerum; cumoftenfumfit lphar- 
ras adinuiccm proportionem habcre triplam cius, quareftfuorum 
diametrorum. Et quomam politumcft, numcrum arcna* ad magni 
tudinempapauens non dTc maiorcm dccem millibus : conftat, li 
fpharra, quardiametrum habcatdigito arqualcm , arcna impleatur, 
non maiorem futurum arcnar numcrum, quam myriadcs icx,& qua 
ttior miiliamy riadum; qui numerus eft unitatesfex fccundorumnu 
merorum, &primorum quater millc my riades . minor igitur cft, 
quam unitatcs dcccm fecundorum numerorum. Sphara autem dia 
mctrum habens digitorum ccntum , fpharra* , qux diamctrum digi- 
to arqualem habcat multiplcx eft centum myriadibus; proptcrea 
quod fpbarrarintcr fc triplam eius , quar eft diamctroru, proportio- 
ncm habcnt . Siigitur cx arena fiat fpharra tanta magnitudinc, quan 
tacft,quxdiametrum habet ccntum djgitorum : numerus arenar 

minor 



DE ARENAE NVMERO. 54 
minorerit, quam qui producitur, dcccm unitatibus fecundoruin 
numcrorum inccntummyriadcs du&is. feddccem unitates fccundo 
runumerorudecimuscftproportionalis numerusab unitatc inde- 
cuplis terminis proportionalibus : & centum myriades ab unitate fe 
ptimuseftexeadem proportionalitate. quarc quiproducitur numc 
rus erit ab unitate fextus decimus . oftenfum eft enim eum uno mi- 
n is diftare ab unitate , quam fit numerus compofitus ex utrifque iis, 
quibusmuitiplicantcs fefcab unitate diftant. Ipforumautem fexdc 
cim,o&oprimi unacum unitatc primorum numerorum funt: alii 
o&o fequcntes fecundorum : &corum ultimuseft mille myriades 
fecundorumnumcrorum. conftat igitur arenar numerum , quarma 
gnitudincmhabeatarqualem fpharrar ccntum digitorumdiametrum 
nabenti minorcm ciTe mille myriadibus fecundorum numerorum . 
Rurfus & fpharradeciesmille digitorumdiametrum habens, fphar- 
rar habentis diametrum digitorum centum multiplex eft centum my 
riadibus . ergofi ex arena fiat fpharradiametrum habens decies mil 
le digitorum : erit eius numerus minor , quam qui fit millc myria- 
dibus fecundorum numerorum in ccntum myriades dudis . Et quo 
niam mille myriades fecundorum numcrorum lextus decimus eit 
proportionalisab unitate : & centum myriades ab unitate fcptimus 
cftex eadem proportionalitate; fadus numeruseriteiufdemordinis 
uigefimus fecundus. Horum autem duo ckuiginti numerorum,pri- 
mi odo una cum unitate primorum numerorum funt : odo fcquen 
tis fccundorum : reliqui tertiorum , quorum extremus eft deccm 
mynades tertiorum numcrorum . ex quo manifellum cft, nume- 
rum arenar, quar arqualisfitfpharrar dccies mille digitorum diame- 
trum habenti minorem eiTc , quam tertiorum numerorum myria- 
dcs deccm . Et quoniam fpharra, qux diametrum habetftadio arqua 
lem minor cfl: fpharra habente diametrum decies mille digitorum : 
patet arena? numcrum , cuius magnitudo fitarqualis fpharra: diamc- 
trujnftudio arqualem habentc^minorcmeffedecem myriadibus ter 
tiorum numcrorum. Rurfus fphxra centum ftadiorum diametru 
habens fphxrar habcntis diametrumftadiiunius,multiplexeft my- 
nadibuscctuum. Siigitur ex arenafiat fpharraxqualisei , qux dia- 
metruni habct centum ftadiorum : minorcrit arenarnumerus, qua 
qui fit decem myriadibus tertiorum numerorum in ccntum myria- 
des multiplicatis.quia uero tcrtiorum numcrorum decem myriades 
uigdimus fecundus cft ab unitate proportionalis : &centum myna- 
des ab unitate feptimus eft ex codem proportionis ordine : qui fit nu 
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merus fimilitcr ent ex codem uigefimus o&auus ab unitate . fcd- 
horumo&o&uiginti , primi quidem oftacum unitate funt primo- 
rum numcrorum : o&o , qui fequuntur fecundorum : alii o&o ter- 
tiorum : reliqui quatuor quartorum : eftque eorum ultimus quar- 
torum numerorum milleunitates . manireiTum elligitur numerum 
arenar, qua: magnitudincm obtinet arqualcm fpharra: centum fta- 
diorum diamcrrum habenn , minorem elTcmille unitatibus quar- 
torum numcrorum . Rurfus fpharra diamcrrum liabens denum 
millium ftadiorum , fpharrar habcnris diametrum ccntum ftadio- 
rum , mulriplcx t& ccntum myriadibus . Quod fi fiat ex arena 
iph.rra tanta magnirudmc , quanraeft, quxdiametrum habet dc- 
num millium lladiorum : mmor erit cius arena: numcrus , quam 
qui producitur multiplicatis mille unitatibus quartorum numcro- 
rum in ccntum myriadcs : & cum mille unitatcs quartorum nu- 
mcrorum , uigefimus octauus it t numerus ab unitatc proportiona- 
bs : ccntum uero mynadcs eius proportionalitatis feptimus : crit is, 
qui produciturex codem ordine trigellmus quartus . Itaquc ho- 
rumquatuor & triginta, o&o quidem primi cum unitatc primo-> 
rum numerorum funt : ocloqui lcquuntur fecundorum : alii o&o 
tertiorum : deinde alii ofto quartorum : reliqui uero duo quinto- 
rum : &eorum extrcmuscft dccem unitates quintorum numero- 
rum . conftatigiturnumerum arenx, cuius magnitudo fit arqualis 
fpharrardcnum milliumftadiorumdiametrum habenti,minorem ef- 
fe, quam quintorum numcrorum dcccm unitatcs . Rurfus fpharra 
diqmctrum habens centum myriadum ftadiorum , fpharrar habentis 
diametrum Itadiorum denum milhum, multiplcx eft centum myria 
dibus. didcircofi cx arenafiat fpharramagnitudinemhabens arqua 
lcmfphxrarcentummyriadumftadiorumdiametrumhabenti : nu- 
merus eius minor ent,quam quifit dcccm unitatibus quintorum 
numcroruminccntum myriadcs multiplicatis . Et cum deccm uni- 
tatesquintorum numerorumab uniratc trigehmus quartus fit pro- 
portionalis : & ccntum myriadcsfit eiufdem ordinis feptimus : fa- 
ctus numcrus eritquadragefimusabunitate. Horumuero quadra- 
ginta, primi odlo cum unitate funt pnmorum numerorum : qui hos 
iequuntur o&o fecundorum : alii o&o tcrtiorum : deindc o&o alii 
quartorum : poiTrcmo rehquioeio quintorum, quorum ultimus eft 
mille mynades quintorum numcrorum. crgo manifeltum ci\ arcnar 
numcrum,quicmagnitudinemhabcat arqualem lpharrar ccntum my 
riadumrtadiorumdiametrum habenti, mmorcm ciTemillemyriadu 
i U bus 
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bus quintorum numerorum . fpharra autcm diametrum habens de- 
cies mille myriadum ftadiorum , fpharrx diametrum centum my- 
riadum ftadiorum habentis multiplex eftcentum mynadibus. Si 
igitur exarena flat fpharra,cuius magnitudo fitarqualis fpharrxha- 
benti diametrum ftadiorum decies millemynadum : minor erit a- 
renx numerus , quam qui producitur cx multipiicatione mille my- 
riadum quintorum numerorum in centum myriades . Et cjuia 
quintorum numerorum mille myriades, quadragcfimus numerus 
eft ab unitate proportionalis : centum uero myriades feptimus eft 
cx eadcm proportionalitate : qui producitur numcruscritab uni- 
tatc quadrageiimus fextus . Horum autem fex & quadraginra pri- 
mi quidem o&o cum unitate primorum numerorum iunt : lecun- 
di odo fccundorum : tcrtii tertiorum: quarti quartorum : quin- 
ti quintorum : reliqui fcx fcxtorum, quorum ultimus eft decem 
mynades fextorum numerorum . perfpicuum ergo eftnumerum 
arenx magnirudinem habentis fphxrx arqualem , cuius diametcr 
cft decics miile myriadum ftadiorum , rpinorcmeiTe, quam fexto- 
rum numcrorum myriades decem . Rurfus fphxra diamctrum 
habcns centum myriadum myriadum ftadiorum , fphxrx habcn- 
tis diametrum decies miiic my riadum ftadiorum multiplcx eft cen- 
tum myriadibus. quarc fi fiat cx arcna fphxra xqualis fphxrx, 
qux habcat diamctrum centum myriadum myriadum ftadiorum : 
cius arcn.r numerus minor crit , quam qui fit cx multiplicatione 
decemmyriadum fextorum numerorum inmyriades centum. Et 
quoniam fextorum numerorum dccem myriades , numerus pro- 
portionalis eft ab unitatc quadragefimus fextus : & centum my- 
riadcs fcptimus eft cx eodcm proportionis ordine : qui produci- 
tur numerus crit ab unitatc quinquagefimus fecundus. Exhis uc- 
ro quinquaginta duobus , odo & quadraginta una cum unitatc funt 
eorum , qui primi , fecundi , tcrtii , quarti , quinti, & fcxti dicuntur : 
rchquiquatuoreorum , quifeptimi : &extremus eft mille unitatcs 
feptimorum numerorum . unde conftat numerum arenx , quar ma 
^imudinem habeat arquatem fpharra: centum myriadum my riadum 
Sadiorum diametrum habenti, minorem efle milie unitatibus fe- 
ptimorum numerorum. Itaquc quoniamoftenfaeftmundi diame- 
ter minor efle, quam ccntum my riadum myriadum ftadiorum : crit 
numerus arenar magnitudinem habentis mundo arqualcm minor 
millcunitatibus feptimorum numcrorum:oftcnfumcftigitur numc 
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rum arcnx , quar magnitudme fit arqualis mundo a quamplurimis 
aftrologis appcliato,minorem eiTe,quam feptimorum numcroru mil 
lc unitates . At ucro arenar numcrum magnitudincm habcntis arqua 
lcm fpharrxtantx, quancam Ariftarchus ponit ftcllarum inerranti- 
um , minorem eiTc, quam mille myriades o&auorum numcrorum, 
oftcndcrur hoc modo . Nam cum pofitum fit , terram ad mundum a 
nobisdiclunieam habcrc proportioncm , cjuimhabet dichis mun- 
dus ad fpharram ftellarum inerrantium ab Ariftarcho pofitam: & dia 
mctn fpharrarum eandem inter fe proportionem habent . mundi au 
tcm diamcter,ut moftrarum cft, minus quam decies miilies contmec 
terr* diamecru: 6t diamecer ftellarum inerrantium minus,quam dc- 
cies millicsmundi diamctrum continet. Et cum fpharrar adinuiccm 
proportioncm habcanttnplam eius, quareft diamecrorum : fteila- 
rum inerrantium fpharra, cjuam ponit Ariftarchus,minus quamde- 
cics milliesdecicsmillemynades mundorum continebit. oftenfum 
autem eft numcrum arenar, quar magnitudinem habeat arquaiem 
mundo , minorcm cfle milV unitatibus feptimorum numerorura . 
Si igtrurexarcnafiatfpharra tanta magnitudine, quantam Ariftar- 
chus ponit ciTc ftcliarum inerrantiu: eius numerus minor erit, quam 
quifltmilleunitatibus feptimorum numerorumin dccies milliesde 
cies mille myriades dudis. Et quoniam feptimorum numerorum 
millc unitates quinquagefimus fccundus eft proportionalis ab unita 
te : & dcfies millies decies mille myriadcs ab unitate tertius deci- 
mus eft cx eodem ordine : patet fa&um numerum efle ab unitate fe- 
xagefimum quartum . hic autcm eft oftauorum o&auus;hoc eft ofta 
uorum numcrorum mille my riades . manifeftum eft igicur arenar nu 
mcrum , qua? magnitudinem obtineat arqualem fpharra: ftellarum 
inerrannumab Ariftarchopoficar,minorem eiTcmilie myriadibus 
ochuorum numerorum . Harcautemrcx Geionquampiurimis qui 
dem , qui mathematicis inftrudi non funt , nonadmodum credibiiia 
fbre arbitror : ilhs ucro , qui ea didicerunt : & circa diftantias, & ma 
gnirudmcs terrar, foiis, iunar, &mundi totius elaborarunt, credibi- 
lia prorfus eiTe propter demonftrationem. Quaproptcr& de his ip- 
fis lpccuiari aiiquos uon abfurdum cfic exiftimaui. 
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^jVM mefarpenumcro, DVX PRAESTantis- 
SIME, horratusfis, utinlucem proferrem com 
mentarios cjuofdam meos in Archimedcm.quos 
mihi ipfi confcripfcram : tua impulfusaudorita- 
te, nullum amplius locum hortationibus tuis rc- 
linqueredccrcui; prarfertim cum tu mathemati 
cas difciplinas optimc calleas. nam, utperi- 
tifsimus esrcgcndorum cxercituum dux,itanihil omittis eorum, 
quicadmilitaresartcscomprehendendas attinent. Hiero Syracu- 
fanorum rex Archimedem maximo in honore fempcr habuit : eiq; 
audtor fuit, ut geometriam a rcliqua philofophia feiungerct, & 
cum rc militari coniungeret. Marcellus in Romauis imperatoribus 
princeps , cum uiuentcm Archimedcm pro dignitate ornare non po 
tuifiet, ea officia mortuo prarftitit, quartanti uiri mcrira poftula- 
bant . Ad te uero, Hieroni rcgi nobilitate gencris, & Chriftianar uit* 
innocentia facilc anteccllentem , MarccIIo autcm nulla rationc infc- 
riorem, fpe&at, hos meosin Archimedem commcntarios, qui hor 
tatu tuo arditifunt, in tuametiam clicntelam rcciperc , Commandi- 
numq; tuum, Archimedisftudiofifsimum,ineorum, quiteunicc. 
colunt, numcro rcponcrc. 



Fcdericus Commandinus . 
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EVTOCII ASCALONITAE 

I N ARCHIMEDIS CIRCVLI 

COMMENTARIVS. 



I V M w ^frchimedts fcriptis explicandis elaborauerim , qux & facilto- 
ra effent , & nunori conjideratione indigerent : confequens uidetur effe , 
& mjlituto meo confentaneum , ut qux ex illis maiorem dtltgentiam , at- 
queoperam defiderant ,quantum innobtserit ,adiungamus adea,qux 
prius inltbros de fphxra , & cylindro elucubrauimus . Si quidem in ijs, 
qux dtfficiliora funt,& maiori jludio indigent , operam in primis po- 
nerc debcmus . Sitergodcinceps prop>jfitus nobislibcUus ,quiitifcnptus 
efl , Circuli dsmenfto ,mquo autiorts propofitum ex ipfa infcriptione in- 

J tncri poffumus : ttult enim ofiendere , cui jpatto reitdineo ctrculus jit 

xqttalis jqucfUonem fciUcctdctariffimisantcipfitm philofophis pcrtraciatam. namconjltt boceffe 
qujefttumillud,quod Htppocratescbius ,& Unthipbon, cumdiiigenter inuejUgajfent ,cos nobis 
paralogifmos inuenerunt ,quos probcnoffe illos arbttror ,qui geometrkam Eudemi htjloriam ,& 
^rijlotelis libros propriam hutitfce gcneris dotirinam completlentes euolucrint. Vcrumtamen 
liber hic, ut inquit Heraclides in ^frchimcdts uita , multas ajfertad ufum uitx commoditates : ojlen 
dit enim circuli circumfercntiam diamet ri tnplam, & tnfupcr minorcm > qudmfcfqmfcptimam, ma 
ioremucro,qudm fuperdccies partientem fepfuagejhnas primas . Hocigitur ,utdicit ,proximiefl 
demonjlratum:namperquafdam fpiralcs Itneas inuentacflabipforctldUneadatx circuli circum- 
ferentix xqualis . 

'X- T t\0 T 6 S i T 1 0 1\E M I. 

TBJ MVM Theorema ctiam ijs , qui aliquantulum in Mathematicis funt exercitati, nihil ha~ 
bere quxfiionts uidetur ; cnm ^(rchimedts uerba manifcjle exponantur , & concluftonem ipfam nul- 
la rconsjfaadpropojhtoncm rtferant . fcdtamenuidetur ^rcbtmedesaddemonflrationem perpe- 
ramufusrc qniptam .quxnondum fitdemonflrata : cxponens enim triangulum retiangulum ,ha- 
bcat , inqutt , unum eorum laterum , qux circa retlum angulum funt , xquak femidtametro ,altc- 
rumucro ctcumfertntixxquaU . ^ft quictrcumferentixctrcultauomodo xqualemretiam lineam 
fumamns , ncqucab ipfo , ncque ab alto quoptam dcmonflratum eji . Vcrum tUud fcirc oportet , nihil 
quodnoncouneniatabiArcbimcdc frtbf.namcircuU circumferentummagiutudtnem cffcomnibus 
perfpKuumeU .atque ,ut arbttror ,ex carum numero 3 quxadunum duntaxat dimjibiles funt .ejl 
autem & refta Unea iUius etufdem (peciei . & qnanquam nondum appareat fieri poffc , ut circum- 
frrentix circuU xqualcm rectam Itneam inueniamus : effe tamen natura rctiam quandam ipft xqua- 
temdmUo miquam cjl dubttatum . IUudergo 3 quodab Mrchimcde proponitur tale cjl ,triangu- 
Um rcttangulum habcns latcra ,ut ditlum ejl , xquale cjfectrculo . Quare propofitum exponens 
mtntmc uccufandus mdctur ; qitin potius admirabiUs lUistpjis cxijlimari dcbet , qubdad magnitudi- 
nemquxjitomm manifejlam ,& facilem inucntionem adiunxertt .Vtautem diftumcjl , primum 
theorema nihilhabct qu nam triangulunt pormaiuseffc .qudmdimidium figurxa fo m: 

& ftmpliciterdato crcub poffe figuram recltlincam circumfcrtbi : ita utportiones ,qux interctrcu- 
li ctrcumferentias , & htera cirntmfcriptx figurx intsrtfctuntur , mtnores fmt dato.fpatto ; mamfe 
fle ditlum cfl e nobts in tjs , qux inprtmum lib rum defphxra , &■ cylindro confcripftmus . 

I ^ T 1*0 T 0 S I T I 0 7{ E M 111. 

1 hoctlKorcmatocontinentcriubemuf,numcridatt latusquadratuminuenire ,fedlx>cinnu- 
mero non quadrato perfetie tnueniri non potejl.nam numcrus in fetpfum multipltcatus producit 
qucndam numerumquadratum -.numerusautem ,& partes ft infefe multiplicenttir ,non faciunt 

b numerum 
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numcrnm intcgrkm ~,jhd & partcs . Verum qucmadmodum oportcat latus proxtmi producens da- 
tum numtrum inuemrc , dillum eft ab Hcrone m metricti, ditlum efl&d Tappo , Theone , & cotn- 
pluribus alijs ,atumagnam Claudii Tioleimi nompojttioncmexphcarunt . ^uarenonefl ,quam- 
obrem tn /w labortmus , cum lueat \\s , qui eiufinodi ftudto tencntur , ex illis fumere . 

Et angulus f c c lit tertia parsTc&i . ]' Ji entmhexagoni tircumferentiam bifariam fe- 
cantcs ,creiiisdimidium fumcntesliHtaatcntroduZU,tunxcrimus ipfamef: ertt c e f angulus 
tertia pa rs rclli : na m circumfercntia ad e fumpta ,cumfit dinulia circumfcrcntu hexagoni, ertt cir- 
culi pars duodeanta . Vnie & angulus c ef ad ccntrum duodccima pars ertt quatuor retlorum , 
&obid, tertia umus retli . 

g Ergo linca c f ad f c cam proporrioncm habct, quam 306 ad 1 53 .] nam du- 
plaefl e fipftus f c ; quod exhoc patet . ficmmtpfam f c lineamad m producentes ,tequalemq; 
ipft fumentes , iunxerimus d puntlo e t conflitueturad m angulus, qut crit dua tertis umus retli . efl 
autem&angulusad e duAtertutrelii:& pariterangulus adf. nquilateri igttur triangult dimi- 
dium efl ipfum c e f. Quod cum bafis triangult xqudateri , qux efl aqualts ipji e f, bifartam fe- 
cetur ad c : dupla erit e f tpfius c f. 

£ Ipfa ucro c c ad c f proportioncm habct , quam 265 ad 155.] Quoniam enim 
e f ponitur ejfe 3 06 :fi ipfa in fcipfa m muitipltcetur : fient <>}6}6.efi autem c f 1 5 3 . quadratum 
igtturipfiuserit 1 3 409 . et quomam quadratum e f aquale eflduobus quadratis e c,c ftfiabtp- 
foe f quadrato,quodeft 93 636 auferamus quadratum c f,hocefl 1 3 409: relinquetur quadra- 
tum e c 70117 ,cutus latus 16 5 ,ct adhuc pars mimma ,ct mfetijibilts.dejicit cnimqujdratum 16% 
abexquifitoquadratoumtatibus duabus .mnltiplicationis autem fubuiiuntur . 



e f 106 fc 153 ec 165 

$06 ijs 165 

iS } 6 45V 1315 

918 765 1590 

~~9}6}6 '» _55^__ 

»340^ X34°? 7 011 5 



70117 cuiuslatus 165 proximc 

I ■ 

D Secetur angulus f e c bifariam du&a linca c g . ut igitur f c ad c c, ita eft f g ad g c/J 
pertertiumTheorema fextihbrielcmcrtorumEuclidu,&c<mponeiiti ,ututraque f e ,e c ad ec, 
ita fcadcg.ct permutanti ut utraque fe,ecadfc,itaecadcg. utraque autem fe,ec 
maiorefl ,qudm tfi.nanquc f e ponitur }o6,& eci6^, &adhuc oars qusdam. quarema- 
ior cfl , qudm tft.ipf* uero /*c e/i 1 5 3 . utraque igiturfe, ecadjc maiorem proportionem 
habet yqudm^i ad 153 .&idctrco ec ad cg maioremhabet , qudm^ji ^153. 
£ Quare c g ad c g eam poteftate proportionem habet, quam 349450 ad 13409.] 
~ hoc autem ita colligctur . quoniam enim oftenfum eflecad cg maiorem habere proportionem, qudm 
571 ad 153 : fi quis ponat ipfam quidvm ec ejfe 571 ,ipfam uero cg 153 : erit quadratum ec 
3 1 604 1 , & quadratum cg 13 409 . Qu6d cum utraque ftnt £tfualia quadrato eg : erit ipfum eg 
quadratum }^^o,tmuslatus 591 } proxime:deftcitenimquadratum^\ \ abexquifitoqua- 
drato unitatibus 11 ergo egadgc poteflate proporttonemhabet ,quam 349450^13409, 
longitudine uero ,quam 591 \ proxrmhad 153. muitiphcationesautemfubuciuntur. 



ec 571 gc 153 e Z 55>i i 

57 1 _ 55»* 

571 459 3494»8n 

3991 7^5 

\*3l\ ^ a 'tti ? 0 «i- o ji «5 y. 

316041 J34°9 



3 4944; o cuius latus ^^\\proxhnx 
34»4*8 % 
%l n 
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Rurfus angulus g c c bifariam fccctur ipfa ch linea.cadcm rationc ec ad ch 
maiorem proportioncm habet , qudm 1 1 61 \ ad 1 5 3 . ] Fit enim propter bipartitionem 
angult,ut ge ad ec ,ita gh adhc .&componcnti,ututraque ge, ec adec ,ita gc ad ch.& 
permutanti ,ut utraque ge,ecad gc ,itaecadch. &eflipfaquidem e c 571 , &-adhuc pars 
quxdam, tpfxautcmeg 591 \.&pars qiuedam.quaremiiora funt ,qudm n6z\.&efi gc 
153. utraque igitur ge , e c ad gc maiorem habet proportionem , qudm 1 1 6 z \ ad 1 5 3 . 

Quare hc,ad hc maiorcmhabct,quim 1 171 J ad 15J.J Qmmamenimoftenfaefl Q 
ec adch mxioremproportiommhabere,qudm n6z\ad i^$:ftquuponatipfasfichabere:ertt 
quadrattmec 155053 ^' t ' t ; quadratumautem ch 1 3 409. ergo quadratum eh,cum ftt/equale 
quadratis c c, c b , erit 1 3 7 3 943 & ; cuius latus 1 1 7 1 \ proxtrm) : deficit enim ab exquiftto qua- 
drato tpjius, unitatibus 66 J . multiplicationcs autem fubtjctuntur . 

ec ntfi} bc 153 eb 1171 \ 
• ri6z j 15* UIL*. 

50534 w niftii% 

13409 66 x n&aato 

"^373943 £ cuius latus n^z \ proximi 1J7J943 i\ 

Sec etur item h c c angulusbifariam dufta c k. habet ec ad c k proportioncm n 
maiorem , quam 1334^153.] Rjtrfus enim propter bipartitionem anguli hec,efluthe 
adec, ita h k^ad ckj.& componentt ut utraque be ,ec ad ec ,tta bc ad ck:& permutanti ut 
utraque he, ec adhc,ita ec adckj Quoniamergooflenfaefl hen-ji \,&adhuc parsqux- 
dam : utraque he,ec maior ejl, qua m 1 3 5 4 1 . pomtur autem hct^. utraque igitur he,ecad 
b c matorem proportionem habet , qudm z$$a.\adi^i. 

Ergo ek ad c k maiorcm habct , quam 1339^ 153.] Hurfusquontamponiturec £ 
1 3 3 4 1 , ipfa autem c K 1 5 3 : ent quadratum e c 5 448 7 1 3 x \ , & quadratum c ^ 2 3 409 ,- «piinf 
quadrattsaqualeeflquadratum K.c. erittgitur £e <pi<fojf«f» 5471131 cuius latus 2339! 
proximi . <fe/iaf «wm ab exquifito , unitattbus+i \ multiplicationis autem fubtjciuntur . 

ec X334J ck. 153 z ii9l 

zsmI M3 *33*>? 

5448713/, X34°5> 547105»« 

1 3409 . . . .■> | • 4 1 * 

5471131™ cutus latus z$$9i proxhni 5471131^ 



Secetur demum angulus kec bifariam ipfa Ic . habet igitur ec ad cl maio- x 
rem proportionem,quam 4673 \ ad 153 .] i\urfusenim propterbipartitionemanguli , 
eftut kj ad ec,ita kj ad lc:etcdponenti,ututraqueke,ec ad ec ,ita kcad cl:ctpcrmutanti, 
ututraquekj, ecad k,c,itaet ad cl.atqueeftipfaquidem kjz$$9 t >&pars quxdam;tpfa 
ucro e c 1334 \ ,& itcmpars qutdam .utraqueigitur k.e , e cmaior eft ,qudm 467 3 { .& eft 
kj 1 5 3 . quare utraque kj,ecadKc maioremproportionem habet, qudm 467 j \ ad 1 5 j . Vt aute 
utraquek,e,ec ad kjtficec ad cl.ergo&ccadclmaioremproporiioncmbabet,qudm 4673 I 
ad 1 5 3 .Itaquequoniam fec angulus ,cumftt tertiaparsrctli :duodecima parseft quatuor re- 
Horum : eius autem dimidium , angulusfcUicet ge c eorundem efl pars uigefima quarta : &■ eius di 
midium hec quadrageftma oilaua t et rurfus eius dtmidium kj c nonageftma fexta ; cuius item dtmi 
dium l e coars centefima nonageftma fecunda . Vonatur, inqutt , ipft tqualisangulus ccm: &pro 
ducatur fcadm. angulus ergo l e m duplus fciltcet anguli lec, nonageftmafexta pars eft quatuor 
retlorum. quare&^lm latus efi polygoni arculo circumfcriptt , quodfex & nonagintalateribus 
continetur . Quomam igitur ec adc loftenfum efl maiorem habere proporttonem , qudm 4573 J 
ad 153 ! eflq; ipftus ecdupla ac.&ipjm l c dupla l m ;habet acad Immaioremproportionenu 

?iu m 46 7 3 \ ad 1 5 3 ; & 4 contra ridlmad ac nunorem habet , qudm i^$ada6n\.& quia 
mlatuseft polygonifex&nanagintalaterum.eiusambttuseft 141588 :namf6ini$$ multipli- 

b 1 cata 
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plicata diflnm numcrum prodiicmt . ambitus ergopolygoni ad diametrumac minorem propor- 
tionem babct , qudm 14688 ad 4675 \ . quart triplus efi diamctri circnli, &■ adhuccxccdit 
667 \ . hxcautem mmora funt , qudm feptima pars diamctri , unitatis parte fcptima ; ettmm ip 
forum 667 \ feptupla , qus funt 4672 i ,mtnorafunt,qudmdiamettr,u7utatctpfa .Quomam 
igiturambituspolygomminor cfi ,qudmtrtplusjefquijeptimus; crrculiuero ambitus ntinor tfiam 
bitupolygoni : multo igitur circult ambitus minor cfi , qudm triplus fefqmfeptmus tpfius diametri. 
L Sit circulus circa diametrum a c ] dunceps ucro reliqmm partcm tbeorematis con- 
flruens, Sit,tnqutt, arculus circa diamttrum a c : et angulus bacftt tertta pars relU.idauttm 
fiet ,fid pttnito c fumentes lincam cbaqualem laterihexagoni : iungamus ipfam ab: angulus 
enim in circumferentta hcxagvni conjiflens ,ad cctttrum qtudem efl dutt tertia rcfltM circumferen 
tiam uero tcrtia rtili . & qwmtam retlus efl angulus abc; &• ipfic bac tertia pars retli : erit a 
cb rcfliduxtcrtix. fiigitur producentes cb ad punflum b : & aqualcm ipft fumentes tunxert- 
mus ex a punflo ;x(juiUterumtriangulnmcrit . &cum ab cathctus bafmbtfariam fecet: du- 
placfl ac ipftus cb. Quhd ft rurfus fumamus ac 1560: erit cb 780 • &■ quadratum ac 
2455600: quadratumuero cb 608400. & ft auferatur cbquadratum dquadrato at:reli- 
quum ertt quadratum ab 1 8 2 5 200 ,• cuiitslatus 1 5 5 1 proximi : exccdit entm exquifitum eius 
quadratum fola umtate . Quam ob cauffim dnit, ab adbc minorem habcre proportioncm/iudm 
15 5 1 ad 1 80 . multiplicatwnes autem fubyciumur . 

ac 1560 cb 780 

1560 780 

245 5600 608400 
608400 

1 8 1 5 2 00 cuius latus proximi itKi 1 

M Seceturbifariamangulus bac ducta linca ag. itaquequoniamxqualiscftangu- 
Ius b a g , angulo g c b . ] In cadcm emm circumfertntta confiflunt . 

7^- Scd &ipfi g a c. crit& g c b angulusipfi g a c xqualis, &angulus communis 
agceffrcaus.ergo& tertius angulus gfc tertio agc xqualiserit;&triangulum 
a g c triangulo c g f xquiangulum . quare ut a g ad g c, ita c g ad g f , & a c ad c f. ] 
^lcquiangulorum enim trtangulorumproportionalia fttnt latera.eJrqu* eiufdcm funt rationisa- 
qualibus angutis fubtenduntur. 

O Scd ut a c fd c f , ita&utraque ca, ab ad bc. utigitur utraquc ba,ac ad b 
c , i ta a g ad g c . ] Quomdm cnim bac angulus bifariam Jecatur dufla a f linea ,eflut ba 
ad ac, ita bf ad ft : & componentj ut utraque ba, ac ad ac ,itabc ad cf: &■ pcrmutatiti ut 
utraque ba, ac ad bc, ita ac ad cf. & efi ipfa quidem ab mtnor, qudm 1551 ipfa au- 
tcmac 1560 ;&-bc 780 . tttraque igitur ba , ac adbc minorem proportionemhabct ,qudm 
191 1 ad 780. quare& ac ad cf minoremhabet ,qudm 291 1 ad 780. utautem ac adcf, 
ita agad gc . ergo &■ agad gc minorem lutbct proportionem , qudm 2911 ad iSo:& pro- 
ptcrea quadratumag «7/8475921, drquadratum gc 608400. atquehtsipfis tqualecflqua- 
dratum a c ; quod erit 908 1 5 2 1 .• & eius latus 5 o 1 5 1 proximi ; excedit enim exquifttum quadra 
tum unttatibus 5 68 } \ • QuMe itxtt ,ac ad cg ndnorem proportioncml)abcre,qudm joj $ » ad 
780. niultiplkationes aittcm Jubijciuntitr . 

*g 191 1 g C 780 ac 

191 I 780 





84759H 608400 
60840O , 

9082521 cuius latus 5015 i proximi ' 1 90825 

JC^. Rurfus fcceturbifariam angulus c ag duda ah.] T^am propter bipartitioncman* 
guli fimiliiudimm trtanguiorum ,laterum proportionalitatcm , compojttamq; , & pcrmutat.-.m 
rationt m , t rit ut utraquc ga,ac ad cg, ita ah ad hc.dr pojita cfi a g minor , qudm 2 9 1 1 ; 

tjra c 
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&ac minor , qudm 3013 \.utraquc igitur ga,ac mtnor efl , qudm 5924 £ . ipfa uero gctft 
780. Qutreutraquc ga ,ac ad c gmtnorembabet proportioncm , qudm 59144 ad 780: &■ 
tdiirco ah ad bc nutiorembabet ,qudm 59x4 * ad 780. crgo ab ad bc babet minorem pro- 
portionem ,qudm 45 5 i ad 60: utraqueemmutriufqueeft parstcrtta dctima; &lmum qua- 
drupld ah ad hc minorcmbabet ,qudm 18x3 ad 140. Quamobrem dixtt, utranque utriufqttc 
ejfc n* &quoniam abeft 1823 : erit quadratum ipftus 3313319. &cfl hc iqo,cuiusqua 
dratum 5 7600 . efl autcm duobus quadratis ah,bc xquale quadratum a c . quadratum igitur a 
t erit 3 3 809 19 : & eius tatus 1838/1: rtam quadratum 1 8 3 8 r r fupcrat exquifitum quadratum 
mxtatibus [311] proxime . quare ac ai cb minorem proportionem babet , qudm 1 8 3 8 £ ad 313 j7* 
240. multtpltcationcs autem fubijciuntur . 

ah 1823 bc 240 ac i S ; S ; , 

1813 ^40 1 3 3 TT 

3313319 57600 3381151^ 

57600 3380 919 

3380919, cuius latus 1838 /r proximi 313 T Vr 

Sccctur itcm bifariam angulus h a c dufta k a . ] Hjtrfus propter bipartitionem an~ 
guli , triangulorum ftmilitudincm , laterum proportionalitatem , & compofttam ,permutatarm\; 
tattoncm , eft ut utraque ba , ac ad ch , ita a kad k^c . fed utraquc ha ,ac minor efl , qudm 
3661 vt- quoniam hapoftta eft i3i? , & a c 1838 eflautem&hc 140. utraque igitur 
ha, ac ad cb minorem proporttonembabct , qudmi66i TT ad 240. quare & akjid k,cmino 
remfiabet ,qudm 3661 r ' r ad 140. jltipforum 3661 tt undccimquadragefimx fttnt 1007: tj9 
forumautem 240 totidem quadrageftmx 66. ergo akjtd kj minorem habet proportt r >nem,qua 
1007 ad 66. atque cfl quadratum ak.. 1014049: &quadratum k.c 4356 . quibuscumfit 
<7*u/e <* f quadratum; ertttpfum 1 01 8405 ,C> ipfiuslatus 1009 * proxtmi: exccdit enim ex- 
qutfttum quadratum unitattbus 1 2 . quare a c ad c k^mtmrcm habct proportwncm , qudm 
1009^ ad 66. multiplicationes ucro fubijctuntttr . 

ak. 1007 66 *c 1009 \ 

1007 66 10 09 i 

1014049 4356 1018417^ 

4356 1018405 



1018405, cuius latus 1009 J proximi ix 

Sccctur poftrcmo k a c angulus I a. ] Tropter eadem, qux fepius diximus, efl ut S 
utraque kji , ac ad kc .ita al ad lc , atqueefttpfa quidem akjnmor ,qudm 1007: ipfa uero 
a c mtttor , qttdm 1 009 i : & kj 66 . utraquc igitur ka,acadk,c minorem babct proportionem, 
qudrn io\6\ad 66. ergo &al adlc minorem habet , qudm io\6\ ad 66. &quoniamal 
poftta efl io 1 6 ; : ertt quadratum ipfttts 40*492 8 J t . &cft lc 66 , cuius quadratum 43 56 ; 
xqualcautcmipftseflquadratum ac ,ent igitur quadratu a c 406918 4 ,V > &eiuslatusxo\i £ 
proximc , exccdit cnim exquifttum quadratum unttatibus [ 1 3 rj ] quareacadcl minorem pro- 1 3 x« 
poTtioKembabct ,qudm 1017 \ ad 66. multipLcationcs autcm fubtjciuntitr . 

a l 1016 \ lc 66 a c 2017 \ 

io\6\ 66 2017 £ 



4064918 4J5 6 *°*9-91n 
4356 4069184^ 

4069284,', cuiudatus 1017 J 13 rrs 

Quoniam igitur acadcl minorem proportioncm habet , qudm 1017! ad 66 : i contrario l c 
ad camaionm habet proportionem ,qudm66 ad 1017 «\ &quomamtbctuumfercntia fexta 
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parseft ipfius circult ■ crit circumfcrentia g c pa rs duodectma : h c utgcftma quarta : k^c quadrage- 
Jimaot~iaua:& lc nonagfima fexta.quare rcfta linea lc latus eji polygoni ,quod fcxet notia- 
ginu lateribus continetur . atque efi lc 66. polygoni igiturambttus ad diametrum circuii mato- 
rtm propofitionem babet , qudm 6^6 adzoi-jf. hxc autem funt tripla , &■ adbuc fuperant 
;8 i24Uy**quidemmaiorafHHt,quam decemfeptuagejimxprimx : nanqtte earum maeft \_z-j 
184 nt f***ft* : ejrlxtrumdecupfa [177]. multoigitur maior efl circuli ctrcumferentia , quam tn- 
pla fuper dectcs partiens JeptuageJimas primas . t^umeriigiturabeopofiti , ut fieripotuit, medhcri 
ter explicatifunt.Sciedum autem ^tpollonium Tergxum «r r^mKur»0of idem peraiios numeros de- 
monjlrajje, adduxijfeji ad maiorcm proptnquitatem. Quod quidem exquifitius failum utdetur .fed 
tamen ad^Archimedis propofitu mhil 1 onfert : diximus enim ipfitm in Iwc libello propofiiijje idjjuod 
propinqmtm eft, inttaure ,propter neccffanos uttx ufus . Quare neque Torus Tsfjcxnus opvortuneac 
1 ufauit ^rcbititcdcm , quod non cxatle inuenerit, cut reli* linex ctrcult circumferentia Jtt xqualis . 
c x qmbus ipfe tn librts fitper ca re confcnptis dixit , prxceptorem fuum , Thtlonem inteUigens Cada- 
reum , ad exatltores numcros rcm adduxijfc , qudm fint u/jut ab .Archimede funt expojiti, uidelicet 
n<& 1 z ; omnes emm demccos uidentur propofitum eius ignorajfe , utunturautem multiplicationi 
busmyriadum , ejr diutfionibus , quasnunfutle ajfiquetur, niji qutm Magm rationibus fuerit 
uerfam.QubdJiqUlsomniiiouoluerttjdmtmma redigcre, utatur us , qux m matbematica com- 
pofitione d Claudio Ttoltrmxo tradita fuut ,per partes ,& minutias &■ per rclias lineas tncirculo 
aptatas , atque ego id iamfecijft m , nifi , qitod fxpius dixi , intellexiffcm , ficrt non pojfe . utperea , 
quxhic pofitafunt .exquifttc tnutniatur refta linea circult cvrcumfcrenttx xqualis : quanquamei, 
quodproximum cft ',&■ fcre idemattentatur . ttaqucfufficiunt ea ,quaab^irchimedc))oclocodi- 
tufunt. 
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Ecbntvr^vb circumfereneizbifariam.&fincporcio- 
ncs iam minores excdTu, quo circulus ipfum criangulum ex- 
ccdit.] Ve i hoc loco non mdla defiderantur, uel tta breui firmone ufus 
eft jtrchmcdcs , quoniamex duodecimoelementorum libro , propofi- 
tione fecunda , manifefte patet ,quo modo pcr figuram in arculo dv- 
fcriptam tandcm reltnquantur quxdam portiones , qttx minms jint 
qualtbet propoftta magnitudtne . 

Sumaturcentrum n & perpcndicularis nx.] Sumaturcen B 
trum circuii , quod ftt n:&ab ipfo ducatur n x perpendtcularis ad la- 
tus figurx infcriptt .eritnx minor circult femtdiametro , boc e(l trtangtdi rcHanguli latere . 

Quarc figura rcftilincaminorelt e triangulo .] Stenim linea nx xqualis cffettri- C 
anguli lateri : haberentomnia trianguia.ex qutbus figura retiiltnca conftat , ad trtanguium & \rimx vi. 
eandemproportionem , quam bafesomnesadipfiustriangulibaftm : &tdcirco figuraeomtnoref- 
fet. 7{uncuerocumetiam linea nx minor fttlatcre trianguli : figuram ipfam trtanydo e md- 
to minorem cjfe neceffe eft . 

Triangulum igitur r o p maius cft , quam dimidium figurz o f a m . ] T^am t n- 
anguium rao maiuseft , qudmtpfum mar. quaremultomaius ,qudm figuracontentarcilisli- pnnu yu 
neisar, rm,&circdt circumferentia am-.qux qmdem pars eft trianguli mar: & eadem 
ratione triangulum aop maius eft , qudm figura contenta relHs lineis ap,pf,&circ umferen- 
tu circuli af. exquibus fequitur totum triangulum rop maiuseffe t qudm fintutrxqucfigurta 
rm, a pf: &idctrco maius , qudm dimidium figurx ofa m . 

Itaque fumantur portioncs ipfi p f a fimiles ; qux quidcm minores fint co , quo * 
triangulum c cxccdit abc d circulum.] ' Circumfmptoquadratoipficiriido ,fuperficies , 
qiu contmentur tateribus quadrati , & circuli circumferentia , ucl erunt mtnores exceffu , quo tn- 
angulum excedit ipfum circulum , ucl maiores , uel xquales . Sint primum minores . crgo quadra- 
tumadhuc minas eft triingulo -. quod eft abfurdum , cumjiteo maius t eft entm n m xqualis catlxto 
trianguli, & ambitus quadrati maior baft eiufdem .ft uerofmt xquales ;fequttur quadratum xqua- 
le effe trianguio : quodttem tft abfurdum . M ft ponantur cffe matores : arcus bifariam feccntur : 
& per feilionum punfta dtuantur linex conttngentes , ut diftum efl . Cum igitur triangulum rop 
ftt maius.qudm dimidium figurx ofam -.fubktis quatuorbuiufmodi triangtdis ,erit fublatum 
plus.qudm dimidtumditlarumfuperficierum.Quareftboc rurfusfiat ,&eius,quodfuit rcliquu, 
fubLtum ertt plus,quJm dimidium ; &fi idem contincnter fiat t reltnquenturadextrcmumportio- 
nes , qua- minores erunt difto exccffu ; & idcm abfurdum fequetur . oflenfum ninqtie efl tti dectmo 
libroelementorum.propofttione prima ,Duabusmagnitudinibustnxqualibitscxpofitis ,jtarr.aio-. 
ri auferatur plus, qudm dimidtum :&abeo, quod rcliquum efl , auferatur rurfus plus , qudm di- 
midium : hocq; fcmper fiat : reUnqui tandcm magnitudinem quandam, qu* mtnor ftt tmmn ma- 
gnitudme expoftta . 

IT^TKOTOSITIOT^EM II. 

Quoniam igitur acc triangulumadtriangulum acdeamproportionemhabct, 
quam n ad 7, triangulum autem acd ad triangulum aef habeceam.quam 7 ad 
1 : crit a c f triangulum ad criangulum a c d, uc n ad 7 .] Cum enimltnea d e dupla Jit 
ipftus c i: crittota c e ipftus c d tripla . quarc & triangulum a c e ad trianguium acd trtplam prinu »1. 
habet proportionem :hoc cfteam,quam 11 ad-j: &cum trianguium acdad ipfum aefcan- 
demhabeat ,quam 7 ad 1 :habcbitcx*quali ace tnangulum adtpfum ae f eam.quam nadi: tt#T . 
&componendoutraq^trianguUace J aef:bocefttriangdumacf44aef,quam zz adi. i8.v. 

efl autem 
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eftautemtrtangulum acfadacd, ut lad 7. quarc rurfus ex xquali trtangulum acf adtpfum* 
c d crtt , ut z i ad 7 . 
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I Itoc tcrtio theorcmate fepiffime neccjfc babemus , Dato latere ,fupcrficiem eius quadratam 
inucmre . Et contra data fuperficic qiudrata , inucnireeiuslatus , fiue ucrunx ,fiue uero propittquu. 
tum cumjupcrficics d quadrato numcro denominatur , uerum eius latus inuentre licet ; cum autcm 
d mmcronon quadrato,nonttem ifedueropropnujuumuenamur. l t infupcr ex datis htter fe quan- 
tttatibus compojitutn quod nam fit , Etfi data quatitttas ab altcra item data auferatur, quod reliquu 
ftt ,comperire . Et datarum quantitatum proportionemad intcgras partcs rcdigere . Quorum omnt- 
ttm cum operatiotws omtubus ftnt tn prompticnos demonjlrationcs adiungere conabtmur jquas tudlus 
batlcnus , quodjiiant , tmiuerfe complcx us tfl . Thcon quidcm in magitam Clauebj Vtolemxi compo- 
jitionem fcribens dcmoflrautt , quotnododata fuperficie quadrata proptnquum eius latus inuenia- 
tur, per partts , & fexagenarias prtmas , fecundas &• quxdemceps funt: qui modus aftroiogts 
fuit pcculiarit .pofteriores uero pcrpartcs, earum , utaiunt ,fratliones idemillud efficere conati 
Junt : idq, dupltci uia t ucl ettim latus , quod uero latcre minus , uel quod maius effct , fumpfcrunt . 
Qux qutdetn ms infcrius traflabimus , poftquam alia non nulla prxntijermtus . 

Nocam , fcu daram quancicaccm hoc loco incelligi uolumus non folumcam, 
quam mcnfura uulgaca, aucquomodoctinquc adarbicrium fumpca fecundumda- 
cum numcrummecicur:fedeciam, qu^radeam mcnfuramproporcioncmhabctin 
numeris datam . 

Quanritaces intcr fe dacas dicimus,quas una communis mcnfuramecitur,ucl qu* 
ad communcm menfuram proportioncm habcnt in numcris dacam. 
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Cuiuslibec datx linea? & quadratum dacum cric . 

S I quidem datam li - 



neam metitur uulgata mi 
fura : quadratttm etus da~ 
bitur ex us , qux monflra- 
nit loannes t\egiomonta- 
nus libro primo de trtan- 
gulis,propofitione prittu. 
jiueroeaaduulgatam nte 
furam proportionem /w- 
bet in numeris datam ; ucl 
ertt minur uuigata mttifu 
ra,uel maior . Sit prmtttm 
minor ; ey- fit ab ; cuius 
quadratum abcd eflid, 
quod quxrtmus . linea ue- 
roe ponatur itulgatamen 
fura.I taqitc ab & ac li 
ncas eottfque produccmus, 
qitofque xquaks ftnt ipfie; 
qux jint af, ag : dctudc 
completo quadrato a h , tp 
fxm quoqtte b d Imeam pro 
ducemus ad ghm puftum 
1 . {tuoniam igitur ab da 
ta efl ; qux ad ttulgatam 
nunjhram proportione ita 
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bet m mmeris datam :ftnt <Ltti numeri eins proporttonis minimi l m ; quorum J ad m eam propvrti» 



X. VIII. 



•:X7 .\t 
prinu vi. 



1 habeat , <\uam a b adipfam e menfnram : ducaturq; l mmerusin feipfum , cr priduttum, 
fit n: pojlea ducatur tn m, & producat 0 : tpjoautem m tn fe fe duilo pat p. enoittrcs numc- 
ri n 0 p proportionales , minimi tn ea proportione , qux efl l ad m. Duoiam qjiadratum a d 
eandem haberc proportioncm ad quadratum a b uuigatx menfurx , quam habct numcrus n ad 
ipfum p . eji enim jicut acad ag: lx>c ejl,jicut a b data Unea ad e menfuram , ita a d quadratttm 
adrettangnlum a i. ftcutautem ab adc ,ita l numerus admmcrum m;lx>c ejl nado. quare 
quadralum ad ad retlangulum a i eandcm proportioncm Itabct., quam n ado. i\urfus ftcut a b pnma v 1 
ad c;hocejiad af ci xqualemjtaretlangluma tadquadratumah .crgorttlangulum aiadqua- 
dratum ah eji, ficut l adm: lx>c c(l jicut oad p. fcd crat a d quadratum ad rctlangulum ai , 
jicut nado. Quare ex xquali quadratum ad ad quadratum a h eamproportioncm babet > quam n »1 . 
adp. Quodjiab data iineamatorftt uulgata menfura ,dtfcrtpto quadrato abcd ex linca ab ab- 
fctndatur xqualts ipft e ; qux ftt a f: ex linca item a c abfctndatur xqualis eidem : jitq; a g : &■ pcr- 
ficiatur quadratum ah. Shniliterdemonjirabiturquadratum adad quadrjtuma h eandcmba- 
bere proportionem ,quamhabet n numerus ad numerum p. atque hoc eji ,quod dcmonjirarc opor 
tebat . Cum ergo quadratum a h uulgatx mcnfurx datum jit : &ipfum a d quadratum dahttur ex 
data proporttonc in numeris n & p . , 
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Numerorum datx proportionis uterquc infcmetipfum multiplicctur, &qtiam 
roporrionem habuentquadratumprimi numeriad quadratum fecundi , candcm 
abcbit & quadratum datx linex , quod quxrimus, ad quadratum uulgatx mi nfurx. 
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Quod duabus intcr fe datis lineis continetur rc&angulum , St ipfum datum crit . 
S IT rcclanguluma cduabustnterfedatislineiscontentumab,ad. et ftquidemdatxltnexjint, 
quas mettatur commums quspiam menfura-.iUud ipfum datu eritxx demojijlratts d loannc {{egiom. 
libro primo de triangults, propojitione fextadecima. ji uero ipfx ad communem menfuram proportt» 
nem nabeant in numeris datam :ftt communis illa menfura e , ad quam linea a b itajit , ut f nume- 
rus ad mmcrum g : linea uero ad ad eandem jit , ut numerus h ad 1 numeru. Vel igkur utrxque da 
t£ linex ipfa e maiores erunt ; uel utrxque minorcs ; uel una maior , altera minor ; uelaltera xqua 
lis ,altera mator ,aut mtnor .Sint primo utrxquc mtnores : e> producantur adxqualitatemcom- 
mttnis menfurx e : &• complcatur quadratum a\lm: ipfa quoque d c producaturad lincam k,l m 
punSium n . Et cum linea a b ad tpfam e ; hoc ejiad alt^ ita ftt , ut f nttmerus ad numerum g . 
erit reilangulum acad rctlangulum a n, ut numerusfad tpfum g. Hjtrfus cum linea adad eandcm 
e; hoceji adam ita [tt , ut nttmerus h adipfum i : ertt & retlangulum a n ad quadratum a i , 
ut h ad-i: Ducatur f numcrus in numcrum h : ejrproducatur n : ducatur item g tn i : & produ 
tlumftt o:de 
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inde ex ipfo 
g in h dutlo 
fiaX p . Dico 
rctiagidum 
ac ad qua- 
dratum a l 
eam propor 
ttonemlube 
rt, quam ha 
bet n ad 0. 
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Quoniam enbn 
numtrus b duas 
uumcros mnlti- 

plicat f &g: itj jr. 

facli numeri n 
&peandemha 
bent proportio- 
nem. quareac 
rcftagulum ad 

ipftim a n erit f C 
utnadp.&rur 
fus quoniam g 
dnos nunwros 
multipiicat h ct 
i:produHip & 
omeadempro- 
portwne erunt : 
& id circo erit 
an retlagulum 
ad quadratum 
alfUt p ad o. 
crgo cx xquali 
a cretlagulum 
ad quadratum 
al, ut nad o. 

Siueroutrxquc K l « 

datx linex ftnt \ i i 1 < 

communt mcn- , 
fura e maiores : • VI U O 1 / -p 

abfcindantur ab 

his ak,, amli- £ 7" ' 

nex ipft *<[ua - 

Us i & perficia n — f 

tur quadratum 
alt_tm: poflca 
k^l prodttcatur 
ad c d m n. 
Quod (1 altcra 
tnaior ftt , alte 
ra minor: fi: a 
bmimn&pro 
ducatut ad x- 
qualitatem ip- 

fius e ; qux fit 6 < 

akj & ab ipfa 
ad abfcindatur 

xqualis adem uidclicct am: compleaturq; quadratum a kjm: ipfx dcmum kj, & ic proiu- 
cantur ;itautconueniantm puntlo n. T^cmalitcr procedcmus indcfcribenda figura , fialtera fit 
xqualts commttni menfurx ,altera ucro ,aut maior , aut minor ; minorem nanque producemus , & 
maiorcmrefccabimus adipftus xqualitatem . Hisita conflitutis finuliter dcmonflrabimus a< re- 
tJanguIumad quadratum al candembabcre proportioncm , quam habet n numerus ad nunierum 
o ; quod ipfum dcmonflrare uolcbamus . Cum igitur a c retlangulum ad datum quadrdtvm a t( ffl 
cnim communis mcnfurx ) proportioncm habcat in numcrts ditam : & ipfum ncccffari» dabttur . 

** . d Kt. a ad 
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Numeros datafum proportionum multiplicabimus; antcccdcntem in antece- 
dcntem ; & confequcntcm in co nfcqucntcm ; & quam proportioncm habuerit pro- 
du&um cx antccedentibus ad produ&um ex confcqucntibus , candem habcbit quz 
litum re&angulum ad quadratum communis mcnfurx . 
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Quadrato noto > latus cius jgnotum cflc non poterit 



z-4 8 
j-5 9 



III. 



r 



S 



•H 











3<r 



Dceoqtudratohic fermoefl ,quodlatushabetlongitudine rationale : nam de eo , quod potentia 
tantum rationale habet, inferius dtcetur . Sit quadratum eiufmodi notum abcd. & finuidcm men 
fnrMnr d quadrato e , uulgatx menfurx : latus eius notum fiet ex %, prtmi de triangults . Siuero 
ad quadratum diiJum proportionem habeat , quam quadratus numerus ad quadratum numcrum ; 
ucl erit eo mams, uel mt 

nus . Sit primum mt U w o 1t 

nus ; & fint numeri da- 
tx proportionis f <&g: 
inuemanturq; eorumla 
tcr.t : & ipfius qutdcm 
f latus ftt h;ipjtus ue- 
ro gftti. Dico quadra 
ti abcd latus , uidcli- 
cct a b, nitum iam effe. 
habebit enim ad ipfam 
e proporttonem eadem , 
quam habet numerus h 
ad t numcrum : nanque 
ex undecima otlaui ele- 
mentorum confiat , in- 
ter f &■ g tadere nume 
rum quendam propor- 
tionalem , qui ftt kj & 
proportionem f adg du 
plam cjfe eitu , qux efi h 
ad i . Quare ftcut f ad 
& ftcut kjtd g , ita 
erit hadi.Et quotuam 

Jyuadrxtum abcd ejlminus quadrato e: producantnr eius latcra ab ,ac; adeo ut fiantxqua- 
ia ipft e : & complcatnr quadratum almn: producatur item latus b d ufquc ad m n in o. ertt ut r™»» ft* 
ac adam, hocejl,ut abad c ,ita quadratum ad ad retlangulum ao: &ut ab adal, hoc 
cflad e, tta retlangulum ao ad quadratum an. Quare erunt tres fuperfictes proporttona- 
h-i nicadem pnportione , i» quaejl Itnea ab ade. l\urfus quoniam pojttum ejlquadratumad 
adquadratum e ejfe ftcut f adg. eruni tres numcrifklg proportionales in cadem iUapropor- 
tione , in qua funt trcs ditfx fuperficies ad, ao, an: &■ propterea linea ab ade eandcm 
proporttonemhabebit ,quam habet numerus h ad numcrum t. Siueroquadratum abcdfit ma 
iusquadrato e : abfundantur abtpfis ab, ac ,ltnex ipft e xquales ,qux jint a l,a m : & complc* 
tur q:udratum altun : ipfa autcm mn producatur ufque ad db tn o . Eadcmrationemonftra- 
bttur linun a b ad e,eamhabcre proportionem ,quamhabet h ad i: quodmonjirarcoportcb.it. 
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Inucniatur latus quadratum numerorum datar proportionis , & quam proportio 
nem habueritlatus priini adlatus fecundi, candemhabcbiclacusquariicumaduuJ- 
gatam menfuram. 
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Dato latere quolibet re&anguli cogniti , alterum quoquc latus dabitur . 
SIT reHangulum cognitum abcd, cwus latus a b datum fit. erit alterum quoque a d datum. na 
p datu latusjCt reftangulum menfurentur d commutu quapiam menfura^uidcluet iatus a mcnfura li 
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neari^r retlangidum ab cadcm quadrata : quod qutcrimus fiet manife^i, cx fepttma dccimaprimi 
tibri de triangufis . Siucroipfa ad communem menfuram proportionembabucrintinnumcrisda- 
tam :ftt communis mcnfura e , ad quam a b eam proportionem f>abeat , quam numerusfai nume 
ntm g:&reftangulum ac adquadratumipftus e, quam b numtrus adnumerum i. Stntautem 

prinmm 



v 



|. VI. 



M 



C 0 M M E 7{T J i\I V S. 7 

primum utraque communi meufura minora : & producantur latera ab,ad;itaut ftnt equalta 
ipfi c : complcaturq, quadratum akjm:&itemdc produiaturufque ad kj tn n . Cum crgola- 
tus a b ftt ad e ,hoc ejl ad a k^, ftcut f numerus ad numerum g : ertt & reclangulum ac ad re- 
Itangulum an,ut f ad g. i\urfus cum retlangulum acfttad qtudratum c , ftcut h ad i : erit 
& rcttangulum acad quadratum a l ftcut b adi. Ducatur b tn g . & produilum ftt 0 . du- 
catur item fini;& producatur p : ex ipfo autem g in t duclo fiat q . Dtco latus a d quxfitum 
ad c proportionem eam habere , quam numerus 0 ad numerum p . Cum entm g duos numeros 
multipluet h &i: fatttnumeri 0 & q eandcm fKtbebunt pmportioncm-. quare ut h adi, /;oc 17. vn. 
ejl ut reBangulum acad quadratum al , itaerit oadq. Hurfus cum i duosnumeros multipli 
cetf&g : produtli p q eandem proportionem habebunt . ergo ut f ad g, hoc cfl, ut rellaugulum 
ac ad reclangulum an,ita p adq: &i contrarto , ut reclangulum a n ad reclangulum ac,ita 
qad p.ex xqualt tgitur redangulum anad reElangulum a l erit , ftcut oadp. fcdjicut reftan- 1 j. »1. 
gtdum anad reclangulum al,ftc Itnea adadam. quare ad ad am ,hoc efiad e eam propor u ti. 
ttonem habet , quam 0 adp. 

Stlatus ab, & acretlangulum:utraquemaiora fmt commum menfura : abfcindantur d ii- 
neisipfts ab, ad Uncx ak\,am,qu* ftnt xquales ipjl e: tompleaturq; quadratum akjm: & 
k^l producatur uf 
qucadcd in n. 
Si uerolatusa b 
ftt minus e men- 
fura;& retlan 
gulum a c maius 
quadrato eiuf- 
dem : produce- 
mus ab ,ut fiat 
xquale ipft e, 
qttod fit a kj & 
ab tpfo ad ab- 
fcirtdcmus eidem 
xqualem a m: 
& perficiemus 
quadratum akj 
m.itemq; kj& 
dc producemus; 
adeo ut conue- 
niant in punUo 
n. Qubd ftlatus 
abfit maiustp- 
fae; &reclan- 
gultm quadrato 
eminus: ab ipfo 
a b abfcindemus 
akj & *d pro- 
ducemus ad 4- 
qualitatem men 
ftcrx e : comple- 
bimusq; quadra 

tum akjm: in 4. » 

quo uero punclo 
linca kj fccat ip 

fam cd,ftt n . Si denique latus ab xquale ftt ipft e; & retlangulum abcd maius, aut minus 
quadrato ciufdem , ucl contra rettangulum difto quadrato £quale ; & latus a b ipfa c , aut matus, 
attt mtnus : figuras dcfcribemus ftcutt fupertus faclum efi ; qux maiora fuut communi mcnfura 
refccaiuioi qux uero nunoraproducendo ad ctus xqualttatem . JimtUterq; inomnibus dcmonfirabi 

mus 
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d, w 

mus ad ad menfuram e eandcm proportionem luberc , quam numerus o ad numerum p ; quoi 
dcmonjlrarc uolcbamus . ex quibus Jcquitur & ipfum adlatus datum ejfe . 

0 T E t\^i T l 0. 

Numcris datarum proportionum dccuflatim multiplicatis j hoc eft multiplicato 
antcccdentc prioris proportionisinconfequentempofterioris , &contra confe- 
qucntcpriorisinantccedcntempofterioris ,quamproportionem habuerit produ 
dum cxconfcqucntc prioris, &antcccdcnte poftenoris adprodu&umex antecc 
dcntc prioris , & confcqucntc poftcrioris , eandem habebit latus quarfitum ad 
communem menfuram . 

T RO T 0 S I T I 0 V. 

Datarum intcr fc quantitatum inarqualium , &differcntiadata crit. 
S 1 7\(T quantitatcs inter fe daU , a b quidem maior , c ucro mmor ; quarum differentia fit a 
e . dico hanc quoque datam effe.fi enim d communi menfura menjurenturdatx quantitates : notafiet 

carum 
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earumdifferentiaexquartaprimtdetriangulis . Sinautem hxad commimem menfuram propor- 
tionem habeant in numeris datam :fit Ula mcnfura d ; ad quam a h proportionem habeat/juam f tiu 
merus ad numerum g: &ad eandem d tpfa c proportionem habeat , quam numerus h ad i numeru. 
dueatur i in f & g;& qui producuntur numert , fint kj,&n : ducatur ttem gmb,&-pn>- 
dutldtnftt m: pofleauero m abipfo kj dempto ,reUquum ft ko. habebit dijferentia a c , (juam 
qnxrimits ,adcommuncmmenfmram d,eam proportionem , quam babet kjt adn. Quoniam e- 
nm i dmsnHMtros mfcka »<ii 25 mcjiTofjmobiajmj, 

tiplicat f & g: eruntpro . t.nnulnjtn iu>c::minc 

dutli k.1 & n ineadcm~ < c * * 

metproportione.quare& 

ab add,erit ,utkj adn. z. . 

t\urfus quoniamg duos nu t , 

meros multiplicat hcjr i: r- j, 

produlft m&n propor- 
ttoncm eandem habebunt ; 



c 

atqueerit c add,ut ma4- 3 jp6\i^T.'iuxsntiz(S 

ni\&i<«*to*rio d ad c» v_l° 3 \ n », . 

*i « . wgpextqua.. 4 ' ~ j 

U.a>b ad fy.ut K.I ad m. « ^ 

efl autcm e b hft c xqua- g 

Us , cum .: d ftt cxceffus , 22fl*>> v" :\\\; mimi 

quo ab ipfum c excedit; ' m|ummma^^ ; A 

(Sreademratione ol eflxquaUs ipft m. quare ab ad e b proportionembabet eam,qudm ado 
l : & diuidendo ae ad eb , quam ko ad ol. fedeb xqualis ipft c ad d ifl , ficut o L xqtulk ipfl 
madn . ex xquali igitur erit ae excejfus adcommunemmenfuram , ficut k\o ad n: quodv. 
flra re uolebamus . proportio autem kj> ad n nota cum fit , efr ipfam a c quaMitatejn notavi 
cict ; qux ad communem mcnfttram proportionem habet in numeris datam . 

'tHfC ' »» *> vtt»c\ . in-Vii 

0 T E J^^f T I 0. 

Numeris datarum proportionum multiplicatis , antecedcntc fcilicet prioris 
proportionis in confcqucntem poftcrioris, &antecedcnte pofterioris inconfc- 
qucntem prioris,3c confequente unius in confcqucntem altcnus,produc>oq, cx coa 
(equente prioris,& antccedcnte pofterioris fubtra&o ab co,quod fa&umeftex 
antecedenteprioris , & confequente pofterioris, quam proporcioncm lubucric 
id, quod poft fubtra&ionem remanferit ad id , quod produ&um eft cx duobus 
confcqucncibus, eandcm lubebicduicrcnuu quxfitaad communcm mcnfuram. 

1 X L J-i. ' 

3__i 6 16 
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■ miiwCjpVJ UU>up ( «Im(^I<: . . . ..^lOlq UUIJJ.3£' t . :.'iu/I 

F,x dacis intcr fc quantitatibus compofitum datum crit . 

6 / datx quantttatvsd commum mcnfurcntur menfura : cxeiscompofitumdatumertt ,pcrtcr- 
tiamprimi dc trianguUs . ftn minus ,ftnt , ut in figurafupcrius defcripta *b& c , quxad cqmmu 
ncmmcnfuram d proportionemhabeant fecundum eos nufneros datam . Dtcocompofttum exipfts 
datumcjfe.nimnumeris itidem multiplicatis ,atque ijs ,qui ab eis producunturdi)pofitis,compo 
fitumipjumad communem mcnfuram, eandem habcbit proportionem , quam compofttum ex kf 
& m adn. Quontam enim ab ad c efl ftcut kj ad m : trit coniungendo compofitum ex ab &• < 
ad c , ftcut compofitum ex kj & m ad m . cflautem & cad d,ftcut madn. quarcex xqiult 
compofttum ex a b & c ad d erit ftcttt compofttum ex kj & m ad ipfum n : & propterea datum 
erU , cumad communem menfuram proportionem habeat in numerit datam . 
ttt OTE\,ATlQ. 
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Numeris datarum proportionum modo fuperiusdi&omultiplicatis,&produ<- 
c"Hs exantecedcntibusunius.&confequcntibus aJtcrius finml iundis,quam pro- 
portionem habuerit compofitum ipfum ad id , quod fa&um eft cx duftu confequcn 
riuminterfcfe.camhabcredicemuscompofitum ex ab& c, quod quxrimus, ad 
d communcm mcnfuram . <n%\ iswi i •. j ~\ m. 



. 4 I 4 ^v*^/;^ V as*h« 
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Datarum intcr fe quautitatem proportio quoque data crit . 

S I datx qnantitatcs menfurctur d commum quadam menfura; earum proportio iam data crit ; 
habebunteniminter fefe proportioncm eandcm, quam numeri , fecundum quos menfuranur . 
Qubd ftadcommunem menfuram proportionembabeantinnumerisdatam: dabiturtunc quoquc 
earum proportio. Sinte- 

mmquantitatesfic datxa ri u \ ^fc wwj . v\ 

b :& fit c communis men c . 1 ^ ;;u V **? 

fura : habtat autem aadc _ * JV d--r-M.fr ft g ■ * 

proportionem eam,quam c ;? 1 v V « '-■ y**t«*ih • 1 

numerus dad numtrum e: 1 ■ • ■ ■ " 1 — ^ • . « » «I 

&• b ad candem c habeat 

eam, quamnumerus fa&- ^ • ^ ^^^5t^wfc-t«\«m« pwt«w ttatti^ i Vii» 

i/>/ifm f . Ducatur d ing : 2. j 

drproduBumftth.duca- - 0 ^ 

tur Aetnde e inf:& pro- * 3 4 

ducatur k^.poflremo cipjo niihiia tvntio\rtwnv[ttw\ 

in g dutlo , fiat l.Etqtto c K ^ 

niam gdMOsnumerosmul- j ' •• ' ■' 

tiplicat d & e produfli h : tz " : ' ' ; 4 -rtmjup»! 

ejr l eandem habebunt pro^l ttitup ,?nom"o<| v:< >; . JurLsaajc* 

portionenu quarea adc e- ' 

rit, ur had t. I{urfus quoniame duos numeros multiplicatf etg: trunt fafti mde numeri kjt l in eadf 
froportionc : atquc erit b adc ,utk < adl:& i contrrio c adb^utladk^federataadc ,uthadl. 
crgo ex ttquali aadb erit ,ut hadk,. proportio autem h ad k^daht eft , qubd terminos habeat notos . 
iata tgitur erit &■ proportio aadb,ut oportebat . 

0 T E K^t T I 0. 

\ .1 \ O l T > O O Ji <£ 

Numcris datarum proportionum decufTatim multiplicatis , quam proportio- 
num habucrit productumex antccedcntc prioris,&confequcntcpofterioris, ad 
produdum ex confcqucnte prioris , & antcccdcntc poftcrioris, eandem haberc in- 
ucnictur quanritas a ad quantitatcm b . 

' « •-• '-••'- 

T KO T O S I T I O VIII. 

Quadrati noti latus potcnria tantum rationale habcris propinquu latus inucnire . 

SIT 
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SIT quadratum eiufmoit abcd; cuius oporteat Lttts propinqunm inuenirc .fumatur primo 
1 H adratum proxime tmnus , babcns latus raiiouali : longttitdine , (juodjit at fg:&~tttnt fumatur 
1 M adratum proxtme matusabt^producaiurtj, fg; r.v partc (juiucrn f ufquc adUneam hiin l , 
J e cans bctn m , ex parte uero g ufquc ad n ; tta utjit 9 n xqualis tpft gf : &r compicatur relian- 
Sulumnc .critipfumndreclangulumxquaicreilangulod f ', boc efl tpft fb.qttare totum ncxqua- i.fexti 
kcritgn3ntombfd.SitgitHrrctlanguloncadlineamnlappoftto,fitlatitsaltcrunAo:eruillud mi ■»> pnmi. 
nus tpjb m c . nam quia n c rcilangulum xquale efl rctlangulo n 0 1 habebtt latus nmadnl eam pro r+ fexti . 
portionem,qua loadmc.fedm n nunus cfl tpfo n l.et 1 0 tgitur tpfo m c mmus critXeindejumpta a p 
xqttalt ipfi b 0, defcrtbitur quaJratum apqr. quod cum jatis propinquum 
fttquadrato abcd: &-eiuslatusa p lateria b proptnjuum compenetur . 
i>u mtam cntm quidratum abcd datum efl : &■ a cfg datum : datus quo- 
que eritgnomon b fd ,ex q-mua propifttione prxmtjjarum ; boc cfl reflan- 
gulum n c ; hoc efl ipfutn n 0 . cuius latus n 1 1 um datnm fitfxfexta prxmtf- 
farum ; conjlat nanqueex duplo latcris a e,£ripja c h datis.&-alterum la 
tuslo dabitur,cx tjuarta earundem 1 <j- tdcmo tota bo;hoce(lap. t\urf:ts 
produla rq; ex pane quidcm qado/jux fccet bcin s; ex altera atttem 
ad t ut fuit qr ,rt xquaies tnter fe , complcaiur re^lartgulum 1 1 : quod 
fi nditer erit xqttalegn >mmi bqd:app>fttoq; tpfo t c reFla ngulo adto, crtt 
&latusalteritm ou, minuslatere fc. fumatnr ttemipfth u xqualtsax: 
& defcribatur quadrattm axy^. acccdet id propiwjuius ad quadrarnm a 
bcd: & latus axad latus a b ; cutus q>tidem quantttas cadcm , qua fnpe- 
rtusuft fumusratione,nota fiet. t\urfus limiUterfaaemus ,ft propinquiits 
adhuc latus inuentre uoltterimus .erit tameniUudfmpcr minus latere pro 
pofitt quadrati . Exempligratia , cmttneat quadratum abcd uigtntt pe- 
des . contincbit proxime minus 
quadratum a efg pedes fexdc- 
cim: & proxime matus uigin- 
ttquinque , hoc efl ahi e- 
ritq; latus a c pedum quatuor: 
&■ ah quinque . itaque dem- 
ptis fexdecim ex uigttui , reli- 
quentur quatuor • & totidem 
pedum erit gnomon bfd,hoc 
efl retlangulum n c . quod qui 
dem (i apponatur ad nl , qux 
efl pedumnouem: prodibtt lo 
quatuor partium ex nouem u- 
nius pcdis . quare tota b 0, boc 
efl ap habebit pcdes qitatuor, 
&■ quatuor nonxs . Quadra- 
tum ergo apqr contincbit pe 
des 19 \\:& gnomon bqd, 
hoc efl reUingulum t c ~ . 
quod ft rttrfus appofitum fue- 
rtt ad lineam 1 0 , qitx babct 
pedes 9 }: erit ou j*,: & h 
u tota 3 hocefl ax 4 f * f . 




I ou 
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Adhtusquidratiproximeminorisaddcmus,qu6dproducitur cx diuifionc cx- 
cclTus.quo propofitumquadratum,quadratumproxime minus cxccdir, pcrdu- 
plum ipfius latcris unu cum co , quo latus proximc maioris quadrari diclum larus cx 
ccdic : habcbimusqj fatis propinquum latus propoliti quadrati . Quod fi ad boc rur 

d fum 
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fumaddcmus ,quod fit exdiuifioneeius,quopropofitum quadratum exccditqua- 
dratum illius propinqui lateris , pcr duplum eiufdcm, uni cum co , quo proxime ma 
ions quadratilatusidcmipfumcxccdit; crit latus illud multo magispropinquum; 
& i r u fi placucrit , ultcrius procedendum crit , ciuus exemplum patet ex ante dictis. 

*A LIT El{. Sumatur jimtliter quadratum proxime nunus ,ut m fupcriori figura a efg : &• 
prod.uatur fg ; ex parte quidem fadUneam bc mb ; ex parteautem g ad t :tta ut gi fit&qua- 
Us ipfi gf: w compleatur rcftangulum ic. crit ic xquale gnomoiu bfd. Quare fi tUnd ipfum 
appofuenmus adUneam if, ut jit rctlangulum i\; ent alterumlatus f \, maiusUtere h c , ut 
fipenus tjl demonjlratum : & idctrco e k^maior ipfa bc: Ixk ejl ipfa a b . fumatur al,ipft e k^a- 
qualu- & defcnbatur quadratum a l m n. quod quanquam fuperat quadratum a b c d, gno- 
mone lc n: ejl tamen ci Jatis propinquum. &Utus al propinquumUttcriabnotum fiet. l\am 
< . prrroir iata jint utraque quadrata abcd,a efg t & eorum dtjfercntia dabitur , boc efi gnomon b f 
tum 



2 



d, hoc ejl retlangutum ic. quoqutdem appojito ad Uneam datam if,duplam fciiicet ipftus ae,& 
alterum Uttus f\datum crit . quare & tota e k. /»c efi a l : atque ipfius quadratum almn. Fjnjus 
%ti . producatur d c ; ex pa rte c ad q, qus fecet lineam Im in o: itaut ftt oq 
pnnu. aqualtsipfi co t exparteuero dproducatur ad p; ufque adeo ut dp <cqua 
Us fiat ipji d c . erit ergo p q etqualisduplo Utteris quadrati almn:& com 
pUtum retlangulum p m xquale gnomoni lcn: eoq; rurfus appojito ad li- 
neampq, aUerum Utus qr minus crit Utere o m . refecctur dcinde d Unca 
alipja IsxqualtsUnes qr: erit Is minor Ib, quoniam Ib , om inter fe 
funt xquales .reliqua igitur a s maiorcfiipfa ab.Et tumquadratum al 
mn datum jit : &excejfus ,quo excedit ipfum abcddabitur ,hocefigno- 
moH lcn,hoc efi retlangulurn pm.cfiq, datum Utusp q:&Utus alterum 
datur qr ,bocefi Is. quare & as. Defcribatur infuper quadratum astu: 
quod fuperabit quadratu abc dgnomone fcu:et accedet ad ipfum magis,et 
latus a s magisacccdct ad Utusa b . fecet autem c q Utus sttnx: & fuma 
tur xy aqtuUs tpft c x : complcaturq; retlangulum p t xquale gnomoni s c 
u.quo poflmodum appofttoadUneam py,ut fitalterumUtus y\,eritea 
dem ratione &tpfum y^mtum; &minus Utere x t . fumpta denique t 
m dtquali ipfty^, atque ea fubUta d Unea as, reUnquctur amUtus mul- 
to magis proptnquum Uteria 
b. & eodem modo proccdcmus 
quoad libuerit . ex quibus ap- 
paret Utus hoc patlo inuen- 
tum femper maius ejfe Utere 
propoftti quadratt . Et ut tn 
eodem exemplo perjifiamus , 
Cum quadratum abcd conti 
neat pedes uigintt,& quadra 
tum a efgfexdecim: contine 
btt gnomon bfd ,lnc efi re- 
llangulnm i c quatuor pedes . 
quod quidcm jt appofuerimus 
ad lineam i f , dupUm fciii- 
cet Uteris a e ; ent altcrum U 
tus f k pedis dimidium , & a 
l quatuor pedes& femis ; cu 
ius quadratum a l m n pedes 
uigtntt o~~ quarta unius pedis. 
gnomon tgitur lcn 3 hocefirt- 
danguium p m erit pedis quwr 
ta : atquc eo appojtto aa U - 
meam p q, qus continet pe- 
des uouem , erit alurum Utus q r £ ,& * s 4 £ . quareqnadrdtum a st n 10 n V» l & gnomm 

scu t 
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scu,1x>cejl reilangulum p t tJ V, . qnod fi rurfus apponaturad p x , duplum ipfim a s , /w ejl jd 
8 j; i ertt KmV ^J»^ 'tiru . 

0 T E T^*4 T l 0. 

Ad latus quadrati proximc minoris addcmus id.quod prouenit cx diuifione exccf 
fus ,quodi&um quadratumuqnadrato propoiiro exccditur, per duplum eiufdem la 
teris : eritq; latus illudpropinquum primo inuentum . A quo li abftulcrimus , quod 
prouemt ex diuifionc eius, quo nupcr inuenti latcris quadratum , quadratum propo 
iitum cxcedit, per duplum cius lateris : relinquctur latus magis propinquum . Quod 
fi ab co rurfus abftulcrimus , quod proucnitex diuifioneexccffus ,quo quadratum 
latens poftrcmo lnucnti, cxccdit propofi tum quadratum, per duplum lateris ipiius : 
relinquetur latusadhuc magispropinquum : Sc itadcinccps in cscteris, cxcmplum 
colligiturex iis, quxproximedictafunt. 

Ipiaucro cc ad ciproportionenihabcteam,quam 165 ad 155.] Ipfauero ec ad q 
cf maioremproportionehabet, quam 265 ad 153.^4 legendumeji,&corrigendus grs 
cus cudex hoc ntodo. £ ii ly *ei< y £ uti^raKiyr tyj<, i or e f t *?itp ry. nam cum quadrarum 
ec jit 70117: erittpja ec mator , qudm 065 . qttare ad cf proportioncm maiorcm habebit , 
quim 165 ad 153. ^fddcquodtionjequerttur conctujioea , qu& mfcrtus ponxtur . Videlicet ec 
ad cg matorem habere proportioncm , qudm 571 ad 153. 

Quare cgad g c camporcftatcproporrionemhabct.quam 349450 ad 13409: £ 
longitudineuerocam,quaui 591 J ad 153.] Et boc loco , ut opinor , comgendus eji grs- 
chs codex , & tta uertendum . » 

Quarc c g ad gc potcftare maiorcm habct proporrionem, quam 349450 ad 
13409 , longitudine uero maiorcm ,quam 591 J ad 153. Cum entm c c ad c g maio- 
rem proportionemhabeat ,qudm 571 ad 153 ; quod iam demonjiratum efi : fttq; ipfa cg 153 : 
rrit ec mator , qudm ^ 7 1 i & tdctrco quadratum eius matus , qudm 3 16041 . quadralum au- 
tem cg eji 13409. quare cg quadratum ,quodeji £quale duobus quadratts ec,cg matus ertt, pcnul.i. 
qn.im $4,9^0 : &"ipliuslatusmaius ,qudm 591}. Exquibusfequitur e gad gc potejiatema 
torem habcre proportioncm , qudm 349450 ad 13409, longttudtne ucro maiorem , qudm 
591} ad 153. 

Quare he ad h c maiorcmhabet ,quam 1171, ad i^^.~]Ejlenim ec maior, qudm C 
ii6ij> utmonjiratumeii . quarequadratumtpfiusmaius ,qudm 1350534,1 . i?cumquadra 
tnm hc jit 13409: erit.he quadratum, quod eji.equalc duobus tllis quadratis , inatus , quattt 
1 3 7 3 9.] 3 \\ : & eius latus h e maius , qudm > 1 1 7 1 J . habet ergo he adhc proportiouem mato- 
rem ,qudm 1 1 71 J ad 1 53 . 

Secetur itcm hec angulus bifariam dufta ek. Habet ec ad ck proportioncm ^ 
maiorem.quam 1334! 153-] Quomam ututraque be ,ec ad hc ,ita ec ad ck.: ejiautem 
h e maior , quim 1 1 7 1{ : & e c mator , qudm 1 1 6 1 J , ut ojienfum eji : babcbit ec ad i\ pro- 
portioncm matorem , qudm 1 3 3 4! ad 1 5 3 . 

Ipfa uero ac ad cg minorem habet , quam 3013» ad 780.] Cum agad gc mtno- p 
rem proportionem kabeat , qudm 191 1 ad 780 , poftta gc 780 : erit ag minor ,qudm 1911. 
quare quadratum eius minus .qudm 8473911 . ejiautemquadratum gi 608 400 . quadratum 
igttitr ac , quod cji squale duobus quadratis a g, gc minus ertt , qudm 9081311 : & ipfa 
a c minor , qudm 30 1 3 {■ . ex quibus conjiat a c ad c g minorcm babere proportwnem , qudm 
301 3i ad 780. 

Rurfus iccerur bifariam angulus ca g du&a ah . habeteadcm ratione ah ad h ^ 
c minorem proporrionem.quim 59i4i ad 780, uelquam 1813 ad 140. J 7\(4i» 
txfeptima prxmijfarum 5914!- ^^780 eandem proportionem )>abent ,quam 1^699 ad$uo, 
hoc efi eandem,quxm 1813 ad 140; utraque tnim utriufque ejlpars tertta dcctma. Quod fih 
c ponatur 140: erit ab mtnor , qudm 1813 ,• & quadratttm etus nunut ,qudrn 3313319. eji 
autem hc quadratum 57600. utraque igitur quadrata ah,hc minora funt ,qudm 3 80919: 
cy- propterea quadratmm ac, quod illis tpfts efi xquale ,minu< qudm 3380919./«/ huius latus 
minus ejl , quam 1838^. ergo >zr ipfa a c , multo mtnar erit , qudm 18 ad ch mno- 

d 1 n m 
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rem habebit proportionem , qudm 1 8$ 8 tt *d M° • 

Secctur iccm bifariam angulus h a c , dufta k a . cr^o & ipfa k a ad k c minorcm 
habctproportioncm, quam 3661 Tr ad 140, uelquam 1007 ad<J6$ .] Quam enim 
proportionem$66i ^ habentad 240 ,eandemhabent ,ex feptima iam difta 3 40180 adi6a,o; 
hocefl 1007 ad 66:utraquecnimutriufquecfl pars quadrageftma . poftta igitur Kc66,eritip- 
fd kfl minor, qudm 1007: & etus quadratum mmus ,qium 1014049 , cjiautem li_c quadra- 
tum 4356. quare quadratum ac,quod cfl ttqualc duobus quadratis ak^, k< minusefl ,qudm 
1018405. ^ftuerolatusquadratt 10 18405 minusefl ,qudm 1005J. Ipfaigtturac multa 
minorcfl ,qudm 1009 \: &idctrco ad ckjmHoremproportioneml)abet,qudm 1009 \ad66 . 
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FEDERICI COMMANDINI 

IN LIBRVM DE LINEIS SPIRALIBVS. 

C 0 M M E T^T l\l V S. 

r 1 m v m problemaerat.Sphzradatafpatiumplanuminue- 
nirc, quod fuperficici fphzrz cffct zqualc. quod quidem pri- 
mumanobis cxphcatumcftinlibro', qucmdc fphzra edidi- 
mus , cum cnim dcmonftratumfit , unius cuiufque fphzrxfu 
pcrficiem quadruplam ciTe maximicirculi &c.] Demoiiftratum 
cfl boc m lib. prtmo de fphxra, et cylhuira,propofittone trigefitna pritru. 

Daro cono ,uc!cylindro fphzraminucnireipfi cono,ucl 
cylindro xqualcm . J t\cfduttur , compomturq; huiufmodi pro- 
blema Ubro fecundo de fphera & cylmdro , propoftttone prtma . 
Datam fphxram plano ita fccarc , ut portioncs cius inter ic datam habcant pro- 
porti o n cm . ] L ibro Jccundo, propofittone qua rta . 

Datam fphzram plano ita fecarc, ut portiones fuperhcici cius datam habcant 
proportionem . ] Tropofitione tcrtta etufdcm fctundi libri . 

Datamfphzrz portionem,portioni fphzrz datz fimilcm faccre.] Tropofttione 
quinta eiufdem . 

Datis duabus fiuc ciufdcm , fiucnon ciufdcm fphzrz portionibus , inucnircpor- 
tionem fphzrz &c . J Tropofitione fexta . 

Adatafphzraportionemplano itaabfcindere,utportioadconum, cuius bafis 
fit eadcm portioni , & altitudo zqualis , datam proportioncm habeat , qux quidem 
maior fitca,quamhabcnttriaadduo.] Tropofittonc feptima. ubiautem ingwocodi- 
cehabetur fMf4^9M.,exputigendtimefltUud 

Sphzrz nanquemaiorportio ad minorem,minorem quidcmproportioncmha- 
bct , quam fit dupla illius &c . ] Tropofitionc oCtaua . 

Dcmonftratum cnim cft , dimidiam fphzram , maximam dfe omnium fphzrzpor 
tionum,quzzquali fupcrficic contineantur . ] Tropofttionenona , &ulttma . 

Figuraafeclioncconircctanpulidefcriptaconoides uocetur.] In librode conoi- 
dibus , & fphxrotdibus figuram dcfcriptam d coni rctlanguli fcilione , conoidcs rcEidngulum appcl 
lat jlrtbimedes conoides ucro obtuftangulumeam ,qus defcribitur d feeJioneconoidisobtuftatigu 
li . )rot tamen loco quia de rctlanguli com fcflione tantum fermo efl : conoidesjimplictterappeliautt. 

Quod fi difta figura fecctur plano ad re&os angulos fuper axctn du&o: fcciionem 
eiuscirculum eife manifcftum cft.] HocmsuMixrfedemonfhabimmcotuingeremomnico 
noide , & fpharoide ,cxus, qux fcrtbemus in duodccimam librt dc conoidibus ,<&■ fpbaroidibus . 

Portioncm uero abfcilTam fefquialteram eifc coni bafim habenris candcm portio 
ni , & zqualem altitudincm , hoc demonftrarc oportct. ] Demonflrauit tn librodc co- 
noidibus , & fphxroidibus , propofittone mgeftmatertia . 
rf. Etficonoidisduz portiones abfcindantur planis quomodocunque ductis, fc~ 
^ ftiones quidcm eflc conorum acutianguJorum fcctioncs pcrfpicuum eft . ] Colligttur 

tdex 
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id tx deama tertia il. rrde conotdtbus , & fpbxrouitbus . 

Scdportioncs habereinterfe proportk>ncm eandem ,quam habenrpoteftatcli- 0 
nezabcarumucrricibusurqucadabfcindentiaplanaarqtudiftantes axi ductx &c.] 
Demonfirauit autem uigefimafcxta propoftttoru: eiufdem . 

Dico iamfpatium contentum linca fpiraji , & rcfta in priftinum locum reftitu- P 
ta,&c. Huius demonflratto babetur utgcfima quarta propofittonchums . 

Si Iincam fpiralcm rccta linca concigeruia uitimo ipiius (piralis ccrmino. ] ln 
itrfiw<ii1iiiM fmim . v . . .» u*>>'.tKi'.^v- 

Silineacircundufta> pundumq; in ca lacumpluribus circulationibuscircumfe- I{ 
rantur,&c.] Inuigefimafeptimaj . :l rr^.rioii-iy-i.j-- H 

Si in linea fpirali in una circulacionc defcripta duo pun&a fumantur , &c . ] /« i 
uigefima oUaua ,& nltima . 

Et fumo in his quoquc ea , quar in aliis libris fumpta fuere , &c . ] In libris fnltcet T 
de jpbxra ; &• cylmdro , c in Ubro de quadratuta paraboles . 

.j? / T O T 0 S l T I O T^E M I. 

Patct igitur eandem habcre proportionem c d ad ipiam d e , quam tenipus f g ad U 
tempus gh.^Exdtffinitioue fexta qutntt Ubri elcmentorum . . 

I T t\ 0 T 0 S I T I 0 T^E M II. 

Manifcftumcftigitureandcmhabcre proportionem cd ad dc, quam habct fg 
adgh.] Exundeama propofttwuequinticlementorum. • 

I T t\0 T O S I T I 0 T^E M I I I . 

Circumfcripta cnim circa unumqucmque circulorum figura multiangula , perfpi Jt 
cuum cft lineam ex omnibus carum latcribus compofiram ,&c. ] Exijs , qtuin prin 
apio libri de fj>hxra &■ cylindro traduntur . 

i T B^Q V Q S I T I 0 1\E M / ///. 

Diuifaete- a m h 

oim reda li- 1 — 1 — ' — ' — 
ncaintotpar 
tcs &c . ] Sit 
rciia Itnea ab , 

quxexccdatcir- t 

cumferentiam c ' 
d: &■ fit cxcef- 
fus liuea ef. co- 
aceruetur au- 
tem ef ipfa fibi 

ipfieoufqueujuo 4. \ 

ujque fiat Unea ■ — • — » — I — » — Hr* — ' — 1 — 1 — I — < — J 
excedens ipfam • 

a b , qux fit g $ " 

h : diuidatttr ite 1 

a b tn totidem partes aquales ,quot funt in linea gh t atjualcsipfi cxccffui. matufcflumtfl ,ut , j , 
ab ad gh ,itacffe partcmltnex a b ad partem tpfius gh.quareparsltncxabmmorefiparteghi 
cum a bftt poftta minor ipfa g h . fublata autem una ipftus partc d Itnea a b, reimqnctnr Itnca minor 
qmdem , qudm ab, maior uero , qudm circumfercntia c d ; quoniam fublata Itma mtnor cfi exicffu 
ef.Qu6dficircumferentiacdexiedatUneamrel}amab,exceffu ef: rurfuseadcmomntafiaut,fi- 

cuti 
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cutiprius-.trunt parteslinex ab ,partibus gh mmores .tptare ftadiccermuslincAabunamtpJitts 
partem :fict Itnea maior quidcm , qudm a b ; minor ucro , qudm ctrcumfercntia c d ; cum id , quod 

aditcium efi mxnus fit , qudm cxccjfus ef. 

Ily TR^OTOSITIOT^EM V. 

Itaque fumi potcft rc&alinca malordatacircumferentia] Siemmcirca datamcir- 
cnmfcrctitiam multoru angulorum figura ctrcunijcribatur: ertt eius ambttus circumferentia maior .- 
quod tttam conftat ex us , qn.\ m prmciflo librt dc frhtfra , &■ cylmdro habentur. 
B Eandcm crgo proportioncm habct h f ad h k.quam b h ad h g. ] lyam triangula b hf, 
if.pnmi. khgfimilia funt ;cumanguiiad h utrticcm fint xqiuks : angulus autem ad f xqualts anguto ad k^, 
a.9. prinu. &quiad b ei,quiadg .quare fhad h b candcm habct proportionetn,quam kjiad hg:&pcrmu- 

*6 quinf tan *° fh^k ^««^7» ,quam bhad hg. 

c ' Quarc fhad hkminorcmhabet,quambhcircumfercntiaaddaramcircumfcrcn 
I . qumti . tiam.] 7{am recla linea b h, cum ftt minor, qudm b h circnmfercntta, habctadhg minorempropor 

tioncm , qudm circumfetentia b h ad datam circumftrenttam, qux pofita efi etiam mtnor ipfa hg . 

crat autem fhad h k., Ihk eft ad femidiamctrum ,utbhadhg. quare fcquitur ptr fecundam partem 

duodccinue qumtiex tradittonc Campani ,fh femidtamctrum mmorem habereproportionem, qudm 

circumfercntia bb ad datam arcuwferentiam . 

1 H T R^O T 0 S I T / 0 s\E M VI. 

jl Erunr triangulac hk, c kl ,fimilia.] ^nguluscnimchkjmiuseftsqualtsangulokclklte 

iS.tcnii. Hus,utrifq;recliscxifletitibus:angulus uero hck angulo ck^lcft Aquaits.rcitquus igiturangnlus. 
19. pnini. reliquo angulo eft xqualis : & trtangulum trutngulo jimile . Quam ergo proportioncm habct c h ad 
«• lex " * h k^ cam habet k\cadcl. fed ex pojitione f ad g minorcm proporttoncm habet , qudm ch adh kj 

quare per duodccimam quintt cx tradtttone Campani ,fadg mimrem habct proportionem , qudm 

k\t ad c l. 

B Quam ucro proporrioncm habetf ad g, habeat k c ad maiorem ipfac 1 .^Cumfadg 
minorem habeatpruportiont m, qudm kjadtl :Ji fiat utfadg,ttak^c adaliam Itncam, qus fttbn: 
f. quinti. erit bn maiortpja cl. 

C Et ponatur b n inrer circumferentiamA' re&am lineam, ut rrafear per c .ita enim 

fccari potcrit, Sc cadet cxtra, cum ipfa fit maior , quim c 1 .] Totcritcnim Itnca b n quan 
tulocumquc maiorfucrit ipfa cl, ita aptari, utper c tranjicns ctrcifercntiam fecet in bpunfio. tadct 
autemcxtra neceffario. namfiintra caderct ;auttnipfam cl : altcraetiiscxtremitascirculumnon 
fccaret : quod cft contra pofttionem . 
D Quoniam igitur b k ad b n eandem habet proportionem quam f ad g . ] Eftenmtobfi 
milttudincm trtangulorum kj>n,cb c, ut b k^ad bn.jicbeadb cquare ci pofuerimus\c, uel ei xqua 
x 1 . qumti lem k.b ad b ncam lubcrc proportionem, quam habctfadg : habcbit etebadbi eadem/juamfadg. 

IT^TR^OTOSITIOT^EM VII. 

*i Maior igitur crit ea, quam habet k c ad c 1 . ] Ob fimUitudinem trtangulorum cbk^Acl» 
ut fupcrtus ditlum eft , candcm habet proportionem kjad cl , quam ch ad h k^. quarcfad g mmo~ 
rem habet , qudm ks ad cl,ex duodecima quinti . 

B Quamderoproportionem habet f ad g, eam habebit kc ad minorem ipfa cl. 
habeat ad i n &c . j Ex ofiaua quinti . 9 

C Poteft enim ita recari , & cadet intra liueam c I . ] Rjtrfuspoteritlinea i n quantulocun- 

!\uc minoripfa cl ita conftitut , ut tendat ad puntlum c: fitq; totiuslinete cn pars ci httra arcn 
um, pars uero tn extra. cadct autem mtra Itncam cl : altoqui arculum tpfum non ftcaret , 
ut ponitur , 

D Quoniam igiturcandemhabetproportioncm kc ad in.quam f ad g.] Conclu- 
diturhocexquarti fexti, undeama quintt ,tti fupcrius apparuit , ftmilibus lw loco cxijlentt- 
bustrianguUs kjn,(ic . 
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Maiorcrgo cft linca x c ipfa c I . Ex ottaua quinti . ^ 
Defcribacur circulicircumfcrcnciacircapuncta klx. Dotet id quinta quarti . g 
Ecquoniam maioreft xc ipfa cl: Sclinex kc , xl fecanr fe fe ad angulos rcdos c - 
fieripoceft.ucducacurlineai n.xqualisipfi mc, quxccndac ad k.] Hoc ideo dixit *Ar 
cirimedes ,quoniam ftlinea kjn fecaret xl in partes xquales ,nonpojfetidprxjiari,quoduolumus: 
cum alioqut poffit , linca xl inpartes tnxquales dijfcfta , utmox ojiendemus . ftd prtus nonnuila 
prxmittcre necejfarium efl . 

Si in circumferencia circuli aliquod futnacur pundum : ab coc\; in circulum ducan 
turrectxlinex;qux per ccntrum tranficomnium eric maxima: aliarum uero, qux 
tranfeunci per centrum propinquiores funt , remocioribus crunc maiorcs : dux au- 
tcm cancum xqualcs func ad ucrafque parccs maximx . 

Hxcomnia fatts paterc pojjent ex us ,qux afferuntur ad demonftrattonem fcptimx,ejr otlaua 
tertu elementorum , fed tamen nequtd defideretur ,nos breuiter monjirare curabimus . 

SlT circulus abcd, cuius centrum e-.&tn circumferentia ipjius fumpto aliquo punHo a, ab 
eo m circulum ducantur retlx imex ab ,ac ,ad , af: Jitq; a b per centrum duila . dtco ipjam effe 
ommum maxtmam : a c uero matorem ejfe , qudm ad.-ejrad maiorcm , qudm a f. connetlantur e 
c ,cd, ef. erunt triangult aec duo latcra ae,ec maiora reliquo a c : fedditla duo latera inter fe lo/primi. 
iuncta , funt xqualia linex a b . ergo linea ab ejimator linca ac.cr cadem rattone tnaior quibusli 
bet alus in circuium duUis . J{urfus trianguli aec 
duo latera ae ,ec funt xquaiia duobus lateribus a 
e,ed trianguli aed:&- angulus aecmnioreftan 

gulo aed. baftsigiturac baft admaiorerit.T^on ~yT^ r »4-primi. 

alta rationc monjirabimus lincam adejfe maiorem 
tpja af: dr *f tpfa Jubfequente: & tta deinceps 
m ceteris . Dico prxterea cuiiibet ipjarum ac , * 
4 , af unam tantum dart xquaiem ex altera parte 
ipjius a b . Itaquc ad datam lineam a b , datumq; 
m ea puntlum a ,conjiituaturangulusbag xqita 
hs angulo bac:& dncia linea eg, qux efi xqua- 
lis ipji ea i eritangulus ega xquaUsangulo tag: 
<&• pariter intriangulo acc angulus eca xqualis 
angulo eac. angulus autem eag failus eji aqualis 
angulo eac. quare &angulus adg anguio ad c erit 
xqualts: & reltquus reiiquo. bafts tgitur a g baft a c 
xqualts erit . Solam autem a g xqualem efje tpfx d 

c , (tcpatet . Sienim pojjit dari aua xqualis , uei ea erit ultra ag,uel citra . fit primum ultra , & 

fit a h. ergocumduxltnex ag,ah Jinteidem xqualcs: erunt quoquc intcr Je xquaies: quod fieri 

non poteft ; fuperius nanjue monjiratum efi , propinquiorcs tpjt a o maiores ejfe . Qucd Ji ftt citra 

*g , ut a k.: fequetur ag xqualem ejfetpfi ak\, maiorem minori : quod item jieri nun potejl . non 

ergo datur alia xquaiis tpfi ac, prxter unam ag . Eodcm quoque ntodo monfirabimus , & ipfis d 

d,af unamtantum dari xqualem. Htsita demonfiratis ,duo fi linea k_m adangulos retlos oc- 

currens lincx x l , ipfam fecet in partes xquales ,fieri non pojfe , ut a puntlo k^ad circumfercntiam 

x m l aiia linea ducatur , cutus pars tnterietla inter circumferentiam , <&■ lineam xl ftt xqualis tp- 

fi cm.fi enunfieri pojfit , confiituantur omnia , ftcut ditlumcji : fttq; ea linea fco fecans xl in 

p. erittgitur po xqualisipfi c m . & quoniam in triangulo k_c p angulus ad c eji retlus: linca p„ mu 

p maiorerit Unea k\c . ergoper comrnunemconceptionem , & linca k.po maior erit linca kjcia: 

quodejiabfurdum .na nUnea k^c m , qux per centrum tranfit , monjlrata cji omnium ejfe maxi- tmte ru't. 

mx . non igitur co paHo d<tei potertt linex alia , qux fit xqualis ipfi cm. l\urfus dico , fi\ m jecet 

lincam x i in partes inxquales : idem illud ,'quod proponebatnr , rctle prxfiari pojje . Fiant om- 

nia ,utdt5lumejl ,iammonjlrabimus d puntlo k.ad circumferentiam duilis Uneis ,conftituipojfe 

msnoretnip a cm. ejritemmaiorem .quare &eiaqualem conftituere ,nihtlcru ,quodprobibcat. 

conjiat 




*]. primi. 



f. pnnu. 
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*" . conflat autem ipftm nunc kjn per centrum non 
tranjire : alioqui cum jecct xl adangulos reclos; 

!■ tertii. fecaret qnoque &• in partes xquales , quod non po 
fuimus. Itaque ab eodem punlio kjper centrum 
alia linea ducatur k.o occurrensxl in p: & ad 
datamlineam ko,datumq; inea puntlum kjiat 
angulus xqualis angulo mk,o ;qui fit ok.q > fecet 
autemlinea kjj Unea m xl in puntlo r: erit iam 
linca rq minor ipfa cm: &■ po maior eadem: 
patetentmcx proxime dcmonjlratis , lineam k.q 
xqualem ejfe linex kjn . fed cum in triangulo kj r, 
angulusad c ftt reflus-.erit Unea kj maioripfak. 
c . quare relinquitur rq ejfe minorcm ipfa c m . 
Eadcm rattone monjlrabtmus fidpuntlo k^ducan 
tur altx litiex ad ctrcumferentiam x q i carum par 
tes inter circumfercntiam , atque lineam x l com- 
prcbcnfas multo minores ejfc ipfa cm. Iungantur 

j t .tertii . deinde m o.erit angulus kjn o in fcmicirculo retlus. 

iS. pnmi. qubd cum etiam retlus jit kj p : linca m o xqut- 

». fexa . dijlans crit lincs cp . quarc ut k^p ad p o , Jic k^ 
c ad cm.ejl autem kj> maior , qudm k.c ; cum an 

i4.quinti. gulus ad c ftt retlus . ergo &• po maior erit , 
qudm c nvquod mtnflrare oportebat. fimiliter quo 
que monjirabimus , ji d puntlo k^ad circumferen 
tiam o m altx ducantur Unex , dtttas partes ejje 
maiores ipfa c m . Conjlat igitur jicri pojfe , ut d 
puntlo\ k_ ducatur linea ad ctrcumferentiam x m 
l cuius pars intcr ipfam Uneam xl interietla 
ftt xqualts lincx c m ,atque ipfam quidem caderc 
maltquod puncium ctrcumferentue oq. 
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i. fcxti. 
jf.ccrcu 



t9>qumtj. 
16. lcxti. 
F 

l$. fexti. 
n.quimi. 
i^.quinci. 



Etquodcontineturlineis ki,inadcontencumipfis kicl eandemhabet,quam 

i n ad c 1 . ] ^tddenda hxc funt in grxco codtce , rir ivrir t^n koy*r ,»riir mpit y a . 

Quarc & i n ad c 1 eft, ut x i ad k e .] Quomam cnim retlangulum contcntu lineis xi,il ad 
contentum kje,i l eamhabet proportionem ,quamlinea x i adlincam k_e: &■ contentum lineis 
kt , t n ad contentum k. i , c l habet eam, quam Unea i n ad Uneam c l : contentum autcm x i, i l 
aqualc ejl contento \J 3 i n; grcontentum kj,i l xquale contento k_i,c l,ut monjlrabitur : 
eritlinea i n, uel c m, ipft xqualis ad c l, ut xi ad k\e.Sunt enim trtangula k^il, e i c xqui- 
angula , ut patct ; nam angulus ad i communis utrifquc ejl , linea autem k_l xquidiflat linex e t . 
quare ut k^i ad i l , fic e i ad i c , & reliqua k^e ad reliquam c l crit , ut k.i ad i l. retlangu 
gulum igttur contentum Uneis k^.e , i l xqualeerit contcnto Uneis \J$ c l. 

Etpropterea c m ad c 1, & x c ad k c,& ad kb eft,ut x i ad ke: &rcliqua i c 
ad b e , & c . ] Contcntum enim Uneis me, c kjretlangulum xquale ejl contento ipfts l c,c X: 
&propterea c m ad c l ejl , ut x c ad k^c , uelad k.b xqualcmtpji kjc .crat autem c mad cl, 
ut x i ad k.e. ergo x c ad kjb erit , ut x i ad kjc: crreliqua i c adb e reliquam,ut xc ad k 
b ,uelad kjc . fed x c ad c kjettndem habet proportionem , quam g ad f, ut pofuimus . & t c ad 
b e eandem babebtt t quam g ad f: <&• conuertendo be adic candem ,quam fadg. 

I P KO T 0 S I T I 0 7^E M IX. 

Quoniam igitur x c minorcft c 1 : & ipfx k m, x c fecant fcfe ad angulos rc- 
Aos : potcrit duci linea i n xqualis lineae c m , qux tcndat ad k . ] Hocpatet fieri pof- 
feex us,quai fuperius demonjlrata funt. 

Eccontcnto 1 i, k e xquale contcntum ki ,c 1. proptcrcaquodeft,ut ke ad I 

c,ita 



m 



* 



\ 
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C , ita k i ad l i .] Hxc ita legenda funt,ejrgrxcus codcx corngcndtts. T^am cum trianguia \ j I, 
eic fini xquiangula: erit \ t ad 1 1, u: e i ad i c: ejr permutando l^i ad i c, ut li a i i < : c~* 
componendo /; c ad i c ,ut lc ad t c ; ejr rurfus permutando k e ad i c , ut i e ad tc . qitarc ejr ' 9-quinti. 
reltqua ad reliquam l i , ut k^c ad l c . rcflanguium igttur lontcutum lincis kj,lc xquale « 6 - fcxri . 
cfl ei , quod conttnctur lineis l i k^c . 

Eric &ut xi ad ke , ita re&angulum lineis k i, i n contcntum ,ad contcntum c 
ipfis ki, cl. &c.] Cumenim(ut tam dtfiumeft) reflangulumtontentumlineis x i, il adcon 
tcnlumipfis l i,ks eambabeat proportioncm ,quamlinea x i ad t\e: contentum autcm kj , in 
ad conteutum k^t ,c l eandem habeat ,quamcontentum x i,i l ad contcntum l i ,ke: nanquc 
cft primum reflanguiumxquale tertio , ejrfecundum quarto , ut monftranimus : fequttur, ut quam i i.quinti. 
froporttonemhabetltnca x i ad kje ,eamhabeat contentum kj, i n ad contentum kj , cl.con~ % 
tentum autem i\i, i n ad contentum k^i , c l eam habet , qua m linta n i ad c l. qua re ut X i ad 
\ k^e ,ita ni, uel ei xquaiis c m ad c l . fedut cm ad c l , ita x c ad k^c , uci ad kb ipfi K c icqua- t6 fexti . 

lcm : quoniam rcftangutum k c m, cft xqualc reflangulo lcx.ut tgttur xtadkc, ita x c ad t\b : lf« f f rt " • 
ejrreliqua ic ad reliquam b e , ut x i ad k^c ,&ut x c ad cb ,utlad k.c,eixquaiem. Eratau- •?- < 1 u,utl » 
tem g ad f, ut x c ad k^c.quare i c ad be candcml>abct proporttonem ,quamgad f : ejrcm- 
uertcndo bc adi c eandcm,quam f ad g, 

I 2^ T t\0 V 0 S t T I 0 T^E M X. 

Eftenimquadratum bi xquaIequadratisi,b,&duobus,qux b i contincntur, 
rc&angulis. ] Hoc manifeftumeft exquarta fecundielementoru,et alia eiufmodi,qu.t fequuntwr. 

Quadrata igitur a b c d e f g h : & quadrata i k 1 m n o una cum quadrato a dupla B 
funt quadrato rum a b c d e f g h .] 7{am in anteccdcntibus bis Jumuntur quadrata fingula- 
rum linearum .fumttur cnim bis quadratum a . zir quadratum b bis , qubd quadratum o ftt xqua- 
Uipfib <: cjr codem modo quadratum c ; qucd x Jit xquale ipfi c: ejrita tnrcliquis . funt enimqua- 
drata ncjrd xqualia ; ejr itcm m & c: lejr f: ■' i & h ,cum linex ipfie pofitxjint (tqualcs. 

Quod autem reliquum eft , oftcndcmus uidclicet dupla eorum , qux partibus u- C 
niufcuiufquc lincx xqualisipfi a contincntur,unacumco,quod coutinctur h li- 
nca , & linea xquaJi omnibus a b c d e f gh xqualia cfle quadratis a b c d e f g h. &c.] 
Oftenfum antea efl quadrata lincarum bi, c\,dl ,c m , f n, gx ,h o ejfe xqualiahts omni- 
bus , uidelicet quadratis parttum uniufcuiufque linex , ejr duplis retlangulorum , qux illts partibus 
continentur. Et prxtereaoftenfumefl ,quadrata abcdefgb; ejrquadrata i k.i m n x o, una 
cum quadrato a efte dtipla quadratorum abcdefgh. Quarc fi dctnceps oftenderimus reltqua, Ixx 
cft dupla retlangulorum , qua continentur partibus uniujiuiufquc Ihnxxqualis ipfi a, und cum rc- 
Slangulo contcnto itnea h ,ejrlinea xquali ommbus a b c d e f g h,ejfexqualiaujdcmquadratis 
ab c d e f gh: quod uolumus,erit plcnijfimc demonflratum . nanquc omnia anteccdentia ,qux 
quidemfunt xqualia quadratis linearum omnium , /xv e(i ipfius a , ejr reiiquarum ci xqualium, und 
cutnquadrato a ,ejreo ,qwd contincturh ,ejrlmea xquali otmubus ab c d c f g h ,confcqucn- 
tium , hoc e(l qua dratorum abcdcfgb tripia erunt . 

Quoniam enim duo , qax lincisbicontincntur ,xquaiiafuncduobus contcntis D 
b h . J Hoc eft rettangulo contento b,ejr dupla ipfius b , ex prima Jexti . 

Et duo, qux contincntur k c xqualia funtcontento h , & quadrupla ipfius c, quia £ 
k eft dupla iplius h ] Cum k^ ftt dupla ipfius h : futmtur aita Itnca ipftus c dupla, qux fit p. ha 
bebit h ad k, eandem proportioncm , quam c ad p. qttare refiangulum contentum h p xquale tf. f<rxti. 
ertt contento kjc: ejr duplum rctlanguii h p xqualeduplo retlanguli t\c . fedduplumreElangtdi i. fcxn . 
h p cftxqtuieei ,quodcontincturh ,ejrduplaip(ius p ,hoc eftquadrttplaipfius c. dupium tgUur 
rcElanguli kjt eflxquale contento h ,ejrquadruplaipfius c. Et eademratione duplum retJangidi 
l d xqitale monflrabiittr contento h , ejr fexcupla ipftus d ; quhd l tripla fit ipfius h : et ita in reliquis. 

Omnia redangula una cum co, quod continetur linca h , & linea xquali omnibus F 
abcdefgh, xqualia crunt contento linca h , & Iinca xquali his omnibus uidelicet 
ipfi a , & triplx b , &c. ] Omnta fctlicct rctlangula confcqucntta , de quibus ultimo loco dithtm 
efl , hoc eft rcfiangulum contcntnm lirwa h , ejr dupia tpfins b : contcntum h,ejr quadrnpU t : con- 
tentum h ejrfcxcupla duontentumh tcjroftupla e:contentumhdrdccupla f-.contcntumh , cr 

c duodcinpla 
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duodecupla g t contentum h , & quatcrdecupU eiufdcm : & contentum b & linea xquali omnibus 
i • ff xu. abcdefgb. Hxc ( tnquam) omnia funt xquaiia rttlangulo contento linea h , & Itnea xquaii 
hisomnibus;Une(tfciitccta,tripU b ,qumcupU c , feptuplx d ,nanupU e,undetuplx f, trede- 
cupU g,&qutndecupU h ; nam altitudtncm habent eandem lincam h, bafesueroomnesum baft 
aquales . Quare omnia antecedentta , ftoc eft dupla rtflangulorumpartibus uniufcuiufquc line<e x- 
qualis ipjia contcntorum,und cum reflangttlo contento h &■ Imea aquali omnibus abcdefg tklmU 
uui rtflanguloiamdifloxquaUa .fcdeidemxqualia funtquadrata abcdefgb , utnw.x oftende- 
tur . antecedentia igitur ornnta xquaiia futtt quadratis abcdcfgh. 
C Nam quadratum a cft;rquale contcnto h linea , & linca acquaJi his omnibus uidc- 
licet ipfi a,& rehquis.quanimunaquxquecftarqualisipfi 2.]Tresnanquclmex h,a , 
iy.feiu. &comoofttacx a &ceteriscixquaUbus,funtproporttonales.quarequadratuma eftaquakre- 
ftangulo contento Uuea h,& linca compojita tam dtfla . hocautcm reflangulum tcquale eft ei^jmd 
■ contineturlinea h,&lmeacompofttaexhtsommbus,utdeLuetUr.ea a,&dupla Inwarum bcde 
fg h : quod line* xquaicj a , dcmpta ipfa a , dupU funt Unearttm bcdefgh. eft enim o pojita *- 
qualis ipftb. &x ipft c:& n,d:&m,e:& l,f:&k,g:& i,h. Quadratum iytur a itqma 
. leeftreflangulocontentoUnea h, &Unca compofttaex a , & duplalmearum bcdcfgh. Bjtr- 
fusquoniam proportionales funt treslinex h ,b ,& compoftta tx b & reUquistpft b xqualtbus; 
hoceftcompofitacx b ,&duplareliquarum cdcfgh-.eritquadratum b xquale contento Unea h, 
& compofita ex b, & dupU ipfarum cdefgh:& eodem modo in ceteris ratiocinatt , tandem col- 
Itgemus rcflanguU omnia , qux funt xquaUa quadratis abcdefgh effc quoque xqualta uni re- 
. fiangulo contento linea h , &• ntquali his omnibus;ipft a , tripU b , qutncupU c ,feptupU d , nonu- 
pU e , undecupU f, tredecupU g , & qumdccupU h . Quarc quadrata abcdefgb etdem illt rc- 
fianguio aqualia effe , nemo fanc dubitare potertt : quod unum reftabat oflcndetuium . 

H Exquibuscolligitur,quadrataomnialinearumarqualium maximar&c.] Hoc eft 
quadrata Unearum a ,bi ,rfC,dl ,em , fn,gx , &■ ho minora funt , qudm tripL quadratorum 
^abcd efg h . demptis enim cx tllis , qux horum trtpk funt ; quadrato fcuicet a , & rcflangulo cvn 
tentoUnea h, &Unea xqualiomnibus abcdefgb , reliquamimra erunt , qudm tripla eorun- 
dcm quadratorum . 

I Rcliquorumautcmdcmptomaximxquadrato,maiora,quamrripla.] Quadra- 
tum enim a , & rellangidum contentum Unca h & squali ipfis abjcdefgh, quA qutdem ex ante 
cedentibus demuntur ; minora funt , qudm tripla \quadrati a , quod ex confequentibus demptum 
ejl , quippe cum refianguium difium mtnus ftt quadrato ipftus a , ut fuperius eft demonftratum . 

X Et propterea fi fimilcs figura: dcfcribantur ab omnibus &c . ] Conftat hoccx coni- 
lario uigejimafexti ,gracus autcm codex ita corrigendus . T * « ft* «»i T «r ir*» t£ niyit* , wfrf» 
«T» 70.770/ 17* xMx/w Crtpt%ovff£r ti'f*»r Outcraortt tvn rrat , n Tft-xKLcig. . 

I 7i T J^O T 0 S I T I 0 7^£ M XI. 

Quare&omniaquadratalinearum od,pf,rh,sk,tm,yx adomnia contenta 
linea n x &c . ] Exduodectma quinti. 

B Itaquecontcntum linea n x , & arquali omnibus o d , p f , rh, sk, tm,yx.] Con 
cludit ur hoc ex prima fexti . nam tcrtU partes quadratorum oq , p^, r^,s^.,tif ,yn , commu 
nes utrifque funt , railangulum uero contentum nx,& Unea xquah omrnbus od, p f,rh ,sf{jt 
m,yx cum altttudincm habeat Itneam nx, baftm ucro&qualcm his omntbus , tcqualc crit quadratit 
Uucarum qd, ?J, yh ,A if m, w * rcfta ngulofuius aUitudo nx,bafis uero Unea xqmlu om 
nibus oq,p^,r^,s^,ttj,yn: altitudo enim utrobique cade eft, bafes tiero omnes uni bafi xquaies. 
C Quadraraucroabjcd, e f,gh,ik,lm atqualiafuntquadratis bu,qd, zf, 9 h, 
4-fecundi Ak,i/m ,&c.] 7>{am quadratum a b xquale eft quadratis bu,au,& duploeius , quod conti 
i.fcxt». netur bu,au,boccftci ,quodcontmctur bu & dupla a u : & eodemtuodo quadratum cd aqua- 
ic eft auadratis qd,cq;& contento ,qd& dupla cq:& ita tn rcUquis . quarc omma antccedentia 
ommbus confequcntibus aqualia funt, ut proponitur. 
D Communiaigitur utrifque funt quadratalinearum atqualium ipfi nx: contentu 
autc Iinca n x,& zquali ommbus o q,p 2, 9 r, A s , n r,y n minus eft contcnto b u &c.] 
Monftrauitprimum jtrchimedcs fpatia hxcomnia t uidelicet'retlanguluincontentum lmcanx,& 

aquali 
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aquaUipfts od ,pf,rh ,sk\,tm,yx;&tertiampartcm quadratorum oq,p^,r$, sA, ttf> . 
y n effe xqualta his omnibus , uidelicet quadratts qd,xj ,$h , A ^ , t/ »» , /; v ,• reflangulo cotr j 
tento nx &ltneaxquaU oq,p r$,s^,tif ,yn&terttx partt quadratorum oq,p^, r$ ,; 
sf^tttj ,yn. Dcmde monflrauit quadrata ab,cd,e f,g h,tk^lm omnia xqualia ejfe his qua- < 
dratis , uideltcet bu,dq,f^,hp ,kjh,mtf ;& quadratis au,cq ,e^,g9 , 1 A , / tf ; &■ retlan 1 
gulo contento bu,& Itnea compoftta ex dupla a u ,cq >e\,g9 , » A , / »4 . koccntnr autem prtma 
omnta , ut breuttati confulamus , fpatia-^4 ,fecnuda B , tertia C , quarta D . erunt ergo fpatia *A 
{p-tt<js B xqualia :fpacuuero C xquaUa fpattjs D . ^fggreditur nunc monflrare fpatiaB mino 
ra effe fpatus D ,utex hoc poflea inferat fpatia quoque fpatus C effe minora . Illud uero ftc 
monflrabitur . T^am qttadrata qd , 9 /> ,^k\,tfm ,nx funt xqualia quadratis bu,qd, jj, 
? b , A k^, tf m ; cum totidem utrobique fmt quadrata ex ufdem , uel xqualtbus lineis orta : rcflan- 
gulum ttero contentumlmca n x , &■ xqualt omnibus oq,p~^,r 9 , A .t ,tu\ ,yn minus efl refian- 
gulo contento linca bu ,& Hnea xquali duplo harum omnium au ,cq,e\,g9 , »' A , / tf , qitod d$t 
plum harutn Itncarum exctdat lineas 0 q , p^,r 9 , * A , t tf , yn , exceffu linex au.efl cnim du- 
plurn lincarum c q, e 39 , t A , / tf xquale hneis 0 q , p7, r$ , sA , ttf ; cjr linea au x- 
tjualis linex y n . qitare rcctangulitm confequcns cum affumat in baft duplum ipftus linex a w excedit 
anteccdens fpatio contento lineis au,bu. Trxterea tertia pars quadratorum oq , p^_,r 9 , * A , 
ttf ,yn efletiam minor quadratis a u ,cq ,e^,g 9 , » A , / tf ;ex eo , quod m fupcrtori propofitto- 
ne ab ^Archimede monflratum efl, nempc quadrata lincarum xqualtum maxitnx minora effcutudm 
tripla quadratorum Unearum fc fe xqualtter exccdcntium . conflat igitur fpatta B minora cffe (ba- 
ttjs D : <&• idcirco fpatia ^f fpatus C minora erunt. grxcus autem codex ita reflituendus efl. 
**i t<< Tt7ri7vra.fi 7* eiro t£v *♦,> yj 1 4> 1 m > ' 1 7 * 7 f ,TV f"V w T "' 7*ir*y'~ 

r»r , T»r *t» t*t 0 t 4j p *•> " A, t tf , v * &c. &paulo pofl . x*a<c TiTf cljvhl t£ *Vo T*r 
> f> • •» 9, 1 K, A fi, r £, 19* trr) io7t 71 «t» r*r > "Xp * 4» « -> 1 A tf, *jj to~( *to t*V ^ f, 
4 f*i • K,lf f |. 

Quod autem rcliquum cft , oftcndcmus ; maiora fcilicct efle quadratis c d , e f , £ 
g h , l k , 1 m , n x , &:c. ] i\urfus uult oflendere .A rchtmedes fpatta jl ,• hoc efl retlangulum con- 
tcntum linea nx,& xquali ommbus 0 d , pf, rh ,sk^tm,y x ;& terttam partem quadratorum 
oq,p\,r^,sK, t tf , y n , maiora effe quadratts cd ,ef,gb ,ik^,lm,ttx . ad quod affumit qua £ 
drata c d ,e f ,gh ,ik^lm ,n x effe xqualia quadratis cq,e^,gt>,if*.,ltf ; &■ quadratis qd,^ f 
f,9h,9^k^,tfm,nx;& retlangulo contento hnea nx,<&- xquali duplx linea rum cq,e7^,g9 , 
i A, lif .id,quodapparct manifcfltffimcex quarta fecundi. Sed dicantur caufa brcttitatts fpatia 
illa E ,hxc autem fpatia F. 

Suntq; communia quadrata q d, 2 f, 9 h, A k, tf m,n x , & contentum linea n x &c.] f 
Cumantea oflenfum fuerit fpatia .A effe xqualta fpatus B: fpatiaautem E fpattjs f xqualta : 
fi nunc oflendcrimus , fpatia B effe maiora fpatus F : erunt quoque fpatia ipfts E maiora . Qua- 
drata enim q d , %_f, 9 , A tfm,nx funt utrifque commuiua ; & rcftangulum , quod conttnc- 
turltnea nx ,& xqualiomnibus oq, p^r^ ,s^,ttj,yn maiusefl rcftangulo contento nx, 
& x/quali duplx linearum cq,e ^,g 9 , i A , / v\ ; ttanquc carum dupla efl xqualis lineu oq,p^,r 
9 , s A , t tf . quare bafts antecedentis reltangult excedtt bafm confequetttts , linca yn:& rcftangit- 
lum excedtt retlangulum , fpatio ynx. Quadrata ucro oq,p^, r9,*A,fif,yw maiora funt, 
qudmtriptaquadratorum cq >c^,£9 ,i'A ,ltf: &~idcircoterttatllorum pars ,his quadratis ma 
ior efl ; qu6d paulo ante fuerit oflenfum , quadrata luuarttmxqualium maximx , quadratorum ex 
Uneis fefe xqualiter excedentibus, dempto maxitnx quadrato,matora eflcrfudm trtpla. relitujuitur 
ergo reftatigulnm contentum linca nx xquali ommbus omnibus od , p f ,r h ,s K_,t m, y x und 
cumtertia parte quadratorum 0 q ,p7,r 9 ,*A ,t tf ,yn ,maius effe quadratfs cd,ef,gh, »\, 
ltn,nx. In hunc ufque locum procefjit .Archimcdes nullum eorum , qux propojutt , manifefle 
concludens , ntft fortaffc altqtta dcftderentur . ^At nos iUud tpfum factle affequcmur ex us, qux an 
te monflrata funt . monflratum ttanque efl , quadrata linearum od,pf ,rh,sk\jtm,yx, qux funt 
quadrata Unearum xqualium maximx ad fpatia ^A eam habere proportioncm,quamquadratum 
ab Unex mixtmx adreftangulum abu; &tertiam partemquadratia u. ftmul&iUudmonflra 
tum efl , fpatia A effe minora fpatifs C . quare ex%.&\\. quinti condudttur primum , uidclicet 

2nadrata lincarum xquaUum maximx ad fpatia C , iwc efiad quadrata ab , cd , tf ,gb ,ik.?lm 
ncarum fe fe xquaUter excedenttum , dempta mtnima, tmnorcm haberc proportionem, qudm qua- 

e 1 dratum 
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dratim ab lincx tnaximx ad rettanguLum a b u ; ©• tertiam partem qiudrati au ,hocefl ad id , 
quod t\i xqitale utnfque ; riLlangulo contento Uma maxtma , c mimma ; e> tcrtix parti quadrati 
excejfus ,(/uj maximamimmamcxcedit . t\urj'us quouiam nionflrata funt jpatia Si maiora fpa- 
Ufs E : ex cijdem colhgitur Jccundum , quadraia hnearwm xqualtum niaximx ad fpatia E , boc efl 
ad quadrata linearum fc fe xqualiter excedcntium dempta niaximajnatorem babcrc proportionem, 
quam quadr a:\tm linex maxtmx ad reilangttlum niaxima , minimaq; linea contcntum ; dr ad ter- 
tiam partem quadrati eius linex ,qua maximaexcedit mimmam : quxomnia ojlendijfe oportcbat, 
CorolLanum patet ex iam dtilis , cir corollario uigejimx Jexti elementorum . 

I tSL^ T i\0 T 0 S I T I 0 T^E M XIII, 
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j( Etidcirco ag,ac funtipfius ah dupl*. Hoc mani- 

fejie apparere potefl, cum id , quo linea a g excedit lincam acjfit 

duplum eius , quo linea a b cxcedtt eandcm a c .jld ut res mantfe 

Jliorfiat ,ponanturtrcs linex ac , ab ,ag, fefc xqualitcr exce- 

dcn tes , &~ cxccjfus , quo linca a b excedit acfitih; quo autcm 

lima ag excedjt a b , Jit t\_g: &■ abfcindaturab ipfa t\a ,linca 

xqualis , l^g , qitx Jit kj . perjpicuum cjl lincam Ig duplam effe 

ipfius ib: crlineas ac ,ai ,al inter fe fexquales; proptereaq; 

ditas lineas ac,al duplas ipfius a i . Dux igttur ac,al ipfius a 
i.quinti. i xque multiplucs fttnt , atque Ig ipftus ih ; nempeduplx . qua 

re <y linex ac,al,lg, Imcarum ai,ib ;lx>cefl ,ac ,ag, ipftus 

a h dnplx funt ; quod monflrarc oportebat . 
B Sed eius lincs , qux in triangulo bifariam diuidit an- 

gulum c a g , ipf«e a g , a c maiores funt , quam duplar . ] Si 

enim trtxngult angulus bifariam diuidatur : diutdcns autem linea 

producaturufqueadbalim: duo triangitlt latcra matora crunt , 

qudm dupla tpftus dtutdentis ; quod nos ita monflrabimus . A ■ 

i IT triangulum abc:&fttad linea diutdens angulum b 

a c btfariam . Dico latera ab ,ac maiora effe , qudm dupla ip- 

fius ad. I ta jue triangitlum , ud duo Lttcra babebit xqua- 

Lia , uel tnxqualia . habeat primo xqualia . eruut um duo 
4- primi. triangula abd,acd xqualia , <y- fimilia inter fe : nanque 

angulus abc xqualts eflangulo acd:& bad xqualts ipfi 
ji. pnmi. cad. quare&reltquus angulus adb reliquo adc xqua- 
•J- lis: &• uterquc reiius. ergo linea a b maior efl ipfa a d ; 
«8- cum maioriangulo fubtcndatwr . eadem quoquc ratunie <&• 

Unea a c maior tpfa a d . dux igitur linex ab ,ac maiores 

funt , qudm duplx ipftus a d . biuero triangulum latera ha- 

beat inxqualia jit ,uttn alia figura,latus ac maiuslate- 

re ab:& producatur a b ufque ad e ; ita ut fiat xquale La- 

tert a c : iungantur qitoque ec:& per punttum b ducatur 

linea b f xquidiftans tpft ec:itemq; per d altaducatureidemxquidtflans, qux fttgdh: &iun- 

Jantur ef . perfpicuum efl igitur ,propter fimilitudtnem triangulorum a e c ,agb , lineas ag,a 
xquales ejfe . quare triangidi xquicruris aghdua latcra ag,ah maiora erunt , qudm dupla ip- 
jius ad,cx us , qux t proxime monflrata funt . Quhd /i monflrauerimus , liueas ab,ac trtanguli a 
b c maiores effe lineis ag,ah: mxnifcflc patebit, quod proponcbatur . In hac enim dtfpofitionc muL 
ta fieri triangula , xqualia inter fe , & fimilia, neminem laterc potefl , qm eh maitorum libros re- 
ile perceperit . i quorum numero triangulum bde xquale cfl , & fimile {riangnlo fdc:& trian- 
gulum b dg triangulo fdh: &demque gde ipfi hdc. conflat prxterea lineam g h duos anguLos, 
if.pnmi. quifuntad d utdelicet b d e , f d c bifariam fecarc ;cumangulus gdc fit xqualis anguio fdh:& 
j.fexti. proptcrca angtdo bdg:<y- fimtltter angttlus hdc fitxqualisangulo bdg,hoctfl ipfi fdb. Sed 
&■ illud conflat .cmnlinea ad fecet angulum bac bifanam, bafis portiones candem proportio- 
nem luibere , qud m reltqua ipjius tria nguli Latera ; hoc efl td ad db effe ,ut acad ab. quod cum 
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lvnea'a c poftta ftt maior ipfa a b j ent &■ cd maior ipfa d 
b . eadem quoqsu rattone tn triangulo fdc, cuius angulus 
ad d btfariam fecatur ipfa d b , crtt cb ad h f, ut c d ad A 

df;boceflad bd , erit igitur cb maioripfa bf. quareli- 
nea compoftta ex dupla ipjius a b,cr tpjis fh , h c,mator erit 
compoftta ex dupla eiufdem ab dupla fh . ^4t uero li- 
ntx pnmx compojitx xquales funt d:txlinex ab,ac; cum 
afjit xquxlis tpji a b . fecundx autcm funt xquaies dux li- 
nex ag,ah;quod bg ipft Jb jit xqualts. crgudttx linex 
ab , ac duabus linets ag,ab funt maiores . ex quibus fe- 
qttttur , lincas ab,ac multo matores cjfe , quam duplas ip 
ftus ad: qitod mmflrare ujLbamus . 

IZXTXJOTOSITIOI^EM XVI. 

Necetffarium igitur eft circuli huius circumfe- 
rentiam ,quxadprxccdcntia habeturinrralmcam 
fpiralcm cadcrc ; qu* uero ad fequentiu/cxtra. ] 
Hoc ejl ctncumfcrentutm eam , qitx a d pttnllj tterftts prx- 

ccdentia habetur , qux ejl drt intra (piraicm lineaiacadere ; qux uero habetur ab codcm pttntlo 
uerfus confequentu , boc efl dnt, extra . 

Angulum ucro a d f non effc acutum conftat, quia nuior eft angulo femicirculi.] B 
Oflenfumefl in dectmxfexta tertif clemcntorum , Jcmuircttli angulum omniangulo acuto refUit- 
neo effe mxiorem , boc efl eum , qui diametro , & ctrcult ctrcumjercntta cotttinetur . Quart ft an- 
gulus adr omnt acuto reflilineo mxior efl : necejfario fequitur , angulum adf rcfttlineum , tum 
eo mxior ftt , quod linea df extr.t circulum cadat , nullo pallo ejfeacutum . 

Quarc ab apunfto adcontingentcm potcitrc&alineaduci, itauteiuspars,&c.] C 
Hoc qujmodo jiert pojjit , docet tpfe in quinta imtus . 

Ectota igitur i a ad a r minorcm proportionem habet, quam circumfercntia r D 
d n t ad d n t circumfcrcntiam . ] Ter compojitam faltcet rattonem , ex utgeftma ofiaua 
quintt apud Campanum. 

Hoceftquam sgkh circumferentiaadcircumfcrentiam gkh.] Eflenimutangu E 
lus rad adipjttm d at ,tta circumjerentia rd ad circumfercnttam d n t : <&• ita circumferentta s iHt.fexti. 
g adctrcumjerentiam gkjj . quare ut circumfercntia rd adarcumfercntiam dnt ,tta circumfe- n.quiwi. 
rentia sgad tpfam < -J> . compoiundo , ut circum fercmia rdnl ad arcumferenttam dnt ,ita 
drcumferentta sgkjh ad circumferentum gk..h. 

Vtoftenfumeft.] Videlicetindecimx quartahuius. F 

Q^iodficrimmimcpotclt.cumiit ra xqualis ad.] Videne codex grxcus mer.iofus G 
ftt , cui hxc ucrba detin: , ntitySl i 1 * ri< * a , hoc efl , maior autem 1 a ipfa a l . Jcquiturahlitr 
iicmex ociaua qutmt ; nanque a t cum jit mator tpfa a l \ maiorcm Ixtbct proportioncm adar, 
quam a l ad eandem , jtue ad ei xqualem a d ; cmus oppojtuan Jequvbatitr ex attte dtfiis . 

1 >C 'Pi\OTOSITIOi\EM XVIII. 

Etfumaturlincaquzdamrc&a la,minorquidcm,quim fa, maioruero, quam 
circumferentia circuli h k g . ] Id.quo patio fiat , docetitr quarta hutus . 

Proportioq;,quamhabct na.ad al minorcftca, quam habet dimidia gh adli- B 
ncamab a puncio ad ipfam gh pcrpcndicuIariterduSam ,• quoniam& maior eft 
ea , qium habet h a ad a f .] Troportw entm , qitam habet ha ad al maiar cft ca , quam /w- s.quinti. 
bet ha ii af. atdtmidiumlincx hg aditneam ab a punllo adipfam bg perpendtcularttcrdu- 
Uam ,babet eam proportionem ,quam ba adaf,utmon(lrabttur.ergo&proportto,quamha- ij.qumti. 
bet ha ad al,maiorefl proporthnc ,quam)ubct dimidittm hg ad lineam ab a puntloadipjam 
gh perpendtcularitcrduham. Illud autem monflrabitur ad hunc modum. ducatur ab a ad ip- 
fam hg perpeitdtcularis st . conflat Uneam a i diuiderc ipfam hg in partes xqualcs : &■ trungu- j tenii. 

/«7» 
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j%. primi. lnm a i h triangulo -fah) ejfe xquiangulum : cumangulusad h ftt cummunts , angulus uero fah 
4. fcxu . xqualtsanguio aih; quorum uti rquc 1 fi rcllus . bahct tgttur linea i h ad la; boc efi dimidium //- 

ncx bg adltncam d pitnclo a ad hg ptrpendituiariter duTtam proporttontm eandem, qitam li- 

nei b a ad a f. 

C Potcftigicuripunfto a duciad produ&am Iinea an:ita ut nr quz interiicitur 

intcrcircumferentiam &c.] F.x fepttma huius . 
X) Quare n r ad r a eam habebit proportionem, quam h r rccta ad ipfam a I. ] 
Cumenim pofuerimus liiuant nr ad hr habere proportionemeam,quamlinea ha adal.-crper- 
mutando itiiea nr ad ha ,Jiuead ra , ipjixquaiem ,camhabebit ,quam hr ad al. 
£ Etidcirco tota na ad ar minoremhabcbit.quam hr circumfcrcntiaunacum 
rotacirculi circumfercnciaad circumferenciam circuli hgk.] Ter cotnpojttam uuie 
Lcet.rationem ex uigejima oflaiu quintt . 
f Quam uero proporrioncm habcrcircumferencia hr una cum tota circuli hgk 

circumfcrcncia &c . ] Vatet boc cx decima quinta huius . 
C Etproportio ,quamhabet ahad al minorcftea,quam dimidia gh habctadli- 
neam ab a pun&o &c . ] Ex us, qux nos proxime oflcndimus ; nam Itnca ha ada f eandem ha- 
bet proport lonem ,quam dmudium lineet hgad perpendicula rem aba puntlo ad ipfa m hg duilam . 
H Poceftigiturab a pundo ducilinea ap ad concingcncem&c.] Ex ottaita buius . 
j Cun.lic hp rectamaior circumfe- 
zf.prntu. rentia hr ,^Eiatadlineamap,&adpun 
tttmincadatum a ,angulus xqualts angu- 
lo ha p , qui jit pam:&- dufia pm, erunt 
dux lincx hp ,pm maiores circumfcrentut 
brm, tx tjs , qux poftta funt ab ~4 rcbimede 
if.quinti. m princtpio ltb.de Jplixra^&cylmdro .jicut 
autemlnwx hp,pm adcircumfcranuni h 
rm, ita dinudium harum linearum ad dtmi- 
d itm ctrcumferentix , hoc efl linea hp ad cir 
cumjerentum b r . cfl emm Itnca hp xqua- 
4 primi. lis linex p m ; quod trianguius pab xqualts 
ulc.icxti. jit truuguio p a m: & c.rcumferentta br 
xqualis ejl circumferenttx r m ; cum xquali- 
14-quinti. busanguiis fubuaantur . quare jcquitur li- 
ncam h p maicnmt Jje circumji rentia h r. 
X Quarc& ra ad an maioremhabct 
proportionem , quam circumfercn- 
tiacirculi hgk ad hk r circumfercn- 
tiam.] (Juamobrem lilud jequatur,ms 
uiuucrjc dei/utiflrabimus propojito ttujmodi tbeorematc . 

Siparsadtotummaiorem proportionem habeac, quam alterius totius pars ad 
fuum tocum : habebit & tocum ad reliquum , matorcm proporcionem , quim alcc- 
jrum cocum ad reliquum. 

Stttotiusab, parsac; qux ad ab maiorcm hahcat proportionem , qudmtotius de parsdf 
aiipjam de.Dtco abad co maiorem proportioncmkabcre ,qudm dead fe. fiat ut dfad de, 
fu aita quxpiam linca , qux fttag 
cj.quinti. ad a b . habebit ergo acad abma 

wremproportionem,quamagad * <f c V 

io.eiufdc eandcm. quarc ac matorertt ip- j , ■ t 

fa ag: &• ob id gb maior ipfa c 

b . Et quomam agad ab ejt , nt & / * 

d f adde: erit e contrario ab ad 1 
■9.quimi ag ,utdead df; pcrconuer- 

fvimm rationts ab ad gb , ut de 
8. qumti . adfe.jedabab cb maiorcm liabet proporttoncm , quam ad gb; cum maior fttg b,ipfa cb,ut 

dtttum 
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di8umeft.ergo& ab ad cb maiorcmbabet ,quam de ad f e : qtiodmonftrarc ttolebamus. 

I V T O S I T I 0 T^E M XIX. 

Et proportio , quam habet t a ad a I , maior cft ca , quam dimidia t n hlbet ad Ii- u 
• ncamab a pundo ad ipfam tn pcrpcndicuIaritcrduftam.J^wwfMr^fd^awf/?/!*^ 
'"rius , d punlto a ad lineam t n perpcndicularis ai.erit eadem rattonc ta ad af,ut ti ad ta; boc 
eft ut dtmidium linex tn ad pcrpendicularem ab a adipfam t n duilam . Qu&d cum linea a l po 
ftta ftt minor Itnea a f : babebit taadal maiorem proporttonem , quam ad a f; boc eft , qudm di- «.quinti. 
nudtum tn ad perpcndtculdrem ab a adtpjam duilam i 

Similitcr autemoften g 
detur,neque minorcfTe, 
quain dupla . ] "Xamftfic 
n poffit , ftt Hnca fa minor, 
quam dupla cirrumferentix 
ctrcult tmn: affumaturq; li 
nea al, maior qutdem,qui 
Itnea af, minoruero, qudm 
dupla circumferentix ctrculi 
tmn:& ducatur d ptinilo t 
linea t u xquidtftans ipft af, 
h\urfus in circulo eft linea t 
n , minor diametro : & alu 
tangit circulum in punilo t . 
proportioq; , quam babet ta 
ad al minor eft ea , quam di 
midium linex t n habet ad 
perpendicularem ab a pun- 
tlo adipfam t n duElam . du 
cemus ergo ab a lineam ap 
ad contiugentem ; itaut ro , 

2ux medta interucttur inter 
neam reitamin circulo da- 
tant, &circulicircumferen 
tiam,ad lineam tp eam ha- 
beat pruportioucm , qudm t 
4 adal: id uero fieri poffe 
ex otiaua huius mauifeftum 
eft ; fecet enim linea a p cir- 
culum quidem in punilo r , 
lineamuero fpiralemin pun 
tlo q,& lineam tntn o. 
Quontamigitur linea ro ad 
t yeitm 'babet proporftoHe , 
tmam ta , iruefa eiWfAa- 
iisad al,ut pofuimus ; Igr 

Iermutando r o Adr a "ht- 
rt idm , qutm f p ddal. 
•fed r p dd 'd l maiorcm /w - 

befprdportlonem ,qudntc'trcumfcrehiia fr ddcirculi circumfcrentiam tmn bis fumptam ;nam 
fp maofcft , quim circumfcreiiYui tr: & al minor , qudm dupla ctrcumferentix circulitm n . 
tpjdrc ro ad fa bahcfmaioYem proportionem , qudm circumferentia t r ad circuli tmn cir- 
cnmfercntiam^biifkWtptifmt&cxijs iqux wtsmonfirauimusmanteccdcnte ,ra adao maiorem 
bojtct proporttontm ,yufocfrtunsferenrla cirbditm n bis fumpta ad circumfcrcntiam t m rtind 




m 
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cumtota arcnli ctrcumfcrentta . quamucro proporttonem Ixibcnt ditlx circumfercnttx , caiukm 
habct t a ad qa , cx dtctma qumta huius . ergo ra ad ao maiorcm l)abct , qudm ta adaq: quod 
fieri non poteft , quoniam linex ra,ta intcr fc funt xquaksj & ao maior , qudm a q. non cjl 
igitur f a miuor , qudm dupla circumfcrentix circuli tmn. 
C Et multipliccm cflc circumferentix circuii , fecundum numecum circulationis 
nominati codcmmet numcro.] Vt Jiltnca jpiraUs intertia circulatwne fncrtt dcfinpta; 
trit ca tripla ttrtij ctrculi : 0- ft in quarta circulatione ; quadrupla quarti circuli : & ita 
in reltquis % 

I T K.0 T o S l T l 0 1\E M XX, 

jl Similiter autem fuperioribus oftendctur , neque minor eflc . ] "Ham ft fieri poteft , 

fttaf mtnor circumferentia kjn d : &■ fumatur linea a l maior quidemajudmaf ; minor ueroajudm 

arcumferentia ditla kjn d i atque d puntlo d ducatur Itnea d s xquidtjlans ipfi a f, Quoniam igitur 

linea d n in ctrculo minor eft, qud diameter t & alia tangtt circtdum mpunfto d i proportioq;, qttatu 

a d habet ad al minor eft ea , quam babet 

dimidtum linex dnad perpendtcularem ab 
I . Juiiuj . d puntlo ad ipfam dn dufiam : poterimus 

ab tpfo a adcontingcntem lineam ducert a 

p , ut portio ro ,qux cft mter lineam dn, 

& circumfcrentiam ctrcult ad ipfam d p , 

cam proportionem habeat ,quant da ad a 

l; fecct enm linea a p circulum in punflo 

r ; & lincam dn in o ; jpiralem ucro lineam 

in q . Bjtrfus cum r o ad d p eam habeat 

proporttonem , quam d a, jiue r aad ah 

Ixtbcbit permutando ro ad raeandcm,qua 

dp ada l.fed dp adal matorem hahtt 

proportionem , quam circumfercntia dr ad 

tircumferentiam k^md; quoniam d p ma- 

ior cft ,qudm dr circumferentia : &-alpo 

ftta eft minor , qudm circumferentia kjn d , 

ergo ro adra maiorcm proportionem ha~ 

bet , qudm cirrumferentia dr ad circumfc- 

rentiam h K m d : cjr propterca ra adaoma 

torem habtt , quam kjn d circumfcrtntia ad 
if. huiuj. circumferenttam k_m r , ut fuperius mon- 

flratum eft . Sed quam proportioncm ha- 

bcnt diilx circumferentix , candem habet U 

nea da ,ad qa. quarera ad ao maiorcm 
t. quinti. habcbit , qudm da ad q a; quod ficri non 

potcft ; cum r a, da Jint xqualcs t &a o 

ntaior, qudm a q. 

// Eodem quoquc modo ofrendetur, & fi lineam fpiraleminfecundacirculationc 

dcfcriptam . ] Sit enm abch linca jpnalis in prima ciriulatione defcripta , & bg d in jecnn- 
da : & contingateamaliqua refla edftn punflo d:ab ipfoautem d ad principiuin lincx fpiralts 
ducatur da:&centroquidem a t tnteruallo autcm ad dcfcribatur arculus dmn;qtu fecet prin 
cipium circulationis in puntlo k^: &adipfam da crigatur perpendicuiaris af, cabit ipJdcumU 
nca cdf,cxantedit~lis. coeatin f. Dico af xqualcm cffctotichcumfercntix tirculi dmn t 
prxtcrea circumferentU kjn d . Si cmm non e(l xqnaUs ,uclnuior crit , uel minor . Sit primum , 
ji fieri poteft ,mator;&- fumatur atiquarciia al minor quidcm,qttdm af, vmoruexo, qttdm 
t ota circuli dmn circumferentia , &■ circumfetcntia kjn d . t\urfus circulus cft kjn n : atquc in ip 
fo rcfia Ihua dn,minordiamctro:Qir proportio ,quam habet daadal viaiov cftca,quan: ha- 
7. huius. bct dimidtumlhtex dn, ad pcrpcndicularm ab a punllo adipfam dn duilam. f>uarc jicripo 

tcrii 
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terit , utab ipfo aadd 
n protrailam ducatur 
Unea a e ,fecans circu- 
lumqutdemin r;Une- 
am uero jpiralem m q ; 
ita ut e r addr eam 
proportionem hdbeat , 
quam da ad al. habe 
oit igitur pcrmutando 
er ad d a , uel ad a r 
proportionem eam, qui 
dr ad al.^ft uero d r 
adal minorem habet 
proportionem , quam 
circumfcrentia d r ad 
totam circuli kjn n cir- 
cumferentiam und cu 
circumferentia kjn d; 
qu6drellaUnea dr mi 
nor fit circumferentia 
dr:& al rmnor dillis 
circumferentijs . mino- 
rem ergo proportioni 
habebit erada r/ptdm 
circumferentia d rad 
totam circuU kjnn cir 
cumferetiam und cttm 
circumfcrentia k>m d. 
quare & componendo 
ae adar minorem ha 
bebit , qudm tota cxr- 
cumferentia circuU kjn 
n und cum circumferen 
tia kjn dr,ad tota cir 
cumfcretiam und cum 
circumferentia kjn d. 
Hx autem circumferen 
tue inter fe fe eadtm ha~ 
bent proportionem/[ua 
qa ad da.fequiturer- 
go minorem luberepro 
portionem a e ad a r, 
quam qaadda: quod 
ejfj non potejl ; cum q 
a mimr fit , qudm a 
c; &ipfe ar ,da fmt 
aquales . non igitur af 
nuior cfl tota circuli 
k^mn circumferentia, 
und cumcircumferen- 
tiaK,md. 

Simititer autemanteddlis monjlrabimus , neque minorem effe;fumpta linea al maiore ip- 
fa a ffit minore ditlis circuferentusAtquc per punftu d ducla d s aqwdifianti ipfi a f^A puntio entm 
aad contmgentcducereUcebitUncam ap,qtutfctetcirculum quidemmpun£tor,&Uneammcircu • uuu ■ 

/ ■ 




if. huiui. 
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lo exijltnte^tidilicet ipfam dnin o,fpiralem uero inq,eo pattojit roaddp ita,fit ntdaadal. erit 
& pcrmutando ro adda , ftuead ar ,ut dp adal.fed dp ad almaiorem proportionem habet , 
qudm circumferentia d r ad totamcirculi K_mn circumfcrcnttam und cum circumferentu kjn 
d,quontam reilalinca d p maior efl circumferentia dr:&a Iminor dictis circumftrcntus .maio- 
rem ergoproportionem habebit roadra, qudm d r circumferentia ad circumfercntiam circuli kjn n 
und cum circumferentia kjn d.& ob eandem , qux fuperius diCla efl , rationem ,raadao maio- 
rem , qudm tirculi kjn n ctrcumfcrentia und cum circumferentia kjnd,ad circuli kjnn circumfe 
rentiam und cum circumfcrentia kjnr.fed cumdittx circumferentue habeant eandemproportio- 
neminterfe ,quamdaadqa : habebit r a ad a o mawrem , qudm daadqa-.quoditem ejfenonpo- 
tefl. quare neque minor efl afditlis circumferentus . aqualis igitur : quodfuerat demonflrandum. 

. i> v >t ■ \ . . \ fc ' • 

i T K° T 0 5 1 7 1 0 ^ £ M x x 

jl Diuifo igitur fcmper angulo rcfto bifariam , & fe&orc angulum rcftum con- 
tinence . erit tandem quod &c.] Hoc maniftfle oflenditur fieri pojfe ex prima decimi 
elementorum . 

g f.ric iam circa fumptum fpatium circumfcripta figura cx fimilibus feftoribtis 
SecWes conftans.] Similes feclores dtcuntur ,quorumanguliadcentrum funtxquales. 
fimiles . Figura igitOT fpatio infcripta xqualis eft figurx circumfcriptx dempto h a k fc&o 
C re, folmenimhicexomnibus,quiinfiguracircumfcriptahabcntur,rcliduseft. ] 
Si emm e.xempligratia , angu 

lus qwfque rettus in quatuor par 

tes diuifus fuerit : erunt anguli 

omnes fexdecrm : & totidem fe- 

tlores figurx circumfcriptx . at 

infcriptxfigurx Jcllores quinde- 

cimtantumerunt . Qubd ft pri 

mus mfcriptx fetlor , ut d maxi- 

moordiamur ,xqualisftt fecuiv- 

do feliori circumfcriptx : & fe- 

cundus mfcrtptx , tertio circum- 

fcriptx : & tta m reliquis : ad ex- 

tremum erit quintus decimus in- 

fcriptx , hoc efl ultimus eius , x- 

qualc fexto decimo , & ultimo 

circumfcripts . Qmrecumnon 

habeat infcripta figura , quod op 

ponat primo fcclori circumfcri- 

ptx , crit ctrcumfcripta tanto ma 

tormfcripta ,quantustflprimus fui ijpjius fcflor .iduero ex fubfequenti figura fiet manifcflum. 
£ Ex his conftat , circa dictum fpatium pofle circumfcribi figuram , qualis dicta cft, 

& rurfus alteram eidem infcribijiraut.j Quoniamenimcircumfcripta figura,ut demon- 

flratum efl , excedit infcriptam, jpatio minore propojito jpatto j excedit quoque fpatium illud , circx 

quod efl circumfcripta , jpatio multo minore ; quippe quod maius ftt infcripta figura . Et fimili ra. 

tioncidem jpatium ,cumminus ftt circumfcripta figura ,tnfcnptam jibitpji figuram cxccdit ,jpn 

tio multo minore , qudm fit propofttum jpatium . 
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jl Itaquc diuifis femperangulis rcfiisinangulosxqualcs ei,qui continetur kha: & 
aliis difpofitis ut fupra . ] In fecunda lined jptraiis circulatwne aliter contingitjjudmmprtma: 
nd tot fcclorcs funt in utraquefigura, quotanguii j cSr proptcrca arcumfcrtpta mfcriptam non cxce 

dit 
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dtt toto iUo fellore hkjt.par entm cfl ex eo demi fettorem xqualcm ultimo fetlort infcriptx fignrx, 
fciucct hcr; qui fit hes.underelinquiturharumfigurarumcxccffumejfcjpattutn csl^a; Iwcejl 
ii,quo fetlor hka excedit fetlorem hcr:quodqmdem,cumminus \'tt fcttore bkjt,ut potcctus 
pars , multo mtnus erit dato fpatto , & propofitum multo magts concludetur . 

Conftacigicurficripofie, uccircumfcripcafiguraexccdacfumpcumfpacium fpa- 
tio minori , quocunque propofito &c . ] CoroUanum Ijoc, & qux fcquuntur , pcrfbicua 
funt ex tjs,qux proxime fcrtpjimus in uigefimamprimam. 

IT^TKOTOSITIO^EM X X I I I I . 

Sunt igitur quxdam lincx ab h pun&o ad lincam fpiralcm ducrx , qux fefe xqua li- 
ter cxccdunc . j Ex duodectma huius . 

V t oftcnfum cft . ] ln coroUario decttnx huius . 

Kurfus funt quxdam re&x linex fcfc xqualiter exccdentes ab h ad lincam fpiralem 
du&x,quarum maxima eft h a. &c.] In codicegrxco mprcffo mnlta deftdcrantur, ut ttafcrtbi 
Oportcat. TctAir oJVirriTirtV >f*fcfuu 7* wtt im^-^atu, «tot» Q-rtTiTtiritoiuL totiti- 

wntttm , o7r iri M' >'«"* fdr i 3 *, i A*#V* fi *' 9 1 , *) icir * iA*>jr* la*. t* Jtooo^* . irri $i «u *AA£« 
ynutuax cLri n 8 woti Tetr T» * £■ I xJ*Aoi>Tipi$«'oi*rTOTiTiV?oi/«-*i , Tvfjlr TA» i«-*i t*Jt«u< , to7 i \ 

Htjtitl iuVi 17* T* (4.1 >«V* . 

Hoc cnim demonftratum iam fuic . ] J» «xto» coroUario dccimx hutus . Tappus in coUe- 
tlionibus matlxmaticis hoc idem aliter demonjlrat , paucis admodum pofttis : zirquontam non nulla 
ctiam addidit ad lineam fpiralcm perttnentia , qux ammaducrfione digna funt ; eius uerba Inc lo- 
co fubjcribenda cenfui tn latinum fermonem conuerfa . Tlxorema , t nquit , de Ixlica , fcu linea Jfn- 
r*U in plano dcfcribenda ,propofuit quidem Conon Samius geometra , ^frchimedes uero admirabi- 
li quadamaggreffwncdemonjlrauit . ItaquediUaltmaeiufmodigenerattoncmlubet . 

Sitcirculus,cuius centrum b ,&fcmidiametcr ba: moueaturque baita,uc b 
punftum mancac, & ipfum a xqucuelociccrfcracur incirculicircumferencia:fimul 
ueroaliquod pundxum a b incipicns feracur in 
rccta linea b a xqucuclocitcr ufque ad a: &in 
xquali tcmpore b pertranfcat lineam b a : & a 
ipfam circuli circumferentiam . pun&um igitur 
hocinlinca b a motuni fecundum circulatio- 
ncm defcribec lineam: qualis, cft ipfa b e f a: 
et ciusquidcm principium erit pun&um b : pria 
cipium circulationis refta ba: ipfa uero linea 
helix, feu Hnca fpiralis appcllacur. Cuiusprin 
cipalc accidcns eiufmodi eft. Du&a qualibec li 
nca ad ipfam, uc f b , & produfta , cric ut coca cir 
culi circumfcrcncia ad circumfcrcnciam adc , 
icaredta ab adrcftam bf.Hocaucem incellige- 
refacile eft cx generatione ipfa. In quoenim 
tcmporc a pun&um totam circuli circumfercn 
tiam pertranfit , in hoc & b percranfic re&am b 
a: in quo autcm a pertranfitcircumfercntiam 
adc.inhoc&bipfambf reftam .&funtmotus 
ipfi fibi ipfis xquales. quarc & intcrfe proportio 
nales crunt . Manifcftum autem & illud, rcftas li 
neas omnes, quxcunquc i puncto b ad ipfam fpi 
ralem du&x angulos xquales continent , xquali- 
tcrfcfeinuicem exccderc. Quibuspofitis often 
ditur , figuram contcntam hnca fpirali , & rc- 
fta.qurcftin principio circulacionis,tcrciam parcem cflccomprehendencts ip- 

faihl circuli. 

SIT emm , & circulus , & prxditla Unea ; & exponatttr paraUclogramnnm rctlangulum Kn 



I 



B 
C 
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Ip :fumaturj; a c arcumfcrcntia pars quxdam circumfercntix circuli . & fumatur h r retla , ipftus 
k^p cadcmpars . lungantur prxterea c b ,b a : &lincx quidemkji xquidiflans ducatur rt, linex 
uero kr,ipfa m$:& circa bccntrum defcribatur circumferentia fg. Quoniamtgitur cftut ab 
retla linea ad a g, \m eft,utbcadc f,ftc tota ctrculi circuferentta ad cinumfcrcntiam c a t hoc cntm 
eftlinexfpiralisprincipaleaccidcns. Vtautcm circulicircumfcrcntiaadipfam ca, ftc pk_ad k.r: 
&ut p k_ad kfificl kjid k.9 ,boceflrtadr 9 .& nt igi 
tur bcad cf, tta tr ad r <}:& pcr conuerfionem ratio 
iiis . Qmre ut quadratum bcad quadratum b f, ita qua 
dratum rt ad quadratum 1 9 . Vt autem quadratum b 
cadquadralumbf ,itaabc fctloradfetloremfbg:& / / 

utquadratumrt adquadraiumt 9 ,itacyltndrus fatlus i { 

d parallelogrammo k. t circa axe n t ad cylmdrum d pa \ \ 

raUdogrdmo m t circa eundem axem . Vt ergo feilor ab \ 
c ad fbg fetlorem, ita cylindrus d paraUelogrammo k^t \ 
circa axem ntad cyltndrum ab tpfomt ciua cundcm a- 
xem : ftmiliter quoquc fi a c circumfertntix ponamus x- 
qualem c d : ipft autem k. r reUx linex xqualcm ponamus 
rq:& cadem conftruamus: erit utdb cfctlor ad fctlorem e b h,ftc cyltndrus d paraUdogrammo r 
uctrcaaxemt uadcylindrumdparallelogrammo ux circa eundem axem . Eadem rattone proce- 
dentes demonftrabimus , ut totus ctrculus ad omnes figuras ex fetloribus infcrtptas lincx fpirali ,fic 
effe cylindrum d paraUelogrammo np,arca axtm nlad omncs figurascx cylindris ipfi cono , 
qut fit d triangulo knl ctrca axem l n, infcrtptas : et rurfus, ut ctrculus ad omnesfiguras ex fcllori 
bus circumfcriptas linexfpiraltjic cylindrum adomuesfigurasex cylmdris etdem cono circumfcri- 
ptas . cx quo mantfcftum eft , circulum ad eam figuram , qux tnter Imeam fpiralcm , & retlam a b 
mterucitur ,ita effe ,ut cylindrus adconum . tripluseftigiturctrculus prxdtttx figurx;quod fue- 
rat demonflrandum . 

Eodem 1 mododemonflrabimus, fiducatur quarpiam linca ad fpiraJem, uc bf: 
& pcr f circa ccntrum b dcfcnbaturcirculus: figuram contentam linca fpirali f 
cb,& rccta f b, tertiam partemcflc figurat circumfcrcntia circuli fgh, & rcctis 
Iineis fb,bh contentac. Dcincepsautcmconfcribcmus theorcma circa eandem 
lineam notationc dignum . 

Sitenim& circulusprzdi&usingcneratione, &lineafpiralis eadcm afeb. Di- 
co iam , fi ducatur linea, ut b f , eflefiguram contentam totalinea fpiraJi , & recu a 
b ad cam , quar linea fpirali feb,& b f re&a continetur, utcubus, qui fit d linca 
ab ad cubum,quiab ipfa fb. 

Defcnbatur enim circulus per f circa centrum b , qui fit fgh. I taque quoniam eft , ut figura , 
qux linea fpirali afeb,,& reita a b contmetur , ad figuram contentam fpiralt ftb,& fbre- 
tla,ftc acd circulusad figuram circumferentta fg h, & 
fb,bh, retlis Itneis contentam utrunque enim utrtufque 
terttam partem effe oftenfum eft : arculus autem acdad 
fpatiumcontentum retlis lineis fb , bh,& circumftren- 
ria fg h proportionem l)ahct compofitam ex ea , quam ha- 
bet acd circulus ad circulum fgh, & exea, quam cir- 
culus fg h habct ad fpatium retlis Itneis fb,bh,& fgh 
eircumferentiacontentum. ^t uero,ut acd circulus ad 
ctrculum fgh, ita qttadratum ab ad quadratum bf: & 
ut 1 irculus fghaddiilum fpatium . fic tota ipfius circum- 
ferentia ad circumferentiam fgh ,mceft acd circuli cir- 
cumferentia adipfam c da ,hoceft propter accidens fpira- 
lis Unex , a b retla ad retlam bf. ftgura igitur, qux linea 4 
fptrali , & retla a b conitnetur ad contentamfpirali ,&b 

f proportionem habct compofitam ex ca , quamab quadratum habct ad quadratum fb,& txca, 
quam Ijabct linca retla abad ipfam bf. hxc autcm proporth eadem cft ci,quam babct cubus 
ab ad cubum b f. 

Ex 
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Ex hoc confht , fi pofita cadem linea fpirali , & 
circulocircaipfam,producatur ab add:& adre- 
closangulos ip(i ducatur linea c f b ek, qualiuni 
partiumunacft ,fpacium contcntumlinca fpirali 
b 1 e , & rc&a be, calium illud quidem , quod con- 
cinccur fpirali n m e, & re&is :i b, b e cflefe- 
pccm i & quod concinccur f h n , & rcdis f b , b n 
undcuiginci: quod uero axf, 8cab,bf continc- 
tur, triginca fepcem pcrfpicua enim hic func ex 
prxoftenfo thcorcmace. Ec qualium a b rcdlacft 
quacuor ,calium ipfam quidem f b eflerrium,- n 
b , duarum ; & b c unius : quod eciam pcrlpicuum k 
cft , cx accidenci linex fpiralis , & ex eo.quod cir- 
cumfercncix ac , cd, Uk, ka incerfc funcxquales. 
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Qux cadem eft ei , quam habenc harc ucraque ; re&angulum conccncum fcmidia- *A 
mccro circuli fccundi , & fcmidiamerro primi ; & ccrcia pars quadraci cius linex, qua 
femidiamcccr fecundi circuii excedic femidiamecrura primi ad quadracum fcmidia- 
mecri fecundi circuli . ] Quoniam femidiameter primi circuliad femidiametrum jicitndifub- 
dnplambabct proportionem: tumex dcctmaquinta huius be ,adba eam Itabere proportionem 
compertumcjl ,quambabet circumfcrentia circuli afgi ad eandem circumferentiam bis affum- 
ptam : fi pofuerimus femidiametrum primtcirculi , utdelicet he ejfc trium partium; erit ha fc- 
midiameter fccundi earundempartium fex : & retlangulum hts femidiamctris contcntum 1 8 : qua. 
dratumautemexcejfuscarum 9 .quarc compofitumex iilo rcttangulo ,&tertiapartc buius qua- 
dratierit 1 1 .fcdquam proportionem babet n ad$6, boc efl ad quadratum lincx ha,cam ba if-^umti 
bet 7 ad 11 . compofitumigitur iamdiftumadquadratum fcmidiametri fccundicirculihabetcan 
dem proportionem , qudm 7 ad 1 1 . 

Si c linea fpiralis a b c d c . ] ^fddenda funt hac in grxco codice . U* Im* , i p ' «V * * C y X 1 B 

iiTS.$iwrif>&Ttiftp»fi ytyt*(udrn. 

Habebit igitur circulus if ad circulum afgi cam proportioncm,quam feptem ad C 
duodccim ;proptereaqu6dipfiusfcmidiameccradfemidiametrucirculi argi can- 
dcm habet potcftate proportioncm . ] Circuli enim ad inuiccm funt , jicuti diametrorum < 1 u<h} 
quadrata . fed femidiamctrorum qitadrata nonaliam habent proportionem ,qudmdiametrorum . ij.qumn. 
circult ergo ad tnuicem erunt ,ftcuti fcmidiametrorum quadrata . Qubd cum pojttum jit diHarum 
ftmidiametrorumquadrata eam haberc proporttonem , quam fcptem adduodectm: etipji circuli 
necejfario eandem mbebunt . 

Sc&orcs igicur a lincis xqualibus maximx defcripci Scc .] Tojl ca uerba . y?f\t tZ *to Z> 
t*V txa.ytttx. cr btec addcnda funt.ei iftLTopttt oi i*o 72r"io-eur 7* fttyh* »»t»t*V to/u*** ris izi 
t*V tS i*b «AA*A*r urtf tyevsir y*ftt t» i*o t*V tA*^r*f • 

Hocenimoftcnfumeft. j Inundecimahutus, E 

Sc&orcsigicurabxqualibusmaximxdefcripciadfe<ftoresi lineis fcfc xqualicer F 
exccdencibus , dempco eo,quiamaxima, nuiorcm proporcioncm habcnc,quam 
quadracum h a &c . ] Ex undectma huius . 

Ec ccrcia pars quadraci eius linex , qua femidiamecer circuli maioris exccdic fcmi G 
diamccrumminoris. ] Grxcus codex itarejiitucndus . •^i^o^fhorftifosri^tTfetyattov rii-xi 
t*V C-rtftyxt , * vTipiyvi itnri *urrpov t» fttiQrot kvkXov wr Wpifur«v>T*V 1 * ri tdrrpov 7* iA*TT»r»r 
vot) 70 7t7piy*ror . 
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Sc£torigtrur ifq ad haf fcdoremcandemproporcionemhabcr,quamrc<ftangu ~>t 
lura ahc,&cerciaparsquadraci c f habcacad quadracum ha. horum cnim fcmi- 

dutmccrj 
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ulc fexti. diamecri inccr fcfceandemhabcncpoteftateproportioncm. J Erttcnim Jitldrifqad 
reliquum fcttorem totius Juicirculi ,jicutetus fittorts angulusadrcltquumcx quatuor rtlits : & 
' conuertendo ,componcndoq; totus circuiusad fetiorem uq erit,ftcut quatttor rccii ad angulum 
I \ itoris ifq.& cadem rattonc accidet m circulo vaitorc , ut totus circulus fttad fetlorem h a f, ft- 
cut item quatuor rctti ad angulttm fertoris h a f. jed cum anguli feilorum tfq ,ejr haff tmpttjint 

u.quinti. aqualcs : crit minor ctrculus ad jcttoran if q , ficut maior .vl fetiorem hafi&- permutando , cir- 
culus ad ctrt ulitm , ftcut fitior ad fttiorem . fed quamproportioncm habent ctrculi tnter fe fejtanc 
habent fenudiametrorum quadrata , ut fuperius eji monjiratum . Jctlor igitttr t^qad fitiorem h 4 
/ candcmhabct proportwncm t quam quadratum firnidutmttri unius , ad quadratum jimtdta- 
metri alterius , 
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%A Sccundus auccm circulus ad primum cft , ficucduodccim adcria : quod manifcfte 

patct . ] Conflat nanque ex dccima quinta huius fcmidiametrum fecundi circuli duplum ejfe fcmi 
»o.fexti. diametrt primi . quarccrit circulus ficundus ad circulum primum , ficut quatuorad unum ( tyanc 
tf.quinti. emml>abent proportionem fimidiamctrorum quadrata ) . ftcut autem quatuor adunum ,Jic duo- 

decim ad tria . circulus igitur ficundus ad primum eji jicut duodecim ad tria . ratio autem, qua hoc 
t< . huim. loco utitur ^irchttncdcs , cjr injertus fepijjime ex uigeftma fecunda quinti uecejfaria eji . nam fi jba. 

ttum kj ad Jecundum circulum eji,jicut feptem adduodecim: fecundus autem circulus ad pri- 
14. huius. mum , ftcut duodectmad trta : ejr prtmus circulusad fbatium k^, ftcut tria ad unum :eritcx tequa 

li fpatium k.l *d \, fuut jeptemadunum:ejrdiuidtndol Jpatium ad k^ficut fexadunum.qua- 

re k^fpatium f ;xta pars cji cius fpattj , m quo l . 
B f/xcautem camhabentinterfcproporcioncm,quamdcccm&nouemadfepce.] 

yidenturante hsc uerba non mlla deftderari mgrxco codice , ut ita legendum jit . **» t» x a/u «p« 
7» x A Ktyor v/*i , i*r 7t utS iSy yS, 6 fi , tfi to Terrer fJp» t» *»e t*V > /S irnt to Jxo T*r C 3 > 5 

* , yjl 70 T**Tor fikfH T* JltS T*r a C . t«£t* i l \y§* Koyer TfSr «/>jiAxt , er 1 3 ctcti t« { . l 't atttem 

hocttaejfe faciletnteUtgatur. ponamus femtdiamctrum primicirculi ha effetrtumpartium:erit 

hbfcmidiametcr fecutuiicirculicarundem partium fex ,exdccimaquintahutus:& hc terttj cir- 

cuU femidtameter nouem . quare rellangulum chb,& tertia pars quadrati c b erunt ^-j:&rt- 
tj.quintl ftangulum bha ,&tertia pars quadrati ba n . H<ec auttm intcr fe funt fuut 19 ady.jpa-' 

ttum ergo kj m ad fpattum kj eji,ut 1 p ad 7 :t*rdiuidendo Jpatium m ad kl ,ut 1 a ad 7 . at 

ipfum kj ad l cfl,ut 7 ad6: quod fupcrius cfi dcmonjlfatum . cjl igitur m adl , ut 11 ad 6. 

quarejpatium m duplum eft tpjtus l jpatij . 
C Sed ucraque ilJa cxccdunc hxc ucraque eo, quo & rcftangulum c h d exccdit reftan 

gulum d h c i hoc cft eo , quod d h , c e concinccur . ] T^am cum linex cd,de ftnt aqua- 

lcs ; erunt earum quadrata xqualia ; &itcm tertut ipforum pars xqualis. Quart ca utrinquc rcqua 

li exijicnte, cxcejfus tantumerit id, quo re- 

(iangulum thd txccdit rctiangulum dh c; 

Imk ejl rciiangulum contentum Imets dh,ct; , 

quod ftcmonjtratur. Sitlinca b t aqualis ipji 

ht injpiralilhtea defcriptx: & ad pttnttum h 

ertgatur perpeiuMcularis hd, qus ftt etiam ip 

fi bd xqitalis-.cjr compleatur rcftangulum d 

hto:ab ipfa ucro h e abfondatur aqualis ipji 

hc: & per c ducatur xqmdiflans ipfts hd,e 

o,qus fit cp. manifcjlumtjibisitaconjiitu- 

tis , rctlangulum d t xquale ejfe retiangttlo 

contento ch,hd; &reftangitlum dc tequalc 

ei , quod continctur dh,hc. rclinquitur ergo eo 

rumexcejfumcjfe rcftangulum co; quodqut-. 

dcm eji id , quod conttnttur linea pc,lx>c cjid 

h, ej-ipjace, ut monfirare uolehatuus . 
D Q^arc fpatium n ad k J m n candcm habet &c . ] Codcx frsetu ita njiitucndus ejl . 

rt 
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T» > ttfotwtT) K\(if x»i>livT*Tortxtt-T)rA9yov ,oVtoi/Vi» Sy QfiroTi ri Jxo 5y 3/8, npi tot ftnr 
fjjfttTt <tTB t£( } £ > jtfu to Cto 9y,0S". 

Hzc auccm xqualia funt re&angulo dhc,& tcrtix parti quadrati c d . ] Ejl E 
enim Unea d h xqualis duabus linets hb,bd. qmre retiangulum bajim habens d h , aititudtncm ue 1 . fex 
rohc, xquale ejt duobus reflangulis bafes habentibus hb,bd,& altitudincm eandemb c . tcrtia ue 
ro pars quadrati cd xqualts eft tertix parti quadrati c b ; quod quadrata Jint xquaUa , ex xqua- 
Ubus Uneis orta. 

Rectangulum ucro h d , c c ad re&angulum h c , d b cam habct , quam h d ad h c , E 
quoniam lincx c c, b d funt xquales . ] Ex pnma fcxti . 

17^ T i\0 T O S I T I 0 T^E M X X V I I I . 

Quare x fpatium ad np, eam habet,quam re&angulum hag cumduabus ter- 
tiis quadrati g a ad utraque hxc j & ad re&angulum a h g , & ad tcrtiam partcm qua 
drati ga. J L>ttoniamenimutexutgeftma fexta hutus apparet ; fpatium np ad feflortm cng, 
eam habet proportionem ,quamreflanguium gha , & tertiapars quadratt ag ad quadratum g 
h ; &• conuertendo feflor c hg ad fpatium np habet eam , quam quadratum ghad rcflangulum 
g h a,& tertiam partem quadrati ag . quare diutdendo fpatium x ad ipfum n p habet eamjptavi 
excejfus , quo quadratum g h excedtt hxt utraque ; reflangtdum gha,& terttam partcm quadra- 
drati ag, hoceJlC titmox ojiendcmus ) rcfiangulum hag, 
& dux tertix quadrati ga ad rcftangulum gha,& tertiam 
partem quadrati ag . reflangulumautcm hag, & duaster 
tiasqmdrati ga cfJ'eid,quo quadratum gh excedit reflangu 
lum gha ,&tcrtiam partemquadrati ag, hoc patio ojien- 
detur. fiatex Itnea gah quadratnm e g'b f: &per a du- 
catur a k.xqutdijians ipft ge , h f : fiat quoque ex ipja g a 
quadratum Igam. manifejium iamejl ,rcflangulum k^h x- 
quale ejfc ei , quod continetur g h,b a;& reftaugulum l^ l 
xqmle contento ha,a g; qubdlinea el xqualis ftt ipftha. 
quare ftd quadrato Imex g h , auferemus reflangulum kjt , 

Jjuod continetur gh ,ha ; &tcrttam partem quadratiag: re 
inquentur utraque hxc \ reflangulum kj , hoceft contentum 
ba,ag; ejr dux tertix quadrati ag . 

Spacium igitur npadipfump eamproportionem habet,quamutraque,-rc<5tan- B 
gulum gha, &tertiaquadrati gaadutraque,-adre&angulum gah,&tertiamqua 
drati g a &c . ] Quoniam np Jpatium ad feflorcm n eandem Irabet proporttonem , quam rcfJan- 
gulum gha ,& tcrtia pars qmdrati ga ,adquadratum ha.perconuajionemratnnisjpatium n 
padp fpattum habet exndcm , quam reflangulum gha,&- tcrtia quadrati g a ad excejfum , quo 
reclangulum gha und cum tertia quadrati g n excedtt quadratum h a . exceffus autem is cji reflan 
gulum gah tertia quadrati ga,ut poftea monjirabitur . fpatium igttur n p ad p habet eam 
proportionem , quam reflangulum g ba , &tcrtia quadrati gaad rcflangulum gah,<&- tertiam 
quadrati ga . Hurfus cnimeadcm dijpofttione manente , qux prius, producaturlincalm ufque 
ad ipftm hf. Iamconfiat prxterea, qux fuperius dtHa funt,\mf, quadratum ejfe , ejr xqua- 
le quadrato Unex h a . quare excejfus , quo utraque hac , reflangulum af, hoc eji contentumgh , h 
a,& tertti pxrs quadratiga, extedtmt quadratum ba, erit reflangulum m h, quod quidemxqualc 
eji contento ha,ag, &■ tertia pars quadrati ipftus ag :quod monjirare uolebamus . t\eliqua 
qux Jequuntur ex utgeftma fecunda. qutnti , & printa fexti , tum mantfcfiam , tttm firmam habcnt 
demonfirationcm,ut ucrbum ampitus addere fuperuacancum utdeatur. 
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I $ i t re&anguli coni fettio a bc.] Quam reftangulico 
m fefttonem appeUat Urchimedes , pofleriores ut UpoUomus Ter- 
gxus ,&alvj parabolen dixerunt. quamobrem autem id faElum fit, 
tradit Eutocius *4fcalomta in commentarus in primum conicorum 
^fpoUonvj his uerbisjjute d nobts latine reddita funt . Trifci inquit , co- 
num dcfiintentes ; reftanguli trianguli circumuolutionem , manente 
uno eorum , qus circa rcftum angulum unt , latere : & conos omnes 
reftos ,&unam in ftngulis feftionem fieri arbitrati funt : m reftan- 
gulo quidem cono uocatam parabolen ; in obtufianguio hyperbolen ; in 
acutiangulo autem ellipfim : atqueita nominatas apud ipfos feftiones paffm inuemas. Quctn- 
admodumigitur prtfcis iliis in unaquaque triangulorum fpecie fpeculantibusduosrcftos: primum 
in xquilatcro ; deinde in xqutcruri ; poft in fcaleno : xtate pojlcnores uniuerfale tbeorema demon- 
ftrarunt , eiufmodi . Omms triangult intertores tres anguli duobus rctlis funt xqules : ita & in com 
feftiombus:rcftanguliquidcm conifcftionem dtftamjn reftangulo tantum cono ffcculatifunt;fcfto 
fcihcet plano admum conilatus perpendtculariter erefto : obtufianguli autcm coni fe£iionem,in 
cono ohtuftangulo faflam demonftrarunt ,&acutiangli coni feftionem in cono acuttangulo ; ft- 
militerinommbusconis duccntcs planaad unum eorutn latus perpendiculariter erelia; quod& 
prifca feftionum nomina indtcant . Verum poftea ^poUomus Tergxus uniuerfe infpexit in omni co- 
nojam rciio,qudm fcaleno omnes feftioncs ineffe, iuxta plani ad conum differentcm inclinationem . 
quamobrem tUius temporis Inmincs admirati mirificam conicorum theorematum demonftratio- 
nem, magnumgeomctram ipfum appeUarunt. Hxc quidcm Genanus fcripta reliquit mfexto mathe 
maticarum prxceptionum libro. Qupd autem 
dicit, manifcftum facicmusin fubieftis figu- 
ris . fttperaxem coni triangulum a b c:&d 
quo uis punfto c ducaturipft ab ad angulos 
relioslmca def: &per def immiffum pla- 
num perpendiculariter ereftumad ipfamab 
fecetconum.reftuseft igitur uterqueangulus 
aed ,aef: rcftanguloq; exiftente cono,& 
angulo b a c relio, utm prima figura appa- 
ret , duobus retlis aqualcs eruntanguli bac, 
aef. quarexqwdiflans crit linea defipfiac: 
&fiet htfuperfiicie coni feftio parabole,ficdi 
Pirabolc «mu> boc eft abeo, 

undedica qubd paraUela fit linea def, qux communis 
tur • feftio eft plani fecantis , & trianguli per a- 

xem , ipfi a c latcri triangult . Sed ft obtuftangulus ftt conus , ut m fecunda figura , obtufo uideli- 
cet cxiflcnte angulo bac, &angulo aef retlo : dmbus rcftis maiores erunt anguli bac,aef:& 
noncoibit def cumipfo ac iateread partes ,inquibus f , fed adeas ,inquibus funt a,&c;pro 
H . duftanimirum^caind.facietigitur fecans planumtnfuperfitiecomfcftionembyperbokn ;diftam 
leSnde.° i*iTSCv% f &L>J*iT:l>oceftabeo,qubdanguli bac,aef exccdant duos ratios : uclqubd defexce 
dat ucrtucmcont ,& coeat cumipfo ca extra. Qubdjiacutiattgulusfttconus;boccflacuto exi- 
ftcnteangulo bac : erunt anguliba c , a ef minores duobus rcftis : & Unex ef, ac produftx cot- 
bunt tandcm in aliqua parte ; augcre nattque , & in longius duccre conum poffumus . E nt igttur tn 
Ellinfii fxpcrficie feftio , qux appeUatur eUipfts tU rl iaa*'™ ,• Iwc cft ob td , quod difti anguit d duobus 
unde. rcftisdeficiant;uelqubdcUipfisdiminutusquidam ctrculusfit. ^idhuncquidm moduni anttqui 

poncntes 
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ponentes fecans planum per defad 
rettosangulosipftab lateri triangu- j 
It peraxem cont ; &• mfuperdijferen- 
tes conos ; & propriam in unoquoquc 
fettiotiem . ^ft SfpoUonius ponens co 
num , &• rettum , <jr fcalcnum ; diffe 
rentiipftus plam occurfu , differentts 
efjn itfettiones . Sit enim, ut tn ufdcm 
figuris,fccans planum kel: commu- 
tus autcm fcttio tpjius plani , &• co- 
mbajis, linea k.1: communis rurfus 
fettio eiujdem , & trungult abc jit 
tpfa ef ; qux & diameter uocatur fe- 
tiioms . Itaque in omnibus fcttioni- 
bus pomt liticam kf ad rettos angu- 
los ejfe baft trtangult abc. Verum 
jiquidem ef tcquidijians fit tpfi ac; 
parabok-n jieri kel fettioneminconi 
fuperjicie . Si uero coeat cum latcrc a 
c extra uerticem cotu , ut m ^ 
d; jieri ipfam k^e l feilio- 

nem , hyperbolen : Quod fi \ 
coeat tntra ; jieri fettionem 
ellipjim,quam&5vpt$y uo 
cant . Generaliterigttur pa 
raboles diamcter squidijlans 
ejl um lateri triauguli: byper 
bolcsautem ,&-cUipfis dia- 
metercumeocoit ; hyperbo- 
lesquidemad partcs uerticis 
coui ; ellipjis uero ad partes 
bajis . Sare prxtcrea illud o- 
portet , parabolen, & by~ 
pcrboteu ex torum numara 
ejfe , qux in injinttum augen 
tur : at ellipftm non itcm;tota 

tntmin japjamuergit ,uelu acjW-^>* — — — u : — . < l 

ti circulus. H£c Eutocius, , 
qujt ^trthimcdts ucrbi* magnamlucemajfcrrcpoffunt: cum antiquarum appeUationum cuiufquc 
cont jcttionis rationcm exquijitijjimc tradant . T^os danceps non antiqua , fed quibus ^fpollonius 
ufus eji , fetttonum nomina crcbro ufurpabtmus : quippc qux lattus pateant ; & tn omni co- 
no rcperiantnr . 

Erunt ipfx ad , d c intcr fc xqualcs . ] Demonjlratumcjl id ab ^fpoUonio Tcrgxo libro 
primo conuorum , propofitione quadrageftma fcxta . 

Quod fi a d , d c iint xqualcs . '] ^fddenda futtt hxc in grfco codtce , ut opinor , quibus 
tanquam demonjiratts utitur ^rchmedes: dcmonjtrat autcm ^fpoUoniuslibro fecundo , propo- 
ftttone quinta . \ 

IT^T^OTOSITIOT^EM II. 

Eruntlincx db, b c intcr fe xqualcs.] Dcmonflrauit ^fpoUonius libro primo,pro- 
pojitionc trtgcfima quinta . 

."*.( tTj^i»! •.' ' i v»<Uw^ . rncnoxTBod 13*11/1 uma 1 ' 1 tii ttiofijtwQ n ~' **? 
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£ritut b d ad bf Iongitudine, ita ad ad af poteftate.] ^ipollonius eodemltbro 

propofttione uigefima . 
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sA Itaquc fialiaquxpiam linea fh ducatur xquidiftans ipfi bd, &fecans utrafque 
a c , c b . ] Hoc efl lineam a c fecet in f ;& cb in h : ipfam autem fctiionem coni rctlangult tng. 
B Ducatur enim pcr g linea xquidiftans ipfi a c , quz fit k g . ] Secctautem tpfa k^g U 

ncam b d in kj & cb in i . 
C Ergo ut b c ad b i , longitudine , ita d c ad d f potcftate . ] Ita rcflituendus cfl co- 
dex ; nam multa defunt , quod tum cx ipfa demonflratione : tum ex uetert translatione apparet . To 
tius autcm demonflrationis fcries manifeflior fietad huncmodum. Quoniam enim ficut bdadb 
3i.primi kjtongttudine ,ita dc ad kjg potcflate; hoceflad df,quxcfl aqualistpfi k^g: utantembd ad b 
» fcxti"" Kjitabc ad bi:&ut dc ad f d, ita cb adbb. quare ficut bc adbi longitudinc ,tta dc ad d 
n.quinti. fihoccflbcad bhpoteflate.linextgitur b c,bh,b i proportionalesfunt .& Jiquideiinca fh fecet 
%o. fcxrT. cb intra feilioncm:erit ficut bc ad bh,ita bh ad bi;imefl ficuttotum ad totum,ita parsad 
i j.quinti. partem . ergo ch adhi ,ut bc ad bh : hoc efl reltquum ad reliquum , ut totum ad totum . ft uero 
fecet extra ,quoniam bh adbc efl ,ftcut bt ad bn:erit componendo bh & bc ihocefl ch adb 
c , ficut bi,& bh ,hocefl ftcut hi adb b : & permutando ch ad ht ,ficut bc ad bh. Itaque 
u.quintl. cum ftt ficut dc ad df,ita bc ad bj) ,ut ditlumefl : & ficut bcad bh.tta t h ad bi.eritficut 
dc ad df,ita ch adhi. fed hf ad hgefl,ftcut ch adhi:quonumduotriangula chf, ihg.cb. 
4. fexti tquiangula fint , latera habent proporitonalia . Eandem igitur proportimcm iubet dcad dfi boc 
efl da ad df, quamfh ad hgiquod demonflrareoportebat. 

I 7^ T t\0 T 0 S I T I 0 ^£ M V, 
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Quoniam igitur eft re&anguli coni fc&io a b c : & duch. cft b d xquidiftans dia- 
mctro : lincz autem ad,dc luntxqualesinter fefe :critlinea,quxin b punctotan 
git reftanguli coni fe&ioncm, ipfi a c xquidiftans . ] Linca bd, uelsquidtflans efl diame 
tro , uel ipfa diameter . fequiturautcm id ex fecunda parte prims huius . 
* Rurhis quoniam d e zquidiftans eft diamctro t & a punfto c du&a cft c e tangcns 

fe&ionem coni in c , &c . ] e x fecunda buius . 
c Quoniam cnim zqualis cft b c ipfi b d : zqualis eft & i 1 ipfi k i . ] Dutia enim b c 
linea ,& produtla,ftcnt triangula cbe ,ctl Aquiangula : & item tquiangula cdb ,rkj:&ipfa 
4- f« n - cde,ckj. quare ftcut be ad il,ita ce ad cl: &ftcut ce ad cl,ita cdad ck^ficut autem c 
ii.quiml d adck.tta db ad kj. ergo ficut be ad il, itadb ad kj: & permutando , ficut bead db,ita 
M-sumti. u ad i^j jx be atjHa i, S cflipfi db:& il igituripft kjefltqualis. 

D Habet autem & k i ad h k candem , quam d a ad a k . ] Efl enim ex antecedente kj 
ip.quinti. ad hi,ut da ad dkj& permutando kj ad da,uthi ad dk^. quarc hkjtdak^utkj ad da:& 
rurfus permutando , conuertendoq; kj ad hk,,ut da ad ak^ 
£ Quareeandcmhabetproportionem khad hl,quamak zc\Vc^]Hocloco,ut opinor, 
multa defunt , ad demonflratumem neceffaria,feu uitio tcmporis intercepta , feu ab ipfomet auilore 
omifla,quxnosita fupplcbimus . Quoniamcntm li ad ik\efl 3 ut cdadda: erit componendo kj 
ad kj ,ut ac ad da:& permutando kj ad ac,ut kj,ad da .cjrrurfus quoniam kj ad bK.efl, 
n.qninti. ut da adak^. pcrmutando erit kj ad da,ut h ^ad ak? quare ftcut kj adac,ficerit bk.ada 
ty.quintu ftchladkj.& rurfus permutando kji ad hl,ut a K_ad kj:quod fuerat oflendcndum. 
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*A Etfitconfpeftuminplano fuperhorizontem ere&o.] Qu6dgr*ci,ip&Sr latine,ut 
«V3»r opinor , diiemus dirctlum , uel eretlum ad perpcndiculum , nos tamen brcuttatis cauffa , quoniam 

illud 
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iUud fxpiffime occumt , prtfertim in libro de conotdibus , & fphxrouiibus » uno duntaxat uerbo ex 
preffimus , eretlum ubique uertentes . 

Erit trianguli bcd ccntrum grauitatis ipfum h pun&um; nam monltrarum eft 
hoc in mcchanicis . ] Sittrianguiumabc&ducaturabanguitsadbtpartitionesiaterumretlx 
linex ae,bf,cd. perfticuum cfi centrumgrauitatis trianguu abcejfe tpfum g ; tn quo utdeticct 1 1 
ne&HUe coeunt ,ex duodccima primiltbri de *- 
quipondcrantibus : & triangula agb ,bgc ,cg 
a ejfe xqualia inter fefc.fmt cnhn duo trian- 

fulaaeb , aec xqualta j qubd bafes aquales ba 
eant , & ab eodem ftnt uertice : & duo ttem 
triangula geb,gec aqualia ,'quare ft d trian- 
gulo aeb auferatur triangulum gcb:&d tria 
gulo acc auferatur ipfum gec: erunt reftdua 
aqualia ,uideltcet trianguk agb,agc. Etea- 
dcm ratione ,ft d duobus triangults tequaUbus bf 

c , bfa auferantur tquaUa gfc,gfa; eritreU 
qunm triangulum bg c reUquo bg a ttQuale. & 
per communem conceptionem triangulum bg c 
xquale triangulo agc: & omnia triangula ag 
b , bgc , cga inter fe fe xqualta . triangulum 
ergo oag duplum eft trianguli bge;& propte 
rea bafts ag dupla ipftus ge.non aliter mon- 

ftrabimus lineam bg duplamlincx gf:&lincam cgipftusgd duplam. Itaqueft per gducatur 
linea tequidtftans ipjt bc, qux fit hkjerit& ah dupla Unex hb,& a k^dupia kj . Quare gene- 
raliter , ji quodlibct latus trianguli fecetur ita , ut portio ad uerticem dupia jit portionis ad bafim: 
& per puntlum fefthnudueaturUneaxqudiftawbaft^centrumgramtatisipjiustn^^ 
Unea dutla , atque m eius punflo mcdio : quod monjtrare oportcbat . 
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Ex his fcquitur uni ufcuiufque rrianguli centrum grauitatis efTe in Iinca ab angu- 
lo addimidiambafimdu&aj&ineolincx puncto,quo ipfa ficdiuiditur, ut portio 
ad uerticem dupla fit portionis ad bafim . 

Siigitur bdc trianguli fufpcnfio , qux eft ad bc, foIuatur;8c fufpendatur ad c: 
manebit triangulum , ut nunc habct. unumquodque enim fufpenforam , cx quo 
pun&oconftitutumcft,manet;cum inlineaperpendiculjrifit punctum fufpenfio- 
nis , & centrumgrauitatis fufpenfi ; quod etiam cft demonftratum . ] Scceturrurfus U- 
nea ec in l ita,ut cl dupia jitipjius le :ducaturq; Im tequtdiftans bd:& fecctur bifariam tn 
puntlo n.eritcadem ratione trianguit eckjcentrum 
gra uitatis ipfum n t & duila linea a puntlo c addi- 
midium latcris bd,tnqno ftt o,tranjibtt per utra- 
quc punSla n h ; eft enim utriufque trtangulorum bc 

d, c c k^centrum grauitatis mlinea co ,cxundectma 
primide aquiponderantibus . Qubd ft fiat ,ut bl ad 
lc, ita nh ad hp: crttipfum p centrum grauitatts 
traperij bekj. nam quoniam cc poftta cft ipftuse 
b dupla : &ci etiam dupla ipjius t c : habcbtt b c ad 
ce eandcm proportionem , quam c $ad c l. quare 
triangidum bcd ad triangulum eck^fibi fimueha- 
bebit eam , quam Unca bc ad lincam c l :&diuidat 
do ; conuertendo ue,triangulum ect^ad trapcnum b 
ekj, eam habebit , quam Unea clad Uncam l b ; hoc 
cft , quam tinea ph adhn. & quoniam d triangulo 

bcdabfcinditurtriangulum eck\,quodnonhabetidemccntrumgrauitatis:erit centrum reftdui, 

g % /wc 



i. itxa. 
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)wc efltrape^ bek.d inlinea n h ;atqucinpunclo p:ium fit phad bn^ut triangulum etkjti 
t rapcftum bekj, tx fc.i ta eiufdcm de xqutpondcrantibus . pico tgttur triangulum bcd,fi JUfpcn 
daturad e pttnciumcxijlens in cadcm perpcndtculart , in quaefi ccuinangrauttaus b, wtanjit- 
rum , ut nunc manct , dulta rnnquc per p Itnea qpr, xqutdifianU tpfi bd.entob triangtUorum 
ip.qtiinri. fimilitudtncm , ut qc ad i p ,ttx ec ad cb:&ita rcliqua qe adniiquam ph. Xjtrfus ut ec ad 
c h , ita l c a d c n : & reltqua cl adhn. qnarc qcadph crtt , ut c l ad h « : & pcrmutando ,q $ 
adel,ut ph adhnjnc cfiut trtangulum eck.adtrape^tum bc kj. fiigitur tniibra qel,cuius 
centrum fujpenjionis fit e ,inte\ligatur ad tpfum quuiem q fnfpcnfum efje trapc^ium bekj; ndl 
uero fufpenfum triangulum eckj xquiponderabit tlterum alteri ; quod magnitudines exaltera par 
te rcjpondeant ipfts longttudtnibus cx demonflratis ab ^irchtmcde in qttarta,& quinta primi de 
xqttiponderanttbus ,£rd lordano tn otlaua libri de ponderibus . manebtt ergo libra boriqpnti xqut- 
diflans : & idcirco latus trapc^tf be,cj- trianguli cc mancbil .quarefi totum triangulum bcdfit 
jpendatttradc ;trit bec latttsciusinflarlibrx:&.maMbit,utmanet; quod demonflrare uoleba- 
nms . Toterant hxc fufficcread figuram propofitam . ucrumquomam^Archmcdesuniucrfepro- 
nunctauit illnd contingerc , cjr nos untuerfaltm affertmus dcmonfirationem in omnibus figuris retl^ 
lineis . prius tamen , ut td commodius fiat , uifumefldocere ,qm patlo iuomni figura rcftdine* 
ccntrum graititatis inueniatur . nam ^Archtmedes mlibro tk xqutpondcrantibus clemcnta tan- 
tum tradidit . 

Cuiuslibctfigura: rc&ilincxcentrumgraui- 
tatisiuucnirc. - <j\ ? 

I iriangtdo ,qua ratione illud iaucniatur fatis 
conflat cx duodecima prtmi de xquiponderantibits , & 
exus, quxnos fupra fcnpjimus : Scdftt quadnlaterum 
a bcd, cuius oporteat ccntrum grauitatts tnuenire ; &■ 
&-ducantur diamctri a c ,b d jecantcs fefeme . £t fi 
.quidem quadrtlaterum parallclogrammum ftt , centri 
grauitatis eius erit in pitntlo c j quodoflendit ^ArcUme 
des in otlaua ciufdcm librt . Si ucro non fit parallclo- 
grammum;&tamcn pttnflume fecctipfam b.d.dix;- 
metrum in partes xqttales : diuidatur Itnea a c in f, ita 
utaf fit dupia fe: c*" fimilttcr linea ce dmdatux in 
g,Ut igipjius ge jit dupLt : dtutdatur quoqut gfinb, 
ut g h xqualts fit ipli f e . Dico iam punflum h cen- 
tvuan i (fc grautUtts quadrdatcrt abcd.rfl entm f un 
tvum grauitatis triangult abd: & g itcm gvauitatis 
i f .quimi. ccmvitm triangult cbd , ut fitpva oftendimus . lubtt ait 
ttm fc ad eg cam proportwncm , quam ae ad ec; , 
t cnmfit fe tcrtia parstpfius ae,& egttrtiaipfiuse 
i . fcxti . f • triangulum acd ad trtangulum edc cam babet 
proportioucm ,quamlinea ae adlineam ct: & ean- 
n.quinti. dcmhabct triangulum a c b ad trmngulum ebc. to- 
tum crgo triangttlum abdad totum cbd habebit ean 
dem , qttam fe ad cg ; hocefl quam gh acLbf: ejlc- 
ntm hf tpft eg xqualts ; cum fit gh pofita tcqualis ip 
ji fe. qttarc centrum magnitudtnis ex his triangulu co- 
pofttx , uidclicct qttadrilatcri abcderit in Imea fg t 
& in puntlo h ,ex quarta ,&quinta primi dcxqtti- 
j pondcrantibus . Quod ft punElum c fccet diametrum 
bd in partes inxquales : fecetur ca btfariam in kj tjr 
dncantur linex a c dtuidanturq; in i m pun- 
liis ; ita utfttal dupla ipfius lk.;&tm item dupla 
m k.: & iungantur l m Itnca , qua fccet b d in n} e> 
fiat mo xqualisipfi in.Dico punttum o effcccntrum 
i.fexti. gramtatu tpftus quadniatcrt . Qmmam avm pofia* 
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fnus adl a cam habere proportionem , quam k^madmc: xqutdijiabit linea l m Itnex a e ; 
&crittriangulum kjtl fimtle triangulo kfia ; &trtangtdum knm fimiL ipft ktc.tji igitur l « 
adn k.,ut at ad ekj& nk.adnm,ut el^ad ec.quareexxquah Inadnm ,utaead cc.utau 
tem In ad nm,ita mo ad ol:&ut ae ad ec ,itatrianguJum abdadtriangulu cbd.ut ergo 
triangulum abd adtriangulum cbd ,ita mo ad ol. Itaquecum ftt l centrum grauitatis trtan 
guli abd:&m ccntrum trianguli cbd; eadem ratione totius quadnlatert ccntrumgrauitatis ertt 
inlmea lm,&in opunfio. 

Jt LlTEt\. Stt quadrilatcrum abcd; ducan- 
turq; ac ,bd:& fit trianguli abc centrum graju- 
tatis e: trianguli autem a d c tentrum ftt ipfum f. 
erit centrnm magnttudinis ex his compojttx in linea du . 
tlaab eadf. rurfus fitgcentrum njrauttatis trtaitgu 
li adb;& h centrum trianguli dbc;& ducatur g 
h fecans lincam ef in k. erit& eiufdem magnitudi- 
nis , hoc ejl quadrilatcri abcd centrum grauitatis m 
linea g h . quare in punfio ki '« quo uideluet ipft li- 
nex conueniunt. 

Sit pentagonum abcde ; & ducantur a c , 4 i i 
trianguli autcm abccentrumgrauitatis ftt f: & qua 
dnlateri acde fit ccntrum g : & lungantur fg . rur- 
fustrianguli adc ccntrum ftt h; & quadrilatcri jt b 
c d centrum kj & ducatur h K fccans lincam fginl. 
Dico l centrum e(fc grauitatis ipftus pentagom : crit 
enim totius magnitudtnis compofttx centrum in ItnetJ, 
g,&in\tnea hk- crgotn punclo l;in quo fcUuctip 
fix conncniunt. MfW 

Sit Hexagonum abcdcf: & ducantur ac,a NttV 
fttq; trianguli a b c centrum grauitatis g: & piH-, 
tagoni acdef centrum fumatur, quod ftt h : & dttcA- 
tur gh. rurfus centrum trianguli a ef fit k.i & ^ 
tagoni abcdc fit L& ducattir kj , qux fccet ipjitw b«jl jn n 3bn 
g h in m . erit cadcm ratione puntlum m tcntrum gra 
uttatis totius hsxagoni. 7$on aliter in hcptagono tjr 
ttagono , & in alus , qux dcinceps funt , tcntrum gvk d i 
uitatis muenictur:quod facereoporttbat . 

His pofitis ,Jit recltlineum abc fupra Inrhrontew 
ercilum.ita utlatus a c furfum Jlatuatitr: & Jitptt 
mum hori^onti xqutdifians . bmewatnr autcm ex \>s , 
qux diximus , ccntrum grauitatis eius , quod fttd: & 
pcr d ducatur b d e perpendicularis ad iineam aci\ 
qux & pcrpendicularis eritad horifontem tpjum . Di 
cortililtncnm abc fufpenfumin c,itapermanfurum, 
ut nnnc mantt . retlilinet nanque ab e centrum gfa~ 
uitatis fnmatur ,quod fitf: ey fuffuitnritcm g 

trumretlilinei c b c : & iungantur f g:d punflism- ' j - t «nrttru iwv 
ro f % adltneam a c ducantur fh , gk_tcquidijlantes 
tpft 1/ c . tranjibit tgitur linca fg per d:& habebit f 
d ad dg proportion^ ^anpyqtfamfci^ilntenfn^ $ c y* \ 

ad rtHiltneum abe,ex Jcxta prtmi de xquiponderan 

Xmts.&rnrfvjftaMpwportum^ adek^.ftentmxqutdjficnt 
,Um* f.i »•* f •' ertt /»< xqualh ipji fd ; & P.kjpft dg. ftuerononxquidtjient: coibunt inter fcfc, 
-ukuU parta a ,ueia4 paru-sc . qutcuH^uc auitm M*do td fiat: fccabunturipfc ftcuudun* can- 
dfnt totpoctwem a^sxquidtjUntiltus hf,cd, kg, ut Jkpraofiendimus : & idcirco crit ht 
ade\jut fd addg; hoccJi,ut rd(tiincum cbtad ipjum abe.fi erg? inlibra h e krecMineum 
\£ l qutdcm 
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quidem a b c fujpendatur ad puntlum b : re- 
tltlineum uero e b c ad kj ttquiponderabunt 
intcr fefe , ex iam ditlis : & manebit libra , ut 
manet. Quare fi totum retlUtneum abc ex 
hisconflans fujpendatur ad e: & ipfum quo- 
que pcrmanebit m codem fitu , in quo pofi- 
tum fuerat . Qubd ft latus a c non squidijlet 
borh^onti: intclligaturipfaltnea Im hort^on- 
ti aquidiflans ; & rurfus per d centrum graui 
tatis ducaturlinea ndo perpendicuUris ad li- 
ncamlm, qux fecet a c in p . Dico tdem rc- 
tlilineum fujpcnfum ad p tn eodem jttu pcr- 
manf urum , tn quo nunc manet . fumatur cnim 
q ccntrum recltlinei anp,&r cetttrum reili- 
ttneipnc: iungaturq; q r linca; qux &ipfa 
tranftbit per d:&- d punliis q r ducantur ad 
Im Itnex qs, rt , aquidiflantes ipfi ndo, & 
fecantes lincam Im in punltis ux. crit so ad 
ot ,ut qdaddr; & qdaddr,ut retiilt- 
neum pnc ad reHilineum anp. quare soad 

0 t erit , ut retlUineum p n c ad ipfum a n p. 
exquibus fequitur inliora sot, recltlineum a 
n p fujpenfum ad u ex punilo s aqutpondera- 
reretlilineo pnc ad x ex ipfo t fujpenfo; &• 
propterca totum retiilineum fujpenfum adp tta 
permanfurum , ut nunc manet . unumquodque 
igttur fujpenfbrum exquo puntlo conflttutvtn 
efl ,manet,fiin eadem Itnea perpendiculari fit 
puntlum fufpenftonis , centrum grauitatis 
fufpcnfi: quod fuerat oflendendum . 

Et quoniamzquiponderant fpatium 
quidcm f fufpenfum ad a; triangulum 
autem b d c ad c; conftat cacx altcra 
partc re/pondcre ipfis longitudinibus » 
atquc efle ut a b ad b c , ita b d c trian- 
gulum ad f fpatium . ] Ex quarta , &• 
quinta primi de*quiponderantibus,&ottam 

1 ordani de ponderibus , ut fapius efl ditlum . 

It^TBjDTOSITIOT^EM Vll. 

Conftat&triangulutncdgipatii ftri 
plum cifc.J Colligitur hoc ex decimanona 
quinti. cum enimtotumtotius fittriplum;& 
ablatum ablati item triplum ; reliquum 
reliqui triplum erit . 
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Demonftrabitur hoc fimiliter antecedenti . ] Sumtto enim centro grauitatistrianguli 
cdk,quodjit b,&dutla hg aquidiflanti ipfi de , fi fufpcnfto fiat adg: mancbit trianguium, 
ut nunc manet , ex tam dcmonflratis ; & lutbebit ad jpatium feandem proportionem, quam babet 
linea ab ad bg. quare triangulum c d k^maius erit ipfo f ; quodlinea a b ntawr fit Imea bg . <jr 
iumbg fttmaioripfa bc:erit & f fpatium matus fpatio l. 
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Trapeziiigitur 
b d k g, centnun 
grauitatiseft pun 
dum h.] Elicitur 
hoc ex ultinu prtmi 
de xquiponderanti- 
bus . trape^ij enim b 
d k^g centrumgraui- 
tatis eji in linea re- 
Ra y quxUterumx- 
quidijlantium bipar- 
titiones iungit ; atqut 
in co lincx punclo , 
quoita diuiditur, ut 
parsterminum ha- 
bens minus laterum 
aquidtftantium ad re 
liquam partem, eam 
proportionem ha- 
beat ,quamutra- 

2ue linea ; xqua- 
s dnplx maioris 
una cum minori 
ad duplam mino- 
ris,undcum ma- 
iori,feceturigitur 
latusbdbifariam 
mo:&dueaturo 
c fecans gk.in p. 
eritutlinea boad 
ocitagpad pc, 
propter triangulo 
rum fimilitudi- 
nem; &ut ocad 
od,ita pcad pk* 
quare exxquali 

ut boadod,ita gp ad pK- funtautem bo ,od tquales.&ipfxergo gp ,pk,*quales erunt. 
Eadem ratione ojlendemus & lineam e n bifariam fecari ab ipfaoc, uidelicet tnpuntto h . & cum 
pb ad ho eam proportioncm babeat,quam ge ad eb,utfupraoJlendimus, l>oce(l,quam du- 
pladb una cum ipfa tg addupUm lig und cum db : erit tpfum b centrum grauttatis tra- 
peqj bdk^g. 

I "H^ ? H_0 T 0 S I T I 0 7^E M XI. 

Similitcriis.qux difta funt , oftendetur fpatium f minuscflc fpatiol. ] Secetur 
cnim bcme,itautgeadebcam habeat proportionem , quam dupla drunacumK.t, ha- 
betad dupUm Kt undcum dr: & per e ducatur xquidiflans ipft bdr,quxftt em n: & diui- 
daturemnmfariamtn punclo h.crUtrapeqj d^tr centrum grauttatu ipfum b.namducta 
o p linca , qux Uterum xquuujlantium bipartitiones iungat , tranftbtt perh.ut proxtmeojlaidt- 
mus:& phadho eam proportionem habebit, quam ge ad eb. trapcqum igitur *KtH* * 
punclu b g foluatur; & fujpendatur ad e: manebit m eodemfitu; & tquiponderabit jpatio 




4- fexti. 
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Traperii igitur 
b d k g, cenmun 
grauitatis cft pun 
&um h.] Elicitur 
hoc cx ultima prtmi 
de dtquiponderanti- 
bus . trjpejy enim b 
d K_g centrum graui- 
tatis eji in linea re- 
tia , oux Uterumx- 
quidijiantium bipar- 
titiones iungit ; atque 
in eo Unex puntlo » 
quoita dimditur , ut 
parsterminum ha- 
bens minus laterum 
aquidtjlantium ad re 
liquam partem, eam 
proportionem ha- 
beat,quam utra- 
aue linea ; xqua- 
Its dupU maioris 
und cum mtnori 
ad dupUm mtm- 
ris,undcum ma- 
iori,feceturigitur 
latusbdbifariam 
in o : & ducatur o 
c fecans gkjn p. 
eritutlinca boad 
QCyitagpad pc t 
propter triangulo 
rum fimilitudi- 
nem; &ut ocad 
od,tta pcad pk,. 

quare exaquali . 
ut bo ad od,ita gp ad pK.funtautem bo,od ttquales.&ipfitergo g p ,pk^£quales erunt. 
Eadem ratione ojiendemus & lineam e n bifariam fecariabipfa o c , uideUcet inpuntlo h.&cum 
phadho eam proporttoncm habcat ,quam ge ad eb ,utfupraojiendimus t hocefi, quam du- 
pUdb und cum ipfa k^g addupUm ig und cumdb: erit ipfum h centrum grauttatts tra- 
pcqj bdk^g. 

I T J^O T 0 S 1 T I 0 T^E M XI. 

Similiteriis.qux diaafunt, oftcndetur fpatium f minusefie fpario 1. ] Secetur 
enim b c tn e, ita ut ge ad eb eam habeat proportionem , quam dupU d r und cum k^t , Im- 
betad dupUm kjt una cumdr:&pere ducatur aquidifians ipji bdr ,qm fttemn: & diut- 
daturem nbtfariamtn puntio h.ertttrapeqi dk.tr centrum grauitatis ipfum h. namdutta 
o p linea , qux Uterum xquidijiantium bipartitiones iungat , tranftbtt perh.ut proximeojiendt- 
mus :&phadho eam proporttonem iMbebit , quam geadeb. traperjum igttur -KtrJ' * 
puntlts b g foluatur; & fufpendatur ad e: mattebit ineodemfttu; & aquiponderabtt fpatio 
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f. quare ut b 

v. .] vr. o \ t 1 1 o «r o ji < vr i m ' 



a ad b e , ita 
erit trape^t - 
. ' Hffl d kf f 
f fpatium . 
Qubd cum b a 
ad b c mato - 
rem proportio 
nem liabcat , 
qium ad bg : 
trape^inm 
d k.t r ad jpa 
tium f maio - 
rem habebit , 
j.quinti. qtidmadl.fpa 




ttiim ergo f mims erit l fpatio . 
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C 

i . fcxb . 
i l.cpinti 
4 . lcxti. 



Quare triplum erit b d c triangulum fpatii rqzpA.] Ex fextahmus . 
Eandemhabetproportionem bc ad bcquanuse ad eu.] Eflemmexqutntabw 
ius be,ad ec, ut eu ad us: & conuertendo cc ad be, ut us ad eu. quare componendo bc 

ad be,ut se ad e u. 

Qiiarc& ba ad bc habcteandcm,quamdetrapcziumadipfum kc.] Cumtgitur 
fitut bc,hocefl ba ad be, ita sead eu : utautemse ad cu,ita triangulum sec ad triaugu- 
lum ucc-.crit utbaad be ,itatriangulum sec adtriangulum uec .prxtereactm ftt ut se ad 
eu, ita db ad bk> ob ftmilitudinem triangulorum : <&• ut db ad bk> ita triangulum db c ad 
triangulum kbc -.entut ba ad be ,itatriangulum dbc adtriangulum kbc.Qmre ftcuttotum 
triangulum dbc adtotum kj>c,ita pavsad partem ;)m efltriangulum s e c adtriangulumue c. 
i j.quinti. cjrrcltquumigitur trapejtum dt adnltquum kf crit ,uttriangulum db c adtriangulum k.bci 
hoc efl, ut ba adbe. 

D Maius crit k e fpatium fpatio r ; hoc enim oftenfum cft . ] In dectma hmus . 
E Et cft ut b a ad b e , ita i s trapczium ad trapezium f u . ] Ejl enim ut ab adbe, ita 

triatignlum secad triangulum ucc+quod nos fupra oflcndimus.ut autemtriangulmnsec ad 
triangulnm uec, ita triangulum tfcad ipjum rfc; quod linea tfadfrfit.utscadeu. tra- 



4. lexa. 



ly.quintu pe^iumigiturreliquum sfad reliquum fuerit ,uttriangulum sec adtriangulum uec. Iwc efl 
ut a b adb e. 

F Spatium igitur q trapczio quidem I f minus cft , trapezio autcm f u maius ; nan- 
quc Sthocoftenfumeft.J Induodeqmahuius . 

G Similitcr ctiam A fpatium triangulo xic minus eft, & triangulo cio maius.l 
l^amut bt ad ic,Ha io ad ox,exqHintahuius:e*rconuertendo,componcndoue ,utbc,l)occft, 
ut abadbi, ita x i ad t o : ut autem xiadio, ita triangulum xicad trungulum oic. quare 
nt ab ad bi ,ttatriangulum x i c ad triangulum oic . Et quoniam trtangulum x t c xquiponde- 
rat A fpatio: wquam proporttonem habet a b ad bi , eandemtriangulumxichabetadtriangu 
lum o i c : erit cx oftaua biuus fpatium^minus trtangulo xi cmaiusantcmtriangulooic. 



B 
C 
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Quarc dbc triangulum triplumcrit fpatii rqzo^v.] £.r feptimahutus . 
SimiIiterutpriusoftcndctur,bu trapczium fpatio r mitus.^Exundecimahuius. 
F.ttrapczium hc manisfpatio q. trapeziumautcm fu minuscodem. ]£**«*«- 
duima. Quod uero rcltquum efl , ut in proxima propofitionc concludemHs . 
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Poteft autem Aimi aliquod fpatium minus di&o exceflu , quod fic pars trianguli b 
d c , ] J{am fi excejfk quo b h cportio excedit jpatium f, fibi ipfi coufque coaceruetur , (juouf- 
que\fuperet trungulum b d c : dtuidaturque dtttum triauguium m tot partes tcquales , quo- 
ttesexcejfus fibi tpfi fueritcoaceruatus:eritunaexillispartibusminoripfoexcejfu,utdoctturtn 
quarta propofitwne libri de lincis jpiralibus. poffumtuautcm&tdcmiUudalfequiex pnma deci- 
mi clementorum . expofitis enim duabus magnitudinibus inxqualtbus , uidelicct trjanguh bdc,&. 
vxcejfu,quo bbc portioexccdit jpattum f, fidtrianguloauferaturdimidium :&eins,quod rclt- 
quum ejl , rurfus dimidiumauferatur i idq; continentcr fiat 1 tandem reltnquetur quxdam magmtn 
do minor ditlo excejfu . eritautcm ca,& pars bdc triangult : & ipfum metivtur ja undum nume- 
rum , qui in dupla proportione ab unitatc tantum difiat, quantus ejl numerus ablattonum . I t exrm 
pti gratia fiablatto ter fatla fuerit: erit ea pars oftaua;fi quater , fcxtadccnna s & dctmtps 
eodcnt modo. 

Erit & b e pars eadem ipfius bd. 1 
Quam emm proportionem habet triangulumh 

(c tdtpfum bcd,eandem ae habetad bd. h e c 

Spatium ergo f minus cft trapeziis m 
I , x r , p h , & triangulo p o c . ] ISlam cum 
triangulum bcc,& fpatium f fmt minora 
fortione bhc: fiabea aufcrrems jpatium tc- 
quale triangulo b ce: tffet f jpaiium minus 
eo , quod rehnqueretnr . nunc autem cum dpor 
Uonc auferatur minus , qudm fit triangulum 
b c e ;aufcruntur enim partcs trape^iorum m 
c ,ul ,hr ,bo ,& trianguli cos , qmbusom- 
nibnsejlxquale bcc triangulum: multo ma- 
gis fequitur, ut jpattumf minus fit refiduo 
tpjtus portioms, quod eonfiat trapcqjs ml, 
xr,pb, & pco triangulo. 

Oftenfum eft cnim maius , quim tri- 
plum.] Indecimaquartahuius. 

Etdidorum fpaciorum minus, quam 
rriplum.] Inatdemdccimaquarta. 

I7^-PI{PT0SITI07{EM XV JI. 

Reda linea ab h duda zquidiftans dia 

mecro birariam fccat ipfam bc , & b c 
xquidiftans cft Iincx feetionem tangeo- 
tiin h.] Fit erumtpfa hc portjonis diame- 
ter . quareex prima huius fequtur , b c xqut- 
dijlarc lincx coni fettioncm tn pmiclo h tan- 

^ Triangulum b d c quadruplum eft b 
hc trianguli.] Scqutur nanque ex fecun- 
da huius, Itneas eh,hk Aquales ejfe . quarc du 
ttacb& prodtttlaadipfam bdinf, erunt 
&bf,fd xquales, ob ftmiUtudincm trian- 
gulorum : & propterea ipfa tnangula c bf, c 
fd (tqudia . t\urfus cum fint ce,eb xqua - 
le f -&ipf£ch, bfxquales eru nt : & trtangu 
U xqualta bhcbhf. efi igitur triangulum 
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bdc ipftus bhc quadruplum , ut propoticbatur . 
C Portionumqu*reda,&: curualineacontinentur&c.] Haftcnusvftendit ^irchime 
des , quomodo parabolcs quadratura per mechanicas , ut tpfe att , rationes fuerit tnuenia . T\unc 
rurfus eandem tpfam ratiombus geomctrtcts dcmonftrare aggredhur . 

I 7i T i\0 T 0 S I T I 0 T^E M X y l l l. 

U Conftat lincam a c aquidiftantcm cfle cj , qux in b coni fe&ionem contipgit . ] 

£jr prima huius . 

IT^TI^OTOSITIOT^EM XIX. 

Manifeftumcft eandcmhabereproportioncm bd ad bh longitudine , quam ad 

ad f h poteftatc . ] Ex tcrtia huius . 

U Ncceflecft b punchim uerticcm cflc portionis. xquidiftans cftigitur&c.] Ex 
ijs qux prxmifit ante decimam oftauam , & ex prima huius . 
B Cadcntigituripfxcxtrafe&ioncm. ] Sienimintra fcftionem caderettx : coirentcuntdi* 
metro ex uigefima fecunda primi' comcorum , quod efl abfurdum; cum pottantur dtametro x- 
quidtftantes. 

C Quare fieripoteft , ut in portione hac multiangulafiguradcfcribatur ; ita ut reli- 
qux portiones quolibct propofito fpatio fintminorcs.] Ex prtma decimi , quo pa- 
ftoin fecundaundcctmt defcribitur figura incirculo, &d nobis in eUipfi , propofttwne quinta de 

conoidibus, & fpbxroidibus . 

* ^ jftjfti**," .v,, T" ij^^p^J .- "■ HtCtV « * 'J j Wty^M \' -•jv«I#1v Ii *U»^ 
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~* Ergo pun&um b uertcx eft portionis . ] Exdecimaoftauahuius. 
B Punftum igitur f ucrtcxeftportionis afb.] Exeadcmdecimaoftaua.eftentmahad 
a.fexti. hb,ut aead ed.quxcum fint xqualcs interfc , & ipfx a h , h b xquales erunt . 

C Eft cnim b d ipfius quidcm c f fefquitertia; ipfius autem e h dupla . ] Trimumpa 

4. fexti. tet ex decima nona .fecundum uero demonftrabitur hoc pafto . Quontam triangula abd,ah e,funt 
xquiangula r erit ftcut ad ad db ,ita ae ad eh:& permutando ftcut adad ae ,fic db adeb. 
quare cum dupla fitad ipftus a e , ex pofttione : dupla quoque erit,& db ipftus e h . 
D Quarc & a c b triangulum duplum eft trianguli f b a . ] CoUigitur hoc ex imdecima 
qutntt. Quod firurfustnrdtquis 
portionibusa f,fb >bg,gc trian 
gula codcm modo defirtoantur: 

erunt utraque triangula a fb , b "p h 

g c eorum triangulorum quadru- 
pla . fecenturenim bifariam a e, 
ed in punftis kfducaturq; kjn 
diametro xquidtftans , & fecans 
a h tn puntlo n;& af in o:& 
ducatur l p itidcm diametro xqui 
dtftans , qux fecet hbinq ; &f 
b tn r . Itaque quoniamin trian- 
gulo acf dufta efl Kp.ipft efx- 
' auidtflans: erit aoad of, ut a 
Kad kf.xqualesigitur funtao, 
of: & m punUum ucrtcx efl portionis amf,ex dectma oftaua buius . Hurfus quoniam »* triann 
gulo adb ducuntur ef, l p xqntdtftantes tpfi d b : erit ut el *d ld,i(a hq ad qh. qiWt xquales 

erunt 
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erunt hq, ab: idcircoq; & ipfie fr ,rb squalcs : &pun£lum p uertex portionis fpb. triangula 
igitur amf, fpb eandem bajim ,& altitudtnem eandem babcbmit porttontbns , tn qutbus defiri 
buntur. Dico triangulum afb quadruplumeffetnangulorum amf,fpb. efienimltnea fh dta 
meter uiddicet portionis afb, fefquitertta Itnex mn,ex decima nona hutus ; & dupla tpjitts n o . 
quarc& no ipfius om dupla:&-obeandemcauffam qr dupla ejt ipftus r p . dutlis igititr lineis f 
n,nq , erit triangulum fno ditplum trtanguli fom:& trtangulum aon duplum trtanguli aom. i . kxti . 
quare triangulum anf duplumerttipfiusamf.eflautema n f quarta pars triangult a f b. Eadem <»-s u "»'- 
quoquerationeojlcndctur , &• triangulum fb q ,quodttem eji quartapars etufdem triangult afb, 
duplum effc ipftus fpb. totum ergo triangulum afb, triangulorum a m f,f p b quadru plum ertt . 
T^on altter oflendemus triangulum bgc quadruplum effe triangulorum bsg, gtc ,tn reliquis por 
tionibus b g ,gc defcriptorum . ex qutbus fequitur ,utraque triangula a f b,agc triangulorum "■quinti. 
omnium a mf, fpb,bsg,gtc quadrupla effe : quod demonflrarc oportcbat . 

Similicer quoquc oftendencur rriangula amf, fpb,bsg,grc quadrupla cflc 
criangulorum corum , quac in rcliquis porcionibus dcfcribuncur : & icadcinccps 
in aliis. 

/ T I{_ 0 T 0 S I T I 0 M XX II. 

Similiccrauremoftenderurrriangula in reliquis porcionibusdefcripra,eandcm 
bafim habencia ipfis , & alcicudinem eandem , fpacio h xqualia cflc .] Ofiendimus emm 
inantecedcnti trtangula adb,bec, trtangulorttm tn rdtquis porttombus defcriptorum qttadrttpla 
ejfe. Quare cum (patium q ponatur quadruplum fpatu h : erunt triangula tnreliquts portioiubus 
defcrtpta , ipfi h jpatio xqualia . 

J \ Tt\OTOSITI01\EM X X I I I I , 

UUtt^CLiU E T V L T l M ~.A M. 

Vndc fcquitur omnia fpacia minora effe , quam fefquicercia maximi fpacii . ] Sunt 
enim omnia fpatia und cum tertia parte minimt fpaty fefqtutertia maximt; quod proximeefl 
demonflratum . 

Ec k fpacium fefquicertium fpacii f. ] Tofttumnanqueefl f fpatium ttquale triangulo * 
abc ,& fpattum K etufdem trianguli abc fefqttiterttum . 

Ecquoniam fpacium k exccdic fg,hi fpaciaminoricxccflu,quamfici.] £.rrc- C 
dtt emm tertta tantum parte ipftus i fpatij : quodctiam efl demonjlratum . 
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Conoidca 
in nifiniru 
augcntur. 

c 




I rectancvli coni fccrio &c . ] Dixtmus fupra retlan 
gulicom fccttonem poflcriores parabolcn appeUaffe, atqueimusip- 
jius cauffam c.v Eutocio attulimus . 

Conoides rectangulum appcllari . ] 1\os nonincptx , utopi 
nor, obillud ipfum conoides paraboluum appeUabimus , & eodcm 
inodo conoidcs hypcrbolicum , quod obtujiangulttm uocat ^Archime- 
dcs. Qux utraque non aliter , qua B pa raboie , ci~ hyperbole , ita tntel 
ligi oportct , nt m injtnitum augear.inr . 

Verticem punctum, in quo alterumplanum conoidcs 
contingit ,• axem uero rcctam lincam intra portioncm rcceptam , ex ea, qux pcr ucr 
ticcm portionis du£ta lit axi conoidis zquidiftans . ] VidaiturhxcdiUa dc portione co 
notdis rcftanguli , feu parabobci abfciffa planononcrecio fnperaxcm: ca cnim , qux abfcinditur 
pla no fupcr axcm crefto , uerticem babc t eundem , q:um t oncides ; & axem axis conoidispa rtem , 
tntra portioncm rcccptam. Hoc autem idarcj contingit tn portionc conoidts parabolici deaxc , qucd 
tn portione parabolcs idemcontingat dc diametro: nam ji parabole abfcindatur linca rctla, quai 
cum diametro eius rcttos contineat angulos ; utrtex idem ufl m ittraque : dtameter uero porttonts, dia 
metri fettionis pars efl . ftn mtnus , uertex portionis efl punclum iliud , in quo altera linca pa rabo- 
lcn tangtt , lineec abfcmdenti xquidiflans ; diameter uero linea, quxab eopuntlo ducitur xquidiflans 
ipft parabolcs diamclro-.quodexquadragcfma fexta primt conicorum ^pollom* abunde coUtgi- 
tur. Vt autem ea ,qux hoc loco dtatntur t dilucidiora fiant . Sitconoides paraboltcumabc,cmus 
axts b d : & planum tums rctla linea ef ,il x 
ludtangat in puntlo g:& d g demitta- 
turiinea g h , aquidifians ipji b d: rurfus 
dttcaturaliud planum conoides abftindens, 
aquidiflansq; altcri K.I ; cui linca g h occur 
ratin puntlo m. erit portio conoidtspara 
bolici \g l abfaffa plano non ereHo fupev 
axem ; cuiusbafts fuperfiaes circa diame- 
trum kj; uertex uerog ; &axis g m. Qubi 
ft planum e f tangat conoides inb puntio : 
diifio altcroplano ei xquidtflanti kj , cuia- 
xis b d occurrat in n , erit k.b l portio ab- 
fciffa plano fuperaxemere£lo;drciusba- 
fts fuperficies kj ; uertexq; b : & axis b 
n. Etfi idem conoides parabolicum abc 
fcindatur plano per axem , & per ipfam 
gh dncio: fiet feliioabc parabole figu- 
ram defcnbens , ut infra oflendetur : & erit 
paraboles portionis k^g l, bafis linea kj; 
uertex g; diametcrgm. & fimiltter 
portionis paraboles kjbl,bafts kj;uertex 
b ; c> duxmeter b n . 

Si in codem plano (int obtufianguli coni fe&io, ciusq,- diameter, & linez, quz 
funt proximz coni obtufianguli fcctioni , &c . ] Linex fctlioni coni obtuftanguli proxtma 
apud ^Archimedc funt , ut opinor, quas ^ipoUonius appcllat iavff^<£revt t» to^u», l>oc efl non coeun 
tes cum feUione . Stt enim coni obtuftangult fcUio ,feu Iryperbole abc:& ctus figurx latus tranf- 
uerfum b d bifanam feceturin punUo e; quod ^ApoUoniushypcrboles ccntrum uocat: atqueab 
eo ducantur lincxnoncoeuntes cum fcUtonc ef,eg,ut idemdocuit ^ApoUoniusin prima fecundi 

conicorum. 
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conicorunt . Si igitwr omnes b/e U- 
ncx fmtin eodem plano : &mancn 
te diamctro bh, circumducatur pla 
num qnoufque redeat m eum locum, 
d quo ccepit moueri t manifejlum efl 
lieeas ef, eg conum comprehende 
re xquicrurcm , quem ^irchtmedcs 
conumconoidescontinentem appel 
lat; cuius uertex efi c, & axis eh: 
<&infuper hyperbolenab c compre 
hendere figuram , quam ille conoi- 
dcsobtuftangulum , nos hyperboli- 
cum dicemus ; cuius uertex b ,&a- 
xis bh: linea uero e b erit , quam 
ad axemadiettam uocat jtrcmme- 
des , ^ApoUomus in hypcrbole eam , 
qitxcx centro appeUat . 

Ec fi obrufiangulum conoi- 
des planum concingac &c . ] 

Sit conoides obtuftangulum ,feu 
hyperbolicum abc ,utm proxima 
figura :atquc ipfum tangatplanum 
k^l tn puntlo m: intelligatur iicm 
aliud planum ci xquidtfians ; £r ro 
noides fecans ,no : dullaq; e m li- 
nea , & produlla occurrat plano n 
oin p. crit portionis conoidis mno 
abfafpe plano fuperaxemnoncre- 
Ho, bafts fuperficies circa diame- 
trum ,no ;uertex m;&axtsm p ; 
linea uero ad axem adtetta me. 
Scd ft plamm k f tangat conoides 
in punilo b : ducaturq; aliud pla- 
numeixqutdiflans no,cutaxis bh 
occurrat in q: erit portionis n b o 
abfcifpe plano fuper axcm creflo , 
bafts fuperfictes circadtametrum n 
o ; uertex b ; & axis b q ; lineaq; 
ad axcm adieEla , eadcm , qux co- 
noidis , hoc efl ipfa b e . Fit autem 
hoc in portione conoidis hyperboltci; 
quod & % tn porttone hyperboles ide 
fiat .Si enim conoideshyperboltcum 
abc fccetur plano peraxem,perq; 
lineam ep dutlo : fiet abc feltio , 
hypcrbole ,qux figuram defcribit , 
ttt etiam oflcndcmus : &erit nmo 
hyperbolcs portt onis , bafi sno;ucr 
texm:&-mp diametcr ;linea uc- 

ro me ca, quscxcentro -.quodex quadragefima feptima ,& quinquageftma primiconicoruma- 
pcrttffimc conflat: &ita portionts hypcrboles nbo, bafis no; uertex b; diametcr bq;&bc 
ea , qux ex centro . 

OmniaconoidcaredanguUfuncfimilia, obcufiangulorumucroconoidcon&c.] F 
Taraholxemmomnes ftnules funt , d qutbus rcftangula , hec cfi parabolica conoidea defcribun- Pjrabol* 

, Wr o«fim,lc« 
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Hvperbo tur . IryperboU uero fimiles dicuntur , quarum 
lzhmiles teraeandcml)abent proportioncm . barum aiti 



coniuntlx diametri htter fe ,nel quarum figura la~ 
...i autem linct non coeuntes cum feilione aqualim conti- 
h vpcrboh nentan S M ^ um •' & idcirco ftmilcm conum dcfcribnnt , conoides ipfum contintntcm ; reltcq; \lryporbo 
ci limilu. conoidea jhnilia dicuntur illa , qu.c d Jimilibus Jcfltontbus x>rtum babent . 

G Et fi fpharroidum figurarum quamlibet plana xquuiiftantia contingant , qux ipfas 
non fcccnt . ] Sit jphteroides ftue oblongum ,jiuc latum abcd, cmus i aitrum e : &• ipjum tan 
gantduo plana Aquidtflantta ;pla- 
num qutdcm fg in punclo b; pla- 
num uero b k^tn d : & item duca- 
tur aliud planum 4lis ipfis tcquidi- 
ftans, & fecans jphtcroides, quod 
fit ac: duElaq; b d occurrcnte pla- 
no acinl, qustranfibit pcrc,ut 
ipfe ^frcbimcdcs oftcndit in dcci- 
ma ottaua huius , crit portionis 
fpl tcroidis a b c bafis Juperficies 
circa diametrum a c ; uertex b ; ejr 
axis b l : portionis uero adc bafis 
erit eadem ; uertex d; & axis d l . 
liuius caujfa ejl , qubd in cllipft ea- 
dem cueniunt . Sccetur enim fths- 
roides plano pcr axem dutlo , &- 
pcr lineam bd.fietf ?t~lio ab c d 
eliipfis figuramdefcribens ; &ctus portionis abc bafis eritlinea ac; utrtex b; &• diameter b 
l: porttonis autem adc ,bajiseadem ac; ucrtex d; & diameter dl,utex quadragefima feptt- 
ma primi conicorum apparet . 
H Itaquc demonftratis diftis thcorematibus ,per ea ipfa inueniuntur theoremata 

multa , & problcmata &c . ] Dehis nos in fine nonnuUa confcrtbemus . 
I Siconusplanofecetur cumommbusciuslatcribuscocunti. fcaio, uelcritcir- 
culus , ucl coni acutianguli fe&io . ] Si enim conus plano fecetur coeunttcum omnibus ip- 
fius lateribus ,<equidtflantiautem bafi ,aut ci fubcontrarie pofito: Jectiu circulus crit y &auspars 
hoc tirculo contenta ufque aduerticcm trtt tonus :\quod demonflrauit ^fpoUotuus m quarta, & 
qutntaprtmi conicorum .crit autem is conus fimilis cono , dquo abfiinditur. Sit nanque conus ab 
c , cuius bafis circulus circa diamctrum ac,<«r axis b d : jcceturq, primum plano bafi aquidijlan 





l 



U ,'quod faciat feUionem ef. circulus igiturerit ef, ctntrum habens in axi , ubi punfium g : & 
e bf conus , cuius bafis ctrculus tirta diamttrum ef,& axts bg . Dico conum cbf fttmlem effe 
tono abc. fecetur entm conus abc & altero plano pcraxem duflo : fitq; jetlio abc.trit abc 
triangulum, & itcm trtangulum cbf; cx tertia primi conicorum. &ium ef tequidiflct bafi: 

triangulum 
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truagulum It/" fimile crit triangulo b a c: trianguiumq; beg ftmile ipfibad. quare ut bdadba, 
ita bgai bc: utautem ba ad ac ,ita be adef:&cxxquali,ut bd ad ac ,ttabg aef.conus 
iritur e bf, cuius bafis cfl circulus circa dtatnetrum ef,& axis bg , fimtlis cfl cono abc, cuius ba 
jiscirculuscircadiametrum ac t &axis b d ,ex diffinitionc finuUum conorum. Scd fi fetetur co- 
nus fcalenus plano fubcontrarte pofitoipfi bafi s fecetur autem&aitcro puno pcraxem ducto: 
eritangulus bfe xquaUsangulo bac-. &triangulum fbe fimtle trtangulo abc.diuidaturipjac 
flirieabifartaming.&tungantur bg.entutba adad.ftc bfad fg.quarc& trtangulum b 
fg Jimiieertttrianguio bad.conusiguur fbe fimtlis ejl cono a b c , exdtffitutione cotiorum JcaL- 
voTum Jinulium tradita a Campanam duodecimo eUntentorum ,propofttionedecima ;quos ip- 
fe pyramides incluutas appeliat. funt nanque anguli adg xquales angults ad ipjum d: quod 
monjlrare uolcbamus . 

St uero conus plano fecctur coeunti cum omntbus ipfius latcrtbus , non autem ttquidiflanti bafi , 
aut et fubcontrano pofito : fcElio cnt elltpfis , ut monfirauit idem ^ipoUonius tn dectma tertia ciuj- 
4tm . Oportet tamcn tommunem fetHonem fccantis plaui , & eius , in quo cfi coni bafts , cjfc W- 
am reBam , ad rtltos cxifientemangidos , ueibafi trianguli per axcm ,uciet, qux tn eadcm ipji rc 
UalincaconjUtuitur.Fizuramautemconi fetlioneditlacontentamaduerticem ufquc cotu 3 ^tr- 

.... . .** ■ . \_oni por 

chtmedes £*Ztu*iul**m uocat , nos cont portionemuertimus . . tio. 

Quod fi conus duobus pbtnis tquidijiantibus co patto fecetur : fetliones erunt cllipfes tntcrfefi- 
mtles . funtautem cllipfes ftmtlcs , quarum dtametri coniunRx eandem habent proporttonem . jj^'^" 

Sit conus abc:& fecetur duobus planis xquUbjianttbus ;utdttlum cfl , qux faciant cllipfis c 
f,g h . Dico eas fimtles effe . f tcetur enim conus &plano per axem dufto : jitq; feilio trtangulum 
a bc : commupcsautan fetlioncs planorum xquidijlanttumj&eius quod per axem dul(um cjl , 




fint rcSheautex cf,gh. erunt htt maiores dtametri elUpfutm , atque inter fc ttquidtfiantes. ducatur 1 6.unJc c. 
a punSa blinea bkjtquidijlaniipfis ef, gh Uneis, quscumtinca ca producla coeat in c~ 
fitclUpfu cfcentrunt l; fecunda diamejer nlo; &rec~lum figura latus pe: quodgrxci opQUv, 
iA&w ntJL r <i* duunt : eUipfis autem gh ctntrum jit m ;Jecttnda dianteter qmr;& retlum 
kuuHsg .erttiam pc ad cf; hoc ejl irettum latus ad tranfuerfum , ut rcttangulum a k.t ad qtta- 
dratutnbk* cxdecintatertu pnnucoiucorum ^tpoUonn i: & ita sgadgh. quarepe ad efcrtr, 

utsg 
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ut sgadgh.utautcm pead ef ,ex uigejima prima eiufdcm,ita quadratum nlad reflangu- 
ium clf;l>ocefladquadratum c l . & eadcm rattone ut sg ad gh, tta quadratum qm ad qua- 
dratumgm. quadratum tgitur nl ad quadratumel efl,utquadratum qmadquadratum gm. 
Itaque cum qitadrata Jcnudtametrorum tpjarum ef,gb elUpJium eandem tnter Je proporttonan 
»; . fcxti. babeant : ejr fcmtdtamctri tpfie ; &■ item diamctrieandcmhabcbunt :ejrerunteUtpfes ftmiles: quod 
t j-quimt. erat oflcndciulum . Ex quo patct coni portiones e bf,g b b Jimiles quoqnc wter fe ejfc . duuntur 
< oni , & autem jimilcs lom porttoncs ,qucmadmodum & porttoncs cylindri fimtlts ,qua bajes ftmiks ba- 
Cylindri bcnt ; & carum axcs angulos xquales conttnent cum dtametris bajium conjimiltbus ; proportto- 
limilc"" 1 ncm 'l> <tdcasbabentcandcm. dullaenim bm,qui eflaxis coni porttcnis gbh, tranjibtt pcr l , 
qttodcx JimtlitutUne triangulorum corum factle oflcndtpotcfl : cumq; ef,gh rcHiclir.es aquidi- 
»9. pnmi. j) ent . & jpjx n0i q r aquidijiabunt ; & eruntanguli ad l conflituti aqrnles ijs , qui funt ad nu 
' ejr ut bm ad gh ,tta blad ef. utautemgh ad qr ,ita efad no.quareexaquaU^r bl ad n 

0 erit ,utbmadqr.ex diffimtione igitur coniportio ebf ftmiiiseflportiont gbn, itt dscebamus. 

Si deniqueconus fecetur duobus aquidijlantibus plants, qua fetcntbafim conipcrrcflam ,ad 
reflos angulos exiflentem ipft baft triangult per axcm : ficnt e> eo pafio fcftiones Jimiks. nam ucl 

dianutri fcflionum <c- 

quidiflabunt uni exla 

teribus trianguli per 

axem , ucl non xqutdi- 

flabunt . ftquidcm &- 

quicfl abunt : crunt fe 

fiioncs paraboU cx un 

decima primi comco- 

rum , qux omttes inter 

fe fimtles funt . Jin mi 

nus : erunt hyperboUt 

ex duodecimaciufdcm. 

eas autcm ftnules ejfe 

ita monflrabitur . Sit 

conut abc: & fece- 

tur duobus ptanis ncqui 

dtjlantibus , ut diftum 

efl ; qua faciant feflio 

nes byperbolas dcf,l i 

mn:& fit Iryperbo- 

les def diameter eg; 

latus figurn reflum 

e ; ejr tranfuerfum e h. 

tpflus autem tmndia 

meter fit m 0 ; reftim 

tatus q m; tranfuer- 

fum m p : dutlaq; b r 

aqutdijianti diametris 

carum eg,&mo, eritex duodcchna iam difia , ut reBangulum ar c ad quadratttm br ,Jie 
l^e ad cn : & fic qm admp; Imcfl tatus refium adtranfucrfum. quarecumearum figurte 
latcra eandem habcant proportioncm-.cx diffimtione byperboLc fmiilcs ertmt : quod monflra- 
re oportcbat. 

K Etficylindrusduobusplanissrquidiftantibns fccetur, quccutn omnibus ipfius 
la tc r i b us co cant . ] Sefltones cylindri , circuli qutdt m erunt centra babcnttt in axi, cum plana 
iUa ipfum fecantia aqutdiflcnt baft,aut ei fubcontrarie ducantur : cllipfcsautem , cum altterquo- 
modocunquctjabeant ,flmodo conimunis feftto fecantium planorum ,& eius ,inquocflbaJiscyltn 
dri linea refiafit, ad reftos angulos cxiflens, autbafi paraUclogrammi peraxcm,aut ei , qux 
efl in cadcm refla linca : quod monflratum efl d Sercno in cylmdricit . Jtaque ellipfes iUtc tcquaus 
crunt , &■ finules ; quomam aqualcs Imbcbuut utrafque dtametros , ut oflcndetur . Sit cnim cylm- 

drus 




*9 



d/us ag, cuius bafis ctrculus abcd; axts c T 

f: & fecetur duobus planis xquidiftantibus, 
ut ditlum efl : fecetur prxterea & altero pla 
no peraxem duflo :j\tq; feftio ag . erit x 
g paraUebgrammum ,quod monftrauit w- 
dem in loco Serenus : planorum autcmfeBio 
nes fint hk^lm eUtpfes ; quarum maiores 
diametri retlx Unea bkjlm;& centra in 
axt cyitndri ; itoc eft in punUts n o . nam du~ 
So plano pqper n, xquidiftanti bafi, ft~ 
tiio circulus erit , &ltnea p n, xqualts li- 
nexnq. cttmq; trtangulum b n pfimiie ftt 
trutngulo kjiq, quodmamfefte patet: erit 
ut pn adnh,ftc qn ad n kj & pcrmutan 
do, ut pn ad nqjic bn ad nkj funt au 
tem pn,nq xqudlcs . xaualcs igitttr tpfa) 
hn,n{. quareeUipfis bk\^ centrum eft n. 
eodcm modo monftrabimus , & cUtpfts l m 
cvntrum cffcipfum o . ctrcum plana xqui- 
diftent t xqutdiflabunt & tpfx bk^lm: at- 
quecritipfum h m pafaUelogrammum . un 
dexqualts erit l m ipfi h k- fecetur rurfus 
cyltndrus plano pcraxem duUo ,&crctio 
fuper ahud planum fecans item pcr axcm : 
fisq; feltio b d r s , qux tripfa paraUelo- 
grammnm ertt ; communes autem feUtoncshmus , & planorum xquidtftantium ftnt tu, xj.e- 
runt eadem ratione tu,xy rettxlmex ,xquidiftantes inter fefe; & tdarco parallelogrammum 
quoquecrit ty &linea xy xqualtsipfi tu.fedtu diuiditper medium lintam hk^; &■ angulos 
curneareclosefjicit;quowam&- planum fuper planumefteretlum.Quare fecunda diameterejl 
eUipfis hkj & fimilitcr xy fecunda diamcter eUipfts Im. funtq;diamctrieUtpftshk^xqualesdix\ 




upxt 



j4- priau. 



matriselUpfis Im.clUpfesigiturtntcr fefe funt xquxles ,& fimiles : quodoftendere uolebamus 
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Exhisfcquittir,EHipriumornnium,quziplaniscylindriimeopa<ao lecancibus 
fiunt , fccundas diametros arqualcs cire diamccro baiis ipfius cyundn : fun c cnim c u, 
xy arqualcs ipfi bd:&icainrcliquis. 
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Huiusuero dcmonftraeio minifeftaeft .] 
Sin: mxgiutudinesxqualitcr fe fe excedentes abc 
d ef: fttq; e vceffus minimt iUarum xqualis, uidelicet 
ipfi f: adyctaturxutemadipfam b magnitudo g,x- 
quaUstpfi f:&ad c ad^aatur magnttudo h, xqua- 
(ts fxiapnd d magnitudo J^, xqualis fibttpfi: &ad 
e mxguituih l .xqualts c:& adf magnitudom,x- 
qualts b. Erunthx fic faltx magnitudines tnterfi 
fcx-Hxlcs:cirttcmxquales maximx: magmtudines 
uero bg ,ch ,dk^,e{,fm duplx magnitudinum bc 
def.quxre addita utrobique mxgnitudtne a , crunt 
vugutudines a ,bg , \c h, d\., cl,fmm ignitudi- 
num abcdef m nires , qudm duplx ; deficutnt enim 
d duphs tauta magnttudinc , quanta eft a t magnitu- 
• 



*r *r it *r 



l C <j f 
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I 



t dinum 
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dinum uero bc def erunt exdem maiorcs, qudm dupU ; quod fuperant eadem iUa magmtudtnea • 
tonftat igitur uerum effe , quod proponebatur . 

I T J^O T 0 S I T I 0 T^E M II. 

Habcntautem omncs a b c d c fad a candem proportionem,quam omncs g 

h i k 1 m ad g . ] Erit emm conuertendo f adc ,ficut m adl:& componendo feade ,ficut m l 
n.quiiiti. ad l . fede ad d cft , ficut l ad k^.f e tgititr ad d funt , jicut m l ad k^: & rurfus componcndo f ed 

ad d ,ficut mlk^ad kj ejl autem d ad c, ut k^adi. quaref ed adc ,utm lk,,adi: rurfusq; compo 

nendo f edc adc,utm lk x .ixdi.& cadem fempcr ratione utentes , tandem concltidcmus , omm s a 

b c d e f ad a eandem babere proportionem , quambabent omnes gh i k^l m ad g. 
B Vcrum n ad omncs n x o p r s habet candem, quam t ad omnes t u y q z 5».] Qua 

modo ofienfum fuit fttpcrius abcdefada candem habere proportionem , quam g h ikjm. 

ad g: igrhocloco oflendemus n xoprs ad n habere cam ,quam tuyq^y ad t . quare & con- 

uertendo nadn x o p r s eam habebit , quam t ad t u y q\9 • 
C Manifeftum prjctcrca eft ,• & fi magnitudinum abcdef, ipfar a b c d e rcfcran- 

turadnxopr&c,] 7{am ft magnitudines s p auferamns , ea , qua dixtmus raiwne : erit n 

adipfas n x 0 p r ,ut t adtuy q\.quareex xqualt a b c d e fad n x 0 p r itaerit ,ut gb 

ik^l m ad tuyq^. 
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*4 Sunt cnim aliqua fpacia , in quibus a , fe fe xqualiter cxcedentia ; & cxccflus minl 
mo eft xqualis . ] Quoniam entmjpatia , tn qnibus funt b c d e f g, omnia funt quadrata: ftcut 
lincxbcdc fg fefexqualiter fuperant:ita &■ rcliqua quadratorum latera fife xqualtter fupcra- 
bunt . Quam uero proporttonem habent quadratorum latera , qux funt bafes fpatiorum a , eandem 
i.fcxri. habent &• ipja fpatia . quare ff>atia , tn qutbus a fefe xqualiter excedunt : & exceffus eft xqualis 
minimo . 

B Etidcirco fpatia omnia.in quibus i , omnibus , in quibus a , minora crunt .] 
Ifamcum exprima huius ,fpatia omma , in quibus h i , xqualia maximo , fpatiorum , m quibus 
a , fefe xqualiter excedentiitm , minora ftnt , qudm dupla ; reliquorum uero dempto maximo , mah 
ra.crunt&fpatiaomnia ,inqutbus 1 ,quxfuntdimidiafpatiorum omtuum ,inquibus h i , mino 
ra fpatijs omnibus, inqHibus a : reliquts uero demptomaximo ,matora ; pofitum eft enim lineant 
i dimidiumeffetpfius hi. 
C Quadrata igitur linearum omnium arqualium maximc &c.} Quadrata lineartm 
ornnium cequalittmmaxima , hoc eft fpatia , in quibus kj , quadratorum omnium Itncarum fefed- 
qualiter excedentium ; hocefl fpatiorum t in quibus b c de f g,minora funt ,quamtripla:rcli- 
quorum uero dempto maxirno, maiorajex corollarto decinue de lineis fjuraltbus. fpatia igituromnia, 

t.CntL inqitibuik^tqjuefuntterttaparsfpattorumomnium ,mquibus kj;cumlmca k\_ipfiuskjline* fub 
tripia ftt : erunt fpatijs b c d e fg minora ; fpatus autem c d e f g maiora : atque erunt ,ut fupe- 
rius monftratum eft , fpatia omnia , in qutbus i minora onmtbus , tn quibus a ; maiora autem rtli- 
quis dempto maximo . cxquibus fequitur fpatiaonmia , tnquibus tk^effeminora fpatus ab , x 
c ,ad ,ae ,af ,ag; fpatifsuero ac ,ad,ae ,af,ag,maiora. 
D M anifeftum eft igitur , fpatia omnia > in quibus h i k 1 &c . ] Cum fpatia omnia,in qui- 
bits il^,fpatus omnibus ab ,ac ,a d,ac ,a f,ag, ftnt minora ; reliquts uero dempto ab, maiora 1 

S.quinti. habebuntfpattaomnu,tnqutbus hikjadfpatiaomnia ab ,ac ,ad,ac ,a f,agmtnorempropor 

t. lexu. tionem,qudmad jpatiajnquibusik^; adfpaciaautiac ,ad,ae ,af,ag ,maiorcm . Sedquampra 
portionem habent fpatia omntaan quibus bik^t ad fpattajn quibus i k, cam habet Unea h l ad lineam 

«j.quiaci. ik^.fpacbigiturontnia,inqitibushik^ladomnM ab, a c ,a d ,ae ,a f ,a gminortmhabcnt pro- 
portioncm ,qudmlineab ladlincami k_;adipfauero fpatia ac ,ad,ae,a f,ag, maiorem ha- 
bent , qudm dttlx line* , proportionem . t 
£ Siquancunque coni fcftioncm rectx linex contingant&c. ] Oftcndithoc ^4poUomus 
Tergxus in tertio conicorum ,propofittone dtama feptima . 
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Et fumatur ea , iuxta quam poflunt, qux 1 fcdtione ducuntur,- dupla illius , qux cft ^ 
ufque ad axem . ] In parabola enim , qux fit ex cono rettangulo , de qua ^irchimedes loqiutur , U 
nea , iuxta quam poffunt , qux d fettione ducuntur , ordtnatim fciluet ad diametrum ( grxcis iplll* ) 
dupla efl eius lituue , qus habetur a uertice fettionis ufque ad coni angulum , Ijoc efl\ufque ad axem , 
Sit emm conus rcttangulus abc, cuius ucrtexa; bafis autem circulus circa diametrum bc:& fi- 
ceturplanoperaxem,quod faciat fettionem trtangulu abc :feceturautcm & altcro planofeiantc ba 
jim coni per rettam de,ad rettos angulos fXH 

jientem ipft bc bafi triangult per axem; * 
quod faciat fettionem in fuperficie coni d fe : 
& diameterfettionis fh xquidiftansftt alte 
rilateri trtanguU; Ixtceft tpfiac: deindei 
puntto f ducatur fg lineaadrettosangulos 
ipftf h : ita utgf adfa cam habea t propor-' 
tionem , quam quadratum bc ad rettangu- 
lum bac.erit fettio df eparabole ;quodex 
undecima primi conicorum jlpoUonu colUgi 
tur;&ipfa gfUnea,iuxfaquam poffunt , 
qux d fcttione ducuntur, dupla Unex fa . qua 
dratum enim b c duplutn ejl retlanguU bac; 
tumangulus ad a fit rettus , ex penultima 

primi clemcntorum . > • j 

Quoniamigirur df diamctcreft portionis-.& ac bifariam fccaturin f;& dfx- 
quidiftans eftdiamctro fe&ionisconircaanguli&c.] Tnmumhorum patet exdtffint- 
ttone diametri: fecundum uerotum ex quadrageftma fexta pnmt conicorum ^pollonu , tum ex 
corollario quinquayefimx primx eiufdem . 4 

Oftcnfum naiiquc eft hoc in conicis .] T^uUibt hoc oflenfum efl/juodfoam tn comcorum 
quatuor libris, qui extant ab UpoUonio confcrtptis . is cmm aUam uiam tngrcffus e(l , ad iUud tdem 
tnuefligandum ; quod inprimo libro apparet ,propofitione quadragefima nona . Sed tamen nos ex co 
mcis id ipfunt demonflrare conabimur . erit autem theorema eiufmodi . 

Si parabolcn Jinea tangcns cocatcumdiametro t & pcr ra&um ducatur diametro 
xquidiftans : fumpto autcm quoubct pun&o in fcdionc , ab co ducantur dux lincx : 
unaquidemordinatimaddiamctrum; alterauero xquidiftans tangenti; &fiat ,ut 
quadratumpartiseius,quxtangentixquidiftansdufta cft; quxfcilicet cftinterfc- 
ctionem , & lineam duftjm pcrta&um , diametro xquidiftantcm , adquadratum par 
tis illius , qux ordinatim dufta eft ad diamctrum; qux uidclicct intcriicitur mrer fc- 
aionem , & dudam pertaftum ; ita alia quxpiam linea ad eam , iuxta quam poflunt , 
qux a fc&ionc ducuntur : qux a feftione duda cft ad lincam pertaftum , xquidi- 
ftans tangenti, po tcrit id , quod continetur inuc n ta linca , & ca , qux ab ipfa abfcin- 
ditur ad ta&um . 

Sit parabole , cuius diameterlo: tangens autem ld:&perd ducatur d {xquidiflans ipfilo: fu 
nuturq; in fettione quod uis punttum a.&alf eo ducatur ordtnatim ad diametrum Unea ako.& 
itemalia ducatur a exquidiflans ipfidl;fccansq; dkjnpmttof: &fumpta ea iuxtaquampoffunt 
ouxd fettioneducuntur,tnquam,fiatut quadratumafad quadratum ak,ttalineaquxpiam n 
adlineam m. Dico,quod fit exaf ,xqualeeffe ei,quodfitexn, &df. producatur emm Unea 
K.fd:& perbucrticemfettiomsordinatimappliceturbp ;quxcoeatcumUneakJ mpunttop,fe- 
cetq; dlinq:&per fducatur Unea rfs , xqutdiflans linex pqb: & ab ipfo d ttem ducatur Unea 
dtu, cidem xquidiflans : fumpta deinde ex dtametro Itnea bg , xqualt ipfi df,perg fimiliterduca- 
tur alia linea hxgc, xqutdiflans pqb;& fecans Imeam a e M puntto x. Itaque quomam linea a e 
xqmdiflat linex dl;&ipipftol ; &a oipftpb: erunt triangtda a fk^,adp,qlbxquiangula; 
quorum qdp,qlb etiamfunt xqualia -.nambt; hoc efl p d, xqualis eft ipfilb; ex * 5 primt comco- 
rum . ut autem pdadpq,iulbadbq:& permutando utpd adlb,itapq,adqb. quare cum tUx 
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ftnt tqualcs: &bx pq , qb 
xquales crunt ; ftmiliter 
lq, qd. prxterea ut a f ad 
ak\.,ttaq d ad qp:&obtd, 
ut quadratum afad quadra- 
tum ak^, itaquadratum qd 
ad quadratum q p ; boc efl ad 
quadratum q b.fcd ut quadra 
tum qdad quadratum qb , 
ita rettangulum a f e ad re- 
ttangulum rfs; per prxmif 
fam;boc efl quadratk afadre 
ttangulum r f s. jiint enim 
af,fe xquales ; ex quadra- 
gefima fexta primi conico- 
rum . & eadem ratione ut 
quadratum q d ad quadra - 
tum q b , ita rettan^ulum a 
xeadrettangulumhxc. e- 
rit igitur quadratum a f ad 
rettangulum rfs,ut rettan- 
gulum axe ad rcttangulum 

hxc: & permutando quadratum af ad rettangulum axe,ut rettangulum r fs ad rcttangulum 
hx c : &perconuerfionemrationisquadratumaf adcxceffum,quoquadratum a f excedit rcllan 
gulum axe ; hoceft ad quadratum fx,ex quinta fecundi , ut rettangulum rfs ad exceffum, 
quo rcttangulum rfsexcedit rettangulumhxc: & permutando quadratum afadrettangulum rf 
s , M quadratum fx ad exceffumjquo rcttangulum rfs excedit rettangulum hxc. erat autem qux 
dratum a fad rettagulu rfs, ut quadratum dqad quadratu q b. quare quadratumf x ad cxceffum, 
quorettangulk r fsexcedtirettangulumbxcertt,utquadratumdq adquadraiumqb-.&rurfus 
permutando quadratumfx adquadrattm d qjut excejfus, quo rettangulum rfs excedtt rettanguli 
hxcad quadratum q b ,fed quadratumfx eft xquale quadrato d q : nam linea fxefi aquaUs Imex d 
q , ut apparebit. ex 
teffusigitur.quore 
ttangulum rfsex 
ceditipfumhxcfft 
xqualis quadrato 
q b. Limam au- 
tem f x xqualem 
cjfe Unex dq , jic 
oftendetur.Sit enim 
y punttum ,inquo 
lincakji fecatline- 
am b c . quomam 
igitur b g;hoc eft 
py fatta eflxqua- 
Usipftdfftquidem 
ycaditintra fettio- 
nem ,fublata ab u- 
traquc communiU- 
wady;uelutrique 
addita , ft extra ca- " 
dit i ut in fecunda ft 
gura,erit yfimcx 
xquaUs pd.&quo 
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mam linea a e xquidifiat linex dl;& hcipfi pb: crunt trtangula fyx,dpq etquiangula : & ut y 

f adpd,itaf xaddqj&yx adpq .xqualtsefitgttur jx tpjtqd; & yxtpjipq.efiautemygth 

qualisipfi pb. quare & reltqua gx efixqualts rehquxbq ; & quadrattim gx xquale quadrato 

bq. ergo exceffus ,quorefiangulum rfsexcedt reftanguium hxi,cfl aquahs quadrato gx i 6~ 

fropterearcftangulum h x c undcum quadrato gx eft xquaie rcflangulo rf s.fed cumrcftangu- f.C«cundi 

lum hxc und cum quadrato gx aquale fttquadrato cg: ertt rvfianguium rfs xqualequadrato 

€g . Itaque ut quadratum dqad quadratum q b, hoc efi ut quadratum afad quadratum a k\,ita qua 

dratum afad quadratum cg . erat autem ut quadratum a fad quadratit a k\j ita linea n adltneam 

m.quadratum igitur afad quadratum cg eritdit linea nad lineam m : & acccpta cbmunt altttudine 

f d , erit quadratum a f ad quadratum c g,ut reftangulum exn&fdad rcflangulum cx m cr i . fexri . 

f d: & permutando quadratum af adrefiangulumex n & df , utquadratum cg ad reflan- 

gulum cxm&b g, aquali ipft f d.at uero quadratum c g xqualc efi a , quod fit cxm&b g 

reflangulo; pofttum efi enimlineammejfe ,tuxtaquampojptnt quxd feftione duuoitur .quadra 

tum igitur a f efi xquale et, quod fit exn& d f: quod fuera t oficndendum j & tta fefltonts adc,cu 

ius dtameter d f, erit linea n , tuxta quam pojfunt , qux dfefiionc ducu ntur. 

^tque adbunc quidemmodumpropojitumconcludetnus ,ubilinea ae fecatlineam h c. Qudd 
ft non fecet , ut tnpofirema figura : ajfumemus ex diametris dk^,bo duas Imeas xquales ; ex dtante- 
troqutdem dk.,lmeam d^,cx diametro autem bo ,ipfamba :itaut duftaper%^,xqutdiftansipfi 
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dl;hMcjl r fccel^x^ M ^ ltm » ,eequidiftantem ipft p qb.& item ordinatim applicau 
addiametrum linea t4* ,quaml)abet proportutncmquadraium t^adquadratum i\,eandem 
habeat linea nadm. non aliter , qttdm fupenus , oftcndcmus , quadratum r £ xquaie ejfc ei,quod 
fitcx n& £d reUangulo ,l)occft, feftionis rdu, cuius cfi dtameter d £, Itneam n ejfe eam , nix- 
uquam poffunt ,quxd fifltone ducuntur . quod cumtta jit: & quadratum a flmex ordinatim 
addiametrumduflx ,xquale eritei ,quodfitex n& fd.JLtproptcr fimiiitudinem triangulorum 
akj,i4(> Uneaaf erttadlineam a\,ut r^adi^.. quare & ut quadratum af adquadratum 
ak^iultnca nad lineam m: &tUudeft ,quodoftcndiffcoportcbat . 

Ex 
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Exiam dictispcrfpicuumeft.fiinparabola a fe&ione ducatur linea xquidiftans 
diamctro : & a quolibct eiufdcm fc&ionis pun£to linca ordinatim ad diametrum 
applicerur : ducatur quoque alia linca ipfi xquidiftans, diuidcnsq; fc&ionem ; ita ut 
a linea xquidiftanti diametro arquale abfcindat ei ! qux a diametro ab alia abfcifla eft 
aduerticem fc&ionis : efle reitangulum partibus huius contcntum, quar uidelicet 
fiunt a linca diamctro xquidiftanti , xquale quadrato linex ad diametrum ordinacim 
app!icatx,hoceftrc&angulum rfs xqualeeflc quadrato c g: quod demonftratum 
cft fupcrius s & codem modo in aliis dcmonftrabitur . 

D Etpotcfth gxqualc ci ,quod continetur linca m&bg.] Exundecima pnmiconi- 
corum ^tpottonu . cfl entmlinca m , luxta quam poffunt qux d fectione ordinatim ad diametrum 
ducuntnr , ut etiam fupcrius dtttum efl . 

£, Quare& quadratum af ad quadratumhgeandemhabet proportioncm,quam'n 
a d m ; quod d f , b g pofitac fint xqualcs . i\am cum quadratum a f xqualc jit rct~lagulo'cx 
n& df:& quadratum hg xquale rettangulo cx m bg : erit , ut quadratum afad quadratum 
h g, ftc reliangulum ex n & d fadrcc~langulumexm& b g: ut autemrctlangulum exn&d 
fad rctiangulum cxm&bg, xquali tpfidf ,ftcnadm; cunt retlangula habcant eandem altitu 
dincm . quadratum igitura fad quadratum hg proportionem habet eandem , quam nadm. 

F Acquales igiturcrunth g, ak.] Scquitur ex iamdujtis , & undecima quintt, quadrata. 
hg;a kjjfe xqualia . quare &■ eorum iatera xqualia fmt necejfe efl . 

C Ergo triangulum h b g triangulo d a f eftxqualc . J Quod triangulum h bg dimidium 
fit retlanguli h gb: &trixngulumdaf itemdimidtumrctlangult ,quodfitex akj& d fuelpo 
tius dimidio eius xquale , ex prima Jexti . 

H Trianguli autcm a d c fcfquitcrtia eft portio a d c. ] Id monflrauit ^frchimedcs m Ubel 

10 de quadraXura paraboles . 

I Portio abfcifla utrique prxdidtarum xqualiserit.] Exijs ,qux proximedjclafunt. 
qux autcm uni , &■ eidem funt xquaita , intcr fe funt xqualia . 
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*4 Diameterautcmipfiusmaior,inqua a c,- minorinqua bd.] Minor ciufmodi fe- 

Btonis diamcterab jfpoiloiuo f ccunda dtametcr appcllatur , in primo conuorum . 
B Potcftautemin z circulodcfcribifigura multorum angulorum, & numero pa- 
rium , quar maior fit fpatio a b c d . ] Sit enim fpatium n , quo circulus ^ cxcedit fpatium ct 
bcd.duabusigiturmagnitudinibus inxqualibus expofttis , circulo fcilicet 

11 fpatio , poterimus d ctrculo ^ tantum abfcindere figura multorum angu- 
lorum , & numcro parium , in ipfo defcripta , ut rctinquatur quoddam fpatium 
ipfo n minus : quodin fccunda duodecimimonflratumefl .quare erit ea figuratn circulo ^dcfcri- 
pta adhuc maior fpatio abcd,ut ponitur . 

C Quoniam enim perpendiculares e h , kl in eandem proportionem fecantur ad 
pu ncta m b . ] T^am ex uigcfi ma prima primi conicorum , & in circulo quadratum eh ad qua- 
dratum ki eamhabet proportionem ,quamretlangulum chaadrcliangulum cla:&inelhpfi, 
quadratum bh adquadratum mlitidcmeandemhabct ,quamret~iangidum chaadrctlangulum 
cla .unde fequttur ,quadratum eh ad quadratum kj itaeffe, ut quadratum bh ad quadratum 
ml: &■ pcrmutando quadratum eh ad quadratum bh, ut quadratum k^l adquadratum ml . 
«. fexci. quare & linea eh adlineam b h erit , ut linea k^l ad lineam m / .- quod jirchimedes pone- 
bat ex conicis . 

D Conftat trapezium le ad ipfum hm eandem habere proportioncm , quam he 
ad b h . J lifdem erum fic flantibus , producantur hl,bm Unex ufque quo conueniant in pun- 
fto o : producatur item e kj qux &• ipfa und conuenict cum illis in eodemmet puntto , u t monflra- 
bimus .namnifi ita fiat : erit puntlum , in quo conueniunt hl,ek^uel infra ipfum o , uel Jupra . 
Sitprimuminfra , ficffepoflit ,ubiefl p. iunganturq; eo: & producatur IkyUt fecetlineam eo 
in q. erunt triangula ohb,olm inter fexqutangulx:&itemxquianguU inter fe tpfa obe,oL 
4. fc xti. 9 httrAii habebunt proporttonalta . quare ut ol ad oh , tta Im adhb :&• rurfus ut oladoh, 
n.quinti. tta iq ad hc. ergo fm ad hb cfl,ut Iq ad h e : & pcrmutando l m ad Iq, ttt hb ad h e.fcd* 

erat 
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erat Imai Ik., ut bb adbe: monflratum 
crumiam efl, eh, kj m eandem proportio- 
nem ficari fecundum bm.ex quo fequitur 
Iq aqualem cjje ipft Ikj totum parti .-quod 
fieri non potefl. non igitur e «V, produtla ton- 
uemt cum b l infia ipfum o. Scd conuemat 
fupra in r ,ft poffit . Rjtrfus ad cundem mo- 
dum ratiocinanttbus , idcm fcquetur abfur - 
dum.crgo conuemet &■ ck^tnpunRoo.Quo 
quidem confirmato , habebtt trtangulum o b 
i ' ad triangulum obb eam proportionem , 
quam be babet ad h b: & eadem ratione 
triangttium olk^ad triangulum olm cam, 
quam l kjid l m; boc efl quam h e adb b. 
reUquumigitur jpatium le ad reUquum hm 
habebit eandem , quam he ad hb: quod o- 
flendiffe oportuit . 

Rurfus in coni acurianguli feftionc 
poreftdefcribi figura mulrorum angu 
lorum , & numero parium , quz maior 
fircirculo z.']Su fetlio coni acutianguli, 
fcu cllipfis abc d; cmus diametcr maior ftt 
ac , minoruero b d : in caq; defcnbatur figu 
ra quadrilatera , duclis lineis ab,bc ,cd,d 
d . lam conflat figuram hanc matorcm ejfe , 
quam ftt dtntidium ipftus jj>atu fctttone a b 
cd contenti: quoniam ft per punila abcd 
duxcrimus Itneas fctttonem tangentes ; fiet 
alia figura quadrilatera circumfcripta ,qux 
erttduplaipjius infcriptx; ex quadragcjrma 
prima prtmi Euclidis . nam dtmtdium circum 
fcriptx figurx b a d duplum efl dimidu in- 
fariptx , ttidelicet trianguli abd, cum baftm 
eandem habeant, & m eandem altitudinem t & 
jimUiter bcd dupUtm triangult cbd. ipfa ait 
tem figttra quadrltatera circumfcripta minus 
eft jpatium fetlione coni acutianguU contcn- 
tum . quare infcripta figura mator ejl , qudm 
ipftus dimidium . fecentur deinde bifariam re 
Cixlinex ab,bc,cd,da in puttltis cfgh: 
&d centro fellionis , qttod fit kjid e duila 
linca producatur ufqucad fettionemin ptm- 
Uo l: & per l alia ducatur tangens fettio- 
nem mln. matufcflum efl ex conuerfa qua- 
drageftmx feptimx primi conicorum^tpoUo 
nij.uelcxjexta fccundi,Uneam mln tangen 
tem fetlionemxquidiflareipft ab.quaredu- 
tlis lineis al,lb ,eritalb triangulum tpftus 
parallelogrammi a n dimidtum , & ob id 
maius qudm dimidtum eius , qux circa ipfum 
efl ,portionis elUpfis . Idemquoque fiat ma- 
lijs portionibus . demonflrabitur unumquod- 
que aliorum triangulorum boc ,cr d , dua 
maiuscjfe, qudmdimidium portionis ipfum 
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ambientis . Vjtrftis fccentur bifariam rcflx lineic al ,lb ,bo ,oc ,cr , rd,du,ua:CT.iccntro- 
k^perca punfia duflis Imcts ufque ad jefitoncm; dufitsq;alus ficttonuni tangcntibtts ,fiant alta pa 
ralitiogramma ,atque tnanguia . mor.Jirabmus codcm modo unumqiiodque'triangulum nuuus »■ 
qudm dimidtum fttx portiorus :hocq; femper j:at ,qnoufqHcrcUnquantur quxdam ftflioms por~ 
ttoncs ,qux omncs mtnores jint co cxcejfu } quo ffatnm JtUtone catu acutianguU contentumcxce-' 
dit cmuiunt tdcnim fxeri pojfe cx prima dccimi EtuUdts docutmus . figura igtturcopa&odejcri 
pta mator crit circulo ^quod faccrc uolcbamus. - t ti\;'uic- . \ 

IT^TF^OTOSITIOJ^EM VI. > .v ■> 

• Vi . .U a * .'• J ) »U> * 't' liinHWH wwmft 

Spatium crgo q adcirculum,cuiusdiamctcr ac &c.l Spattumentm q adcirculim, 
cuius diameter cji ac, habct cam proportiomm , c^uam bdadac , ex antecedenti . Quam autem 
habct bd ad ac eandem rctiangulum cx bd,ac habet ad quadratum ac;ex icmmatt uigejimx 

fccundx dccintt . . i« \ %%jt \ M|ft 

i Conftat igitur fpatium q ad z circulum hr.bere cam , quam &c . ] Teraquam fctli- 

cctrationcmcx uigcjima fcainda quinti . - »d Aj-4.j V.toAwt 
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Ex hoc apparet fpatia fimilibus acutianguli coni fe&ionibus contenta &c . ] ^fp 
paret , inquit ex us,aua difia funt , fbatia fimiUbus aattianguU cvni fefltonibus contcnta eam inter 
fe proportionemhabere ,quamquadrata diametrorum ,qux fintitufdemrationis. Sint enimftmi- 
lium acutianguli cont fefitonum jpatia , m quibus a b . habcbit fbatium a ad fbatium b eam pro- 
portioncm , quam habet quadratum maiorts diametrt fefitonis , ittqua a; qux ftt cg ad quadra— 
tum maioris diametri Jeftionis , m qua b ; hoc ejl eh: &item habebit eam , quam quadratum mtna 
ris dtametri g d adquadratnm h f. Quomam cum fefhones ftnules fmt ,eritut cgad gd,fic ch 
ad hf.fedut cg ad gd , ftcreflangulum cgd;hocefi cd adquadratum gd, ex lemmate uige- 
ftnuefccundxdecimt:&ut eh ad bf,ftcreflangulum ehf; hoc eji tf ad quadratumhf. Vt 
tgttur retlangulum cdad quadratum gd,Jtc rehanguium cf ad quadratum hf: & permutan- 
do , ut rcfiangulum cdad reflanguium e f, fic quadratum gdad qnadratum h f. monjlratum cfl 
autemjpatium a ad fpatium b babereeam proportftum ,quamrefiangulum cdad reflangu- 
lum ef.ergo fbatium a ad (patium b camhabebtt ,quamquadratum gd adquadratum hf: & 
eodcmmodo ojtendetur eaml>abere proportwncm ,quamquadratum cg habet ad quadratum cb, 
quare patet prbpofttvm. 



Quod quidem fieri 
poteft ; quoniam pro - 
portio maior eft ea, 
quam habet rcftangu- 
Ium adb adquadratum 
dc.] Inquodcunquecnim 
punfium ceciderit f infra ip 
fum b : Jempcr maior erit 
proportio rcfianguli acfad 
quadratum e c , qudm re- 
flanguli adbad quadratum 
dc.nam per e dufla perU 
nea , xquidijianti ipfi adb , 
quam proportionem habet 
rcflangulum adb ad qita - 
dratum dc, eam fiabetre- 
tlangulum per ad quadra- 
tum e c ; quod fimtlta ftnt cx 
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trun^uU , & latera proportionalia habeant . Sed cum rettangulum aef maius ftt retlangulo pe • 
r,utinferius oflendemus: fequiturex ottaua qumti maiorem ejfe proportionem retianguU acf 
adquadratum ec, qudmretianguli per adidemqnadratum ec; hocefi,qudm retianguliad b 
ad quadratum d c . t\eliquum efi , ut oflendamus , rettangulum aef matus effe ipfoper. id a «- 
tem fiet hoc patto . Quoniam enim angulus erp maior efi angulo cfa : &angulo c r p aqualts t 6. primi. 
eft antulus cpr : fieri potefl ,utabangulo cpr aufcramusangulum a-qualcmipft cfa.aufera- j-pnmi. 
tur i& fttrpg. efl tgitur ut fe ad er ,fic pe ad eg, obftmtlttudmem trtangulorum efr ,epg: 
& propterea retlangulum f e g tquale efirctlangulo per . fedretlangulum fea maius efi ipfo f ,6.f C xri. 
eg . quare & maius erit reftangulo per: quod ofiendiffe oportuit . 

Et quadratum c c ad re&angulum p c r cam habet , quam quadratum d c ad re- u 
diangulum a d b . ] Tropter triangulorum eorum Jimilitudmem . 

Eli autcm ut rcdangulum a c f ad re&angulum pcr, ita reclangulum al f adip- C 
fum x 1 o . ] Troportio iiarujue retianguli aefad retlangulum per, cx utgejima tertia fcxti 
compomturex proportione, auamfjabet ae ad pe, &ex ea,quam babet efader:& eodem 
modo proportto retlanguli alfad retlangulum xlo componttur ex proporttone aladlx,&l 
fadlo.fed proportto aeadpeefi eadrnn proportioni aladlx,ob ftmilttudinem triangulorum 
aep, alx:& proportioitem ef ad erefieademei,quamUbet If ad lo : ftmile efi enim trian- 
gulum fer triangulo flo. cumigttur proportionese*demfint,exquibusretlangulorumeorum 
proportiones componuntur : ertt rettangulum a ef ad rettangulum per, ftcut a If rcttangulim, 
ad retlangulum xlo . 

Etutquadratumdimiduemaiorisdiamctri ad rcctangulum adb, itaquadratum D 
h k ad re&angulum a k b.] Monflrauit hoc jtpoUontus prtmo comcorum , propofitione ui- 
gefima prima . . , 

Scd re&angulum x 1 o ad quadratum c 1 habct cam , quam rcdangulum a k b ad £ 
quadratum kc . ] Ob triangulorum fimtlitudtnan . 

Sed linea c m cft in fupcrficic coni . conftat igitur , & h punSum in coni cfle fu- F 
pcrficic.] Cut hocnon probatur ,islegat prtmampropofitioncmprimtconicorumjtpoUomj . 
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Vcl cllipfis . ] Hoc efl coniacutiangult fetlio : fuit enim hac primum fic appeUata , ut fupe jt 
rius adnotauimus . 

Sumatur conus uerticcm habcns c pun&um , in cuius fuperficic fit circulus , ucl M 
actitianguliconifeAio circadiametrum cb.] SiquidemcircuUtscircadiametrum ebde 
fcriptus fuerit : lam inuentus ent conus ucrtuem habcns puntlum c ,tncntus fupcrficiefttdataacu 
tianguUcom ifetlto. Si uero non arculum,fed eUtpftm circa dtametrum eb contigerit defcribi: 
quomamabeiuscentroretlalinea fuper planum ,inquotpfaefi ,cretUadipfum c pertingit : po- 
tertmus ex us , qux proxime monflrata funt , conum muenire uerticem babentem c punctum { in cu 
ius fuperficie acuttanguli coni fetlio circa eb defcripta deprehendatur . 

Eft igiturutquadrarum n adrcftangulum fdg.ita quadratum 1 m adre&angu- c 
lum c 1 b . ] Vt emm quadratum n ad reflangulum fdg, ita quadratum alterius diametri , fi- 
ue circuli , ftue eUipfis ad quadratum e b i quod antea pofuimus . ut autem quadratum aUerius dta- 
metriad quadratum e b,tta quadratum femtdiamctri ad quadratumdtmtdU eb: & ut qua- If . qu inti. 
dratum fetmdiametriadquadratum dimidix eb, itaquadratum l m ad rettaHgulum elb; quod 
nwmfirauttUpoUoniusin primo conicorum ,propofttione uigeftma prima. ut igitur quadratum n u.quinti. 
ad rettangulum f ng , ita quadratum Imad rettangulum elb. 

Vt autem re&angulum f d g ad redaugulum a d b , ita re&angulum e 1 b ad ip- d 
fum p I r . ] Troporiiocnim rettanguli fdgad rettangulum adb, compofita efl cx proportio- »j. fexri. 
nc, quam habet fd ad a d, & ex ea, qtum Ixtbet d gadd b: & ita prrportio retlanguli e 
l b ad retlangulum p l r tompoftta efi ex proportione e l ad pl,& l b ad l r . fed ut fd 
ad a d,tta el adpl,ob fimtUtudinemtriangulorum afd,pe l. ut autem dgad db, ita Lb 
adlr; proptereaquid fimile efi triangulum gdb triangulo blr. quareeifdem exiflentibus pro- 

portiombus 
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rirtionibus ,qux rtHar gulorum proportionescomponunt ,eritutretlangulum f d g adipfum ad 
,ita elb ad plr. 

E Scdutquadratum n ad re&angulum a d b, ita quadrarum h k ad rc&angulum a 

k b . ] Confiat id ex cadem uigefima pnma prtmi conicorum ^fpoUonu . 
f Habetautem&re&angulum plr adquadrarumc 1 candcmproportionem.quam 
re&anguluni akb adquadratum kc.] Eftenimexquarta fcxtiob fimilitudtnemtrutngu- 
lorum.ut pl ad cl,ita ak^ad kj: &-ut Ir ad cl,ita kj> ad kjc . 

I T K° ? 0 5 1 T 1 0 K.E M X. 

>A Eandem ergoproportioncmhabctquadratumlinearperpendicularis hkadrecH 
gulum ak b,&quadratum fc ad redangulum adb: quoniam xquaJiseft f g alteri 
diamctro .] Sequitur hoc ex utgeftma prima primi conicorum ^fpoUontj: cftcnim fc xqualis 
femidiametro datx feclionis . nam produl~hs lineis fg,ab quoufque conucniant i fiet triangulum, 
cuius bifis fa;cjr linex bafi xquidiflantcs cd,gb: eritq; ut ab ad fg ,ita ad ad fc .& cum fg 
fit xquaUs alteri diametro , ut pofitumeft : erit & fc xqualis femidtametro . 

* Habct autcm & rectangulum f\ g ad rcctangulum a k b proportionem eam,quam 
fc quadratum ad quadratum ad cllipfis.] Troportiones enim laterum , ex quibus rcElan 
gulorum tpforum proportiones componuntur exdem funt: nanque eftutfcad aid, tta fl ad 
a ki & l g adkjb. 

C Quarc rcftangulum flg xquale eft quadrato hk.] 7{amoftenfumefl ,ut quadratum 
fc ad reflangulum adb; hoc eft ad quadra tum ad, ita quadratum hk^ad reftangulum ak,b:& 
ita rctlangulum flg ad rcClangulum ak,b .quareexnona quintt fequttur retlangulum flgx- 
quale efje quadrato h k^. 

D Eft igitur Iinea c n xqualis ipfi c f . ] Tofitum iam eft , quadratum c f excedere quadra- 
pen.primi tumdimtdualteriusdiametrt ,quadrato cx .fedcumangulusad x reftus fit-.erit quadratum cn 
xqualequadrato xn ,quodefi dimidtumaUerius diamctrt ,<&• quadrato cJr: & propterca linea c 
n xqualis erit Uncx cf. 

E Ergo ut quadratum m o ad quadratum m 1 , ita cft quadratum x n ad quadratum 
nc .] Sunt enimtrunguLt mlo,ntx xquiangula,utmonftrabitur:idcircoq;laterahabentpro- 

portionalia . nam duilis lineis 
g x,fx,gn,fn,quoniam 

trianguli fxc duolatera fc, « «. 

c x xqualia funt duobus la- 
teribus gc,cx trianguli g c 
x ; drangulusad c reftus tn 
+ primi. utroque : erit linea f x xqua- 
lis linex gx:ejr rurfus trian- 
guli fnx duolatera fx, xn 
xqualia funt duobus lateribus 

ix ,xnipfius gxn triangu- 
; & anguli adx rctti. linex 
igitur gn,fn cademratione 
funt xquales . quare &• trian 
gulum fnc xqualeeft,&fi- 
mile triangulo gnc: &angu 
lus fcn xqualis angulo gcn. 
linca ergo c n pcrpendicula- a <d < h 

rtseft ad ipfam fg.fed&l 
at. primi. m duila eft perpendicularis ad eandem . xquidiftantesigitur funt lm,tn.j(t uero &*quidifijn- 
io.undec, tcs funtipfx kjt ,dx .quareangulus olm xqualis cfl angulo x c n ': & angulus ad o reflus xqua- 
Usangulorctio ad x .reltquusigiturangulus ,rcliquoanguloxquaUs , &triangulum mlo trian- 
gulo ncx xquiangulum , quod monftrare uolcbamus. 

Vt 
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Vt antem quadratum m 1 ad re&angulum a k b , ita c n quadratum ad ipfum a d:] * 
Erit iguurut quadratum ml adrettangulum flg,itaquadratum cn ad quadratum cf. utau- 
tem retlangulum flgad rcftangulum a k_b , ita quadratum cf ad quadratnm a d. nam rurfus pro 
duilu lineis fg,ab ufquc adeo , ut comcniant , fiet triangulum ; cutus bafis erit fa,cr baji aqutdi 
ftantcsline* cd,lK,gb:&obid,ut fl ad ak\, tta Ig ad k.b,&fcada d. Quare ex tquali 
ficut quadratum ml adrellangulum akjf , ficquadratum tn adquadratum ad. 

Perfpicuum cft igitur perpendicularcs mo.hk xqualescfle.] Concludtturcxnona G 
quinu,quadratum mo cffe xquale quadrato hK..quarc&latuslatcnsqualeerit. 

I7^Tt\0T0SlTI07^EM XI. 

Omnisconiadconum proportioncmcompofitamefleexproportionc bafium, 
& proportione altitudinum &c . ] Qui fmt , qut lioc monflrarint , nonadbuc compcri, wr/i 
fortaffe innuat Euclidcm ; ex tjs enim , qua ipfe tradit m duodccimo elementorum libro , iUud facilc 
elicitur . Et quanquam ueriffimum fit tn omnibus non folum coms , fed & cylindris tpfis : potiffi- 
mimtamendeusdicitur , qui fuper imequales bafes, & insqualialtttudine confiituuntur . nam 
qui bafes qmdem habent inaquales , altitudincm uero eandem , proportionem habent , quam eorum 
bafes ,utmonftrauit Euclideslibroduodecimo propofitione undecima . atqutbafetaqualcs , altitn 
dinem uero inxqualem nafti funt , proportionemhabent eandem, quam eorum altitudines: id,quod 
ipfeidemmonflrauit propofittonc dccima quarta eiufdem Itbn . Itaquenos non hxc folum , fcd& 
ahaqudm plurima demonflrabimm , abhisnonabhorrentia . pojlquamnonnulla, qua adcorum 
demonflrationcm faciunt ,pramiferimus . 

T t\0 T 0 S I T I 0 I. 
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Omncmprxtereacylindriportioncm triplam eflcportionisconi,quxbafimha- Jl 
bcat ipfi candcm , & xqualcm altitudinem Scc . ] Cum cylindn , & cont portiones eandem 
baftm,& aqualcm altitudmcm habucnnt : erit cylhtdn portio portionu coni tripla ; quod monflra 
btmus ( ut ipfc inquit Jcodem prorfus modo ,quoindecma propofitione dmdecimi Eutlidis mon 
ftratur , omnem conum cylindn tcrtiam partem effe,qui candem baftm , & aqualem al titudinem 
habcat . figuram ucro defcribcmus inelltpfi, Jjoceft inipfa baft, quemadmodum fupra docuimus 
in fextam huius fcribentcs. 

V H.0 T 0 S I T I 0 II. 
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Coni & cylindri porriones,quxeandemhabent altitudincm, adinuiccm lunt, 
ficuti bafes. 

Ethoc facile demonflrabitur , quo modo in undecima duodecimi ciufdem Euclidis demonflratum 
tfi,fubeademaltitudtncexiftentes conos ,accylindrosadinuiccmcffc,ficuUbafes. 

T n. 9t 0 S I T I 0 III. 

. Si cylindri portioplano fecetur xquidiftanti eis, qux cxoppofito planis : critpor 
tio ad portioncm , ficuti altitudo ad altitudinem . 

Cylmdn portio a d plano fecetur g h , aquidiflanti eu,quaex oppoftto planis , uiddicet ipfu a 
b,cd:d puntlo autem e ,tcrmino axu porthnudemittaturlinca ef, pcrpendicularu fuper pla- 
num,inquoeft cd: &occurrat plano g h in puntlo k^. Dico ftc effe portioncm bgad oortio- 
ntm gd,utaltttudo ek_adaltitudinem\f. pnducaturenimlinea efutraqueexpartcinlmpun 
&a:& ponanturipfi ekttncx squales quotcunque libuent en,nl: ipftautem kjponantur 4- 
quales qmtcunqne fx,xm:& ducantur per puntla l m plana aqutdiflantia ipfu a b, cd: & 
gdeaufque producatur cytmdri portio oq.praterca per punila nx ducantur plana aquidiflan- 
t:a iffdem , qu.< portionem tpfam fecent . mamfefltmt eflexijs, qus fupcrius monflrata fitnt , his 
flanis portiomm cyltndn fecantibus , fetttones fiericomacutianguli fefbones , feucUipfes,aqua- 
ia,& ftnulcs. Qvtrc fpatuhu fetltonibus contcnta xquaha crunt.ltaque intcUigantur portto- 

K. 1 nes 
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ncs cylindri pr ,rb ,dt ,tq , quarum 
bafes fmt fpatia cont acutianguli ftclio 
nibus rs,ab, t y, qu contenU. cjr 
quoniam ipfic ln,ne,ekj altttudmes 
funt xquaies: portiones pr, r b,bg 
ad inuicem funt , ficuti bafes , ex ahte 
cedcnti . bafcs autem funt aquaies . e> 
ipftc ighur portiones xqtulcs erunt . Et 
eodcmmodo, quoniamipfa m.x,xf t 
fKj fant xquales: & bafcs xquaies: 
portioncs qt ,td,dg intcr fe Jttnt a- 
quales.Dcmonftrabitur tandcm,qucm- 
adntodum in tertia dccima duodeami 
Euclidis portionem b gad portwnem 
gd ejfe , fuut altitudo ck^ad kj alti- 
tudinem : quod monftrarc uolebamus. 

Monftrabirur quoquc fimili 
rationc idcni omnino contingc- 
rc in cylindro fcalcno, ut fi plano 
fccetur acquidiftanti cis , qux cx 
oppofito planis , fit cylindrus ad 
cylindrum , ficutaltitudo ad al- 
titudincm. 

Eorum etenim cylindrorum bafet 
circuii funt , ut monflrauit Sercnus in 
cylindricis , atque aquales circuitiquod 
tcqualcs habea ntd iametros . faciet au- 
temadeius dcmonftratiojiem undccima 
duodccimt Euchdts ,quam etiamadco 
nos ,& cylindros fcalents referrt mbd 
eft, quod prohibeat,quemadmodum,& 
decimameiufdem. 

Manifeftum ctiam eft , fi cylin 
drus quilibet, fcucylindri portio plano fecctursrquidiftanti cis,quarcx oppofico 
planis , cfic cylindrum ad cyhndrum , fcu portioncm ad portionem , ficut axis unius 
adaxcmaltcrius. 

De reito enim cylindro patet ex demonftratis ab Euclide , de fcaleno autem , & cylindriportione 
paterc poteft ex tam dtclts ,namut altttudo ad altttudincm , ita axis ad axem ex fecmda fcxti ele- 
mmtontm , uel ex decima fcpttma undecimi . 

T T 0 S / T Z O *I I I I. 

Qiiar inarqualibus bafibus cxiftunt cylindri,&coniportiones , adinuicemfunr, 

ficutialtitudincs. 

Smt imquahbus baftbus ab,cd cylindri portiones eb,fd:&-d punUis g k > qu* f tern * 
niaxium dcmhtsnturltnex perpcndicuiares gh ,kj ad plana,inquibus funtbafes ab ,c d . Di:o 
portiotum cylindri eb ad portionem fd effe ,ftcut altttudo gh adaltitudincm kj. producatur e- 
mm kjujquead m;ita ut ftt Im tqualtsipji gk:& ptr m ducatur planum mn, tequidifians c 
d plano : & ufque tb intelligatur producla portto f d , qu.t ftt fn. Quoniam igitur eb,cn cylin- 
dri portioneseandemhabentalthudtnem: adinuiccm funt ftcuti bafcs .bafcsautcm funt tcqualcs . 
crgo &■ cylindri portiones eb,cn mter fe funt aquaies . Trttterca cum cylindri portio f n plano 
quodam fecetur cd,ttqnidiflantieis,quacxoppoftto plams : cylinjiri portio cnad portionem fd 
c(l , ficutaltitudo ml ad altitudinem l K, ttqualis autem monftrata cft portio cn ipft porttom e 
b . portio igitureb ad portionem fd eft , ftcitt mlilnc cftg h althudo ad altitudtnem kj . fed 

ftcut 
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ftcut cylindri portioad cy 
Undri portionem , fic por- 
tio coni ad coni porttonem ; 
namcylindri portio tripla 
eji portionis com, ut di- 
ftum eft. qiare & conipor 
tio abgad coni portio- 
nem cdk, eft,ficut gh al 
titudo ad altitudinem kj: 
qnod fuerat monftradum . 

Hocidem facilc co 
Cludcturde cylindris, 
ac conis fcalenis cx de 
cima , & undecima 
duodecim Euclidisai- 
na cum antccedentt . 

•PFjOTOSlTIO V. 

Cylindri omnes, & 
coni intcr fe propor- 
tioncmhabctcompo- 
fitam ex proportionc 
ba(ium , & ex propor- 
tione altitudinum. 

Sint duo cylindri ftue re 
Bi,fiue fcaleni a x ,eo\ 
a x quidem, cuius bafisfit 
circulus ab c d, altituda 
hj; eo autem,cuius ba- 
fis circulus efgh;& alti- 
tudo m n . Dico cyUndrum 
ax adcylindrum eo pro- 
portionem habere compofi 
tamex proportionebafisd 
bcdad bafim efg h, & 
ex proportione altitudinis 
kj ad altitudincm m n.Vel 
igitur hi cylindri habe- 
buntaqualcm altitudinh , 
uel non xqualem . habeant 
primo (tqualem : & fit ut 
bafis abcdad hafim efg 
h , ita linea r ad lineam s . 
ut autem k.1 ad mn, ita 
s ad lincam t . lam ex un- 
decinu duodccimi cylin- 
drus a x ad cylmdrum e 
o habct cam proportione , 
qiiambafts abc dad ba- 
fim c fg h ; hoc eft , quam 
bnea r ad lineam s.&ch 
fitsquaUs \lipfimn:t- 
rit & s xquaUs ipfi t . 
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quare cyltndrus ax ad cylmdrum eo habetcam proportwnem ,quam radt. proportio autcm ¥ 

ad t compofita ejlex proportione r ad s , qux efi proportio bajis abcd adbajim efgh: tr ct 
proportione s ad t , qnx ejl altttudinum IKjitm. Cylmdrus igitur axad cyUndntm e o \nbet pr* 
pvrtionem compofitam ex proporttone bafis abcd adbaftm cfgb,&cx proporttone altttudtms 
k.1 ad altitudtncm mn.dr quoiuam quiltbct cylindrus trtplus ejljiu cont i habebtt &■ alc conm ad 
cdnttm eug proporttoncm compojitam ex proportionc bajium proportione altttudtnum . 

Quod ji cylmdrorum ax , co non fit xqualis altitudo ; habeat cyltndrus eo matorcm altitudi- 
nem,ut mn maior jit ,qudm kj : rcfcceturq; abipfa mn Unea mp , xcpMtits ipft k^l: &• pcr p 
ducatur planum fctndcns cyltndrum , xqutdtflansq;eis , qus ex oppojito plants : jitrurjus, uC 
bafts abcd adbaftm efgh,ita r ad s-.utautcm mp admn,ita s adu. crit ex undeutna duo- 
decimt cylindrus ax adcylmdrum eq , cutus bajis vfi circulus cfg h ,aitttudo mp,ut bafis abc 
d ad bajtm efg h ; Inc efl , ut Unea r ad lincam s:&ex dechna quarta duodectmi , tfr ijs , qud nos 
mprinri. monflrauimus cylindrus e q ad cyUndrum eo,utmp admn; hoceflut s ad u.quarccyltndrus x 
x adcyltndrum co erit ,utlinea r adlineam u.fedradu proportto compojitacfl cx proportio- 
ne rads,quaefl proportio baftum ,&exproportionc s ad u, quaeflaltjtudmum.cyUndrusigi 
tur a x ad cyltndrum c o proportionem habet compofitam ex proportionebajts abcdad baftm C 
fgh ,&ex proportionc altttudinis kj ad altitudinem mn. Et eodem modo conus alc ad conum 
eng proportioncmhabct compofttam cxproportwne baftum,& proportione altitndtmm : quod 
dcmonftrare oportebat. 

}& ,wnmo hbniWD 
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Portionei 
Cylindri , &co 
ni mrcrfe pro 
portionem ha 
bent compofi 
tam ex pro - 
portione ba- 
2ium,& expro 
portionc alti- 
tudinum . 

Sint dus cylin 
driportioncs ax, 
co:ax quidcm, 
cuiusbajis fttfbd 
tium eUipft abc 
d contcntttm , al- 
titudo kj.-co au 
tem , cuius ba r n 
fpattum cfg h et 
Upfi ccmtcntum, 
&aititudo m n. 
Mdflrabimus er 
anteccdtttbus ea- 
dem ratione ,fiuc 
habeat aqualem 
altttudmem ,fmc 
uutqualem;por- 
tioncmcyUndri d 
x adportioncmc 
o troportionem 
haberc compoft- 
tam cx propor* 
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tione bafisabcdad baftm efgh,&ex proporttone altitudinis Kl adaltitudinem mn.&cumcy 
Undri porttotripla fit porttonts coni : habebtt & coni portio alc adportionemcom eng propor- 
tionemcompofttamex proportionebaftumearumabcd,cfgh,&ex proporttonealtttudinum K. 
l,mn: quod fuerat nobts propofttum . 

V t\0 T 0 S I T I 0 V I l. 

Cylindrus omnis , plano pcr diametrum parallclogrammi ,quod cx cius fcaione 
Dcraxcmfit,dufto bifariam fecatur. 

Stt cyltndrus ax,cuius bafts circulus abcd;axis Kl t & f««» r fmW , ut dttlum ejl r fccctur 
autem&altero plano peraxemdutlo,&creclo fuper planum fecans ,quod facutfetltonempa- 
raUelovrammum acxp:& plani per diametrum parallelogrammi fecantts , ftt rcBa Itnea cp. 
Duocylindrum plano percp du£iobifariamfccar^SitaUer cyUndrus hutc ftmilts , & tquaUs e 
0 , cutus bafts circulus ef 

g b;axis mn: & fccetur — t % . 

ittdem duobus planis , ut 
inaltero fatlum eft : fttq; 
fcflto pcr axcm parallclo- 
gramitum e go q: & g 
q rctla linea plani per dia~ 
metrumfccantuJE.rit iam 
paraUelogrammum e go 
q tquale, & ftnule pa- 
rallelogrammo acxp-.et 
diamcter g q dia tnetro c 
p aqualis . quare & clli- 
pfts faila plano pcr dja- 

ZhTJt^altfpUno perdiantetrum cp dutlo^mcarumn^rdiametcreft eademdut 
2» pTratC^^^ *»™ tT « • V* " prtnctptohutus monftratu eft. 

metro paraueiogramm , L..„^ ar .„ mn . nfit* m n fuoer kli&id fuper c p . 






f!!^S3£& ^fuspojttanmfuperK 
'"?S^S^* »Sw hcortgruent&paralldogramma, &cadet qfupcrc; &gf u - 
Z Tmtm lullt qg plal fccundum cp congruet : & pars feEla d cyltndro , tn qua 
pcrp. kJ- ^^^T^ g J quA l; & itcm parstnqua n , partitn qua K, Qumtamtgttur 

nopercp duih bifartamfecatur . quod oftendere oportebat . 
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VIII. 



Cvlindriomncs,&cylindrorum portioncs,&itcmconi,&conorum portioucs 
intcrfe " ^proportionem habent compofitam cx propornonc bafium , & cx propor 

^S^^S^iH^ S# cfgh,contcntum; axcmuero 

7 DicoMrum a v adcymdri porttonem eo proporttonemhabere compojttamex proportto- 

m m Irari defr ■ /vmodo d fereno monftratumeft ,cmusltbetcyUndrt , planoperaxem dutlo ,je 

S! L dtuafuradretlosangulos eidcm,qu*ftt l'^^»'' 1 ^^*^ 
Tporttol produtla ex parte efgh ufqueadltneam er.quamn mfecet tn u:& per ex duca 
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tur pUnum fecans creftum fuper planum per axem : deinde pcr lineam q s ducatur aliud planum 
fecam,quod plano per lineam er dutlo xquidtftet . Erit r q cylindrus , baftm habens circulum 
circa diametrum er,& axem tu, xqualis cylindri portioni e o : nam parscr g, addita cyltndri 
portioni,xqualiseftparti qso ,demptxabeadem.eftenim crg dtmtdiacylindn,cuiusbajueftcir 




ctduicircadtametrum cr,&alt,tudogr,utproximceftoftenfum:&qso itcm dimidia cylindri, 
bafimhabentiscirculum circa dtametrum qs, &aUitudinemos. qui cylmdri cumxquaUs habcant 
&bafes, &aU,tudines,xquaUsinter ft funt.quare&eortmdimtdix partes , xquales . Eorum 
autemaltitudines Uneas fctUcct gr , o s xquales ejfe patet; nanqueeft rs xqualtsipft 07, cum 
utraqucfitxqualts etdem qe .demptaergocommumtinea sg, reUnquentur ipfx qr, osxqua- 
Us . producaturquoque linea eg ufquead y : ita utfitgy mcdia proportwnalts tnter g c, c r. 
ly.fexti. Itaquecumtreslmex eg,gy,erproportionaUsfmt;reclangulumgerxquaUeftquadrato *y 
&eft eg diametereUipfis efgh:& et xqualis fecundx dxametro eiufdem. reftangulum igitur 
ex diamctrts eUtpfts efg b eft xquale quadrato gy.& propterea jpatium ipfa eUipft contcnturn x- 
lo.primi. ^ le cftcircuiocircadiametrumgy;exfeptimahmm.EtqmnmmanguJus egr xqualiseft au- 
gulo nmp:& anguli crg,npm utrique refti i erit & reliquus anguius reliquo angulo xquaiis • 
& trungulum c rg triangulo npm fimile . quarc cr ad egeft ,ut np ad nm;hoc eft ad t u ; ci 
4.fexti. ^quatcm.EtrurfuscumtrcslinexproportionaUsftnt cr , gy ,ev.erit ,ut er adeg,ttaquadra 
coroLxo .tumerad qnadratum gy;hoc eft circuluscirca diametrum e r adcirculum circa diametrum gy m 
x!d»odec MMgatisrcylindrus g cutusbafis fit circulus arca dtametmm gy,& altitudo n p . quorum 
' autem cylmdrorum bafes cx alteraparte refpondent aUitudtnibus , ij intcr fe funt xquales ; cx dea- 
maquintaduodeami. xquaUseft igttur cylindrus g^cylindrorq .fedcyUndrus r q eft xqualis por 
ttontcylindri eo ,ut monftrauimus .quare& g^cylmdrus eidem portiont eo eftxqualts. &pro 
portw cylindrt a x adcylindrum g^ efteadem proportioni cmfdcmadcylindrt portionem eo.fed 
proportiocylindn ax adcylindrum g^, compofita eft ex proportione arcuUabcd adcirculum 
ctrca diametrum gy,& rx proportione lkadnp.ergo& proportio eiufdem cyltndri axadcy- 
7.quinti. Itndri portwnem eo compofttaeflexetfdcmproportiombus .proportioautcmarculi abcd adcir- 
culum arca dumetrumgyefteademproporuontaufdemcirculiabcdadfpatiu eUipficfg hconten 
tum;quodquidemipfiarcuio circagy dtametrumeftxquate.proportioigiturcylindri ax adcylm 
dn portwncm c o compojtta tft ex proportione bajis abcdad bafim efgh,&ex proportione al 
tttudims IKadaltitudinem np. ^tuerotripluseft cyltndrus ax,comalc: & portio cyltndri 
eoitem tripla porthnis com cng.ergo& com atc ad com[porttonem eng proportio compofita 
eftex proportwnebafisabcd adbajim efgh,&ex proportionc aitttudims Ikadaltitudmem n 
p : quod propofutmus dcmonftrandum . 

£x 
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Exhiscolb'gitur,cylindros omnes ,& eorumportiones,&item conos,& conim 
portiones , fub eadcm quidcm altitudine exiftcntes , eam intcr fe proportioncm ha 
bcre, quara ipfx bafes ; fupcr xqualibus autem bafibus exiftcntcs, cam habcre, 
quam altitudines. 

T i\0 T 0 S l T l O IX. 

Similes coni , & cylindri porriones in tripla funt proportionc diamctrorum con- 
fimilium,quxin bafibus. 

Coni , & cylindri portiones fimiles, qux fint, dttium ejl 
fuperius . Sint autem bx , quarum bafes quidem abcd,ef 
gh fpatia etlipfibus contenta .diametri uero bafium maio- 
rcs ac,cg\ minores bd,fh;& axes kjmn. Dtco coni 
portionem , cuius bafts abcd, uertex l adconi portionem, 
cuiusbafi efgh,&uertex n, triplam habere proportio- 
nem cius , quam babet diamcter ac ad diametrnm cg; uel 
quambd adtpfam fh.namnifiita ftt:habebit coni por- 
tioaltcdl eam proportionemad folidumquoddam minus 
ipfa coni portione efg hn,autad maius .fcdftmili ratione 
qua utitur Euclides induodecimo , ubt monflrat ftmiles co- 
nos ,&cylindros intripla proportione effe diametrorum, 
qux in baftbusj& Ijoc loco monflrabimns coni portionc abc 
d l ncquc ad folidum mmus ipfa coni portionc efghn, ne- 
quc ad maius , eam proportwnem hahere . Quare ad tpfam 
cfghn trtplam proportionem habebit etus ,qux efl a c ad 
eg, aut b,d adfh. utautem coni portio adconi portio- 
ttcm , ita & cylindri portio ad cyltndri porthnem . Cylin- 
dri igitur portio , cuius bafts abc d,& uertex l ad cylm- 
dri portionem , cuius bafts cfgh, ucrtex n , triplam habet 
proporttoncm diametri acad diamctrum eg ,uelbdadf 
b: quod fucrat propofitum . 

T H.0 T 0 S I T I 0 X. 

Aequaliumconi, &cylindri portionum bafcs 
cx contraria partc relpondent altitudinibus ; & 
quarum coni , & cylindri portionum bafcs cx con 
traria parte refpondcnt altitudinibus , hx inter fc funt xqualcs . 

Hoc monflrabimus eademptorfus ratione , qua monflratur tn decima quinta duodecimi Eucliiis , 
^tequalium conorum ,&cylindrorumbafesexcontraria parterejpondere altitudinibus : & quo- 
rum item bafes ex contraria parte refrondent altitudintbusjc6nosj& cylindros xquales effe. Monfira 
tum ftquidemefl ,conorum,& cyltndrorum portionesfubcddem quidemaltitudine exifientesjcam 
mter fe proportionem habere , quam ipfx bafes , In xqualibus autem baftbus exiflentes , eam habe- 
re , quam altttudines . ex qutbus propofitum faole concludetur . 

Dcconisitem, ac cylindris fcalcnis uerum id efle monftrabimusnon alia ratio- 
nc ,quimin cadem decimaquinta duodccimi dc reftis monftratum cft . 

T{anquc & hi cum fub eadem ftnt altitudine proportioncm habcnt htter fe , quam eorum bafcs: 
& cum tn xqualibus bajibusflatuantur eam habent , quam attitudines . 

/ T K. O T> 0 S I T I 0 7^E M XII. 

Horum autem omnium manifcftx funt dcmonftrationcs . ] Demonfirationescorum, 
cum non adeo manifcflx fint his temportbus , nos omnes afferre tentabtmus , immutato tamen ordt- 
nc iproutmethodusipja pofiulare uidetur . 

I THJOTOSITIO 
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Si conoides , aut fphxroidcs quodliber plano fecctur pcr axem dufto : fec>io eric 
eadem illi , qux figuram defcribic : diameterautcm cius crit communis fc&io pla- 
norum, cius fcilicct , quod fecat figuram ; & cius » quod peraxcmduciturcrectum 
fuper planum fccans . 

Secetur couoides , aut jfrharoidcs . irioaz. 

tjuodltbet plano , ut ditlum cft : fece- 
turautcm &altcro plano peraxcm, 
ereUo fupcrplamm fecans:& fttfi- 
gurx feflio abc: fit autent fetlio e b 
f, qux figuram ipfam dcfcribit : fctlio 
n» eitts diameter , &■ axis figurx ftt b 
d . Dico fetlionem abc effeeandem fe 
flioni e b f: atque cius diamctrum cjfe 
Uncam b d ; communemuidclicet pla- 
norum fetJionem. IntcUigatur manen 
telinea bd circumfcrri feftioncm eb 
f.itaque cum f applicauerit fe adc: 
congruettota fuperficies abccum fu 
perficic ebf: &■ fiet exambabus fu- 
perficies una . ergo & e ad ipfum a fe 
applicabit. quoniamentm ebf fetlto 
eft , qux figuram defcribit: quocunquc 
ea pcruenerit, congruet ipjtus fuperfi 
cies cum fuperficie planifecantts figu 
ram peraxem,&peref punUatran 
feuntis ; ita ut linea ebfjit communis 
fctlio plani eius , & fuperficiei figu- 
rx . quare cum congruat fupcrficies a 
b c cum fuperficie tbf:& Unea abc 
cum linca e bf congruet; & erit fcfho 
abceadem fcflioni ebf, cuius diamt 
tererit linea b d: quod monftrarco- 
fortebat . 

Tt\pT0SlT10 11. 

Si conoides, aut fphzroides 
quodlibet plano fccctur fuper 
axcm ere&o .- fc&io circ ulus crit 
centrum habcns in axe . 

Sit conoidcs ,aut fphxroides quodli 
bet , cuius axis ab: Jccctur autem pla 
no , ttt ditlum efl ; auod faciat in fu- 
perficie fctlionem Jincam cd.Dicoc 
d circulum cjfe , ccntrum habentem in 
linea ab. Sit enim e punRum, in quo 
linea a b occurrit fecanti pUno : & 
peraxem >& cd puntJa ducaturpla 
num fccans figuram, & faciens fe- 

tliontm tad.erit fcElio eaitm iUi , qiutfigurant defcribit , exantteedenti ; & tius diamtttr lints 
ab. &qmniam puntla c e d , funt in plano fecanti fuperaxm eretlo :funtauttm &m plano 

ftcanti 
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fecanti pcr axem : retla Unea crit ced. fumatur prxte A j . undcc . 

rea aliud quod uis puntlum f in fetitonc cd: & per f 
&-axem rurfus ducaturaliud planum fecans, faciensq; 
fetiionem fag. manifeftum efl fag quoque effe ean- 
dem UU , qux figuram def :ribit ; l)abercq; diametrum U 
neam a b : &fimiUtcrUncam fcg rctiam ejfe . Cum er 
gofctiiones cad,fag,uni, &ademe&dem fint:& 
tnter fe exdem erunt ; tjuarum eadem diameter ab:& 
etit c e xqualis ipft fe.fcd efl ed tequaUs ipfi ce: 
e g *pfi f e ' tptare omnesinter fefe Junt <equales ce,f 
e, c d, e g: &• funt m eodem plano . circulus igttur 
tflltneacd, ccntrum babcns in linea a b : quod fucrat 
danonflrandum . 

TWPOSITIO III. 

Siconoides,aut fphxroides auodlibet fece 
tur plano per axem i linex du&z a punctis , qux 

in fuperficie figurx funt , non tamen in fcctione ipfa, perpcndicularcs adplanum fc- 
cans,intrafigurx fc&ionem cadent. 

Sit conoides , aut fphteroides quodlibet : & fecetur plano peraxem; cuius fitiio fit abc: axis 
figurx, &• diametcr fetlionis ftt bd.fumatur 
autcm in fuperficie eius quod uispuutium etfrx 
terquammipfa fetitone abc: &ab eoducatur 
Unea ef perpendicularu ad planum fecans. Di- 
eo ef intra fetlionem cadcre; altoquin ,aut ca- 
det extra , aut in fetlionem tpfam . cadat pri- 
mum extra ,ft fieri poffit : & pcr f ducatur a- 
liud planum fecans figuram , & fuperaxcm crc 
tium , faciet id fetiionem circulum , ccntrum ha 
bentem in axt , ubi puntlum g . communis au- 
tem fetlioditlorumpknorum fitretia linca fb 
g\:&d g attoltaturg Iperpatdicularisadidem 
planum fecans pcraxem: atquc per e ducatur 
cl xquidiflansipfi fk^erit& Ig aquidiflaniip 
fi ef: &idcircoel aquaUs ipfifg.fcd hg cum 
ftt fcmidiameter circuU :'maior eft , qudm e l; 
quhd dupia ipftus hg maior, qudm dupla e l. 
quarehg maiorcft,qudm fg; pars,qudmto- 
tum : quod ficri non potefl . non igitur cadet cf 
extra fetiionem . Stmiliter quoque demonftra- 
bimus ,nequetnipfam fctiionem cadere . namfi 
eadem omnia fiant , qua fuperius : fequitur el 
aqualem ipfc tpfth g: quod ttem fieri non po- 
tcfl :eflcmm bg arcuUfenudiameter^r maior, 
quam el,ut dttium eft . cadct igUur intrafettio 
nem -. quod fuerat propofitum . * 

T KO V 0 S I T I O I I I I. 

Siconoidesparabolicum plano fecetur axi xquidiftanti: fc£Ho erit parabole , 
eademilli,quxfiguramdcfcribit:diamcterautcmeius erit communis iccUo pla- 
norumieius , quodfecat figurami &eius,quod pcraxcm ducitur ereftum fuper 
planum fecans . 

I z Secetur 












\ e 


3 \ 







\ 



I 7^ L I B. D E C O 7^0 I D. E T S T H ^E t\ 0 I D. 

Stcttur conoides parabolicum plano , ut dtftum cfi .fcceturautem &altero plano peraxem , ert 
flto fuper planum fecans s & fit conoides fetlio abc; qus ertt parabole figuram defcribens ,cxvs, 
qusfupra monfirauimus : & eius dtameter , & axis conoidis imea b d : plani uero figuram fecantis 
jit retia linea e f. oftendendumefi ,fctliotiemconoidis ,qusfitplanocirca cf,effeparaboien,ean 
dem ipftabc:& eius diametrum effe lineam ef. Ducatur enim linea eg, iangens feclioncm a b 
c inpuntlo e:&alia ducatur bh ,tangensin puntlob, &fecanslineam cginh. mtelligantur 
autemduoqusuispuntla kj. mfeftionc arca ef: &ab ipfis demtttantur adlineam e f perpendi- 
culares k^m,ln. erunt hs & perpendiculares adpianum , tn quo efl parabole abc: quoniam & 
planum fecans eretiumeftfuper idemplanum . Deindeper m ducantur duslines ; unaquidcm Sr 
quidiflans ipfi cg,qusfit omp; alterauero qmr s ,squidiftans ipft hb: &ftmUiter per n duat 
alis lincx ducantur cifdem squidiftantes , uidchcet tnu ipft e g squidtftans , & xny^ipft hb. 
mamfeftumeftex quadragcftmafexta prhni contcorum ^pollom) ,lineas op,tu bifariam fecari 
dlinea efinpun- 
tHs mn:&iccirco 
paraboles ocp dia 
metrum effeipfam 
e f , ex coroUario 
quinquageftms pri 
mspnmiciufdcm. 
prsterta perqs\ 
m retlas lineas dit- 
caturplanum . erit 
hoc erettum fuper 
Uncamhd ,quseft 
axis conoidts : etfa 
cietfetltoncm circu 
lumu-uius centrum 
eft r . & eodem mo 
doper xt^, ln re- 
tlas lineas ducatur 
aliudplanum/juod 
item factct fdlio- 
nem circulum,& 
ctuscitrumerity: 

&obidretlangulum qms aquale erit quadrato \m: & retlangulum xn^squalcquadrato l 
n. Quoniamigitur oep paraboleeft, cuius dtameter em: ducunturq;ordinatm addiametrum 
o m , t n : erit ex uigcfima primi conicorum linea me adlineam e n ,\ut quadratum Unes om ad 
quadratum lines t n : rctiangulum autem omp,hoceft quadratum om ad retlangulum qms, 
ex ea , quam prsmiftt ad quartam huius , & decima feptima tcrtij conicorum ,erit,ut quadratum 
eh adquadratum hb:& ftmtliter quadratum tnad retiangulum xn%. quare quadratum om 
ad rettangulum qms ertt , ut quadratum tn ad rettangulum x n \: &pcrmutando quadratum 
om adquadratumt n ,ut rettangulumqms adrettangulum xn^.fedquadratum k.m monftra- 
tumettsquaie rctlangulo qms: & quadratum In squale rettangulo xn\. ergo quadratum o 
m adquadratum tn erit ,ut quadratum kjn adquadratum In. erat autem linea me adlineam 
e n ,ut quadratum om ad quadratum t n. lineaigitur me ad lineam e n erit ,ut quadratum k.. 
m ad quadratum l n. quare fettto parabole erit ex uigefima primi conicorum : et eius diameter Imea 
ef.^ibjcindaturabeflinca crr,squalts hncs br .- & linca cp ,squalisipfiby:etdpunttis<wf at 
toilantur squidiftantes ipfis mk^,nl ufqueadfettionemcirca ef ,qusfmtit9,fr : dcindeper-xdu 
catur linea 9*%, sqnidtftansipfi hb: &pcr p; eidem squidiftansducatur 4p".crtt quadratum 
97 squale rttlangulo •*x : & quadratum if squalc ipft \ fm. rtttangulum autem ^t-^s- 
quale eft quadrato q r , per ea , qus oftendimus adqumtamhuius; & rettangulum 4f» aquale 
quadrato x y. quadratumigitur cftsquale quadrato q r: &quadratum rf quadrato xy. 
qrnre & Imea c ■* iincs qr;& linea rftpfi xy eft squalis . parabole igitur circa e f, equalis 
eft , & cadem pa raboU abc;hoceft ei, qus figuram defcrtbtt : quodfucrat oftcndcndum . 

*4LlTEi\. 
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^iL!TEt\. lifkm mancntibus, fumptisq; in fetlione circa e f duobus quibuslibet punElis 
l,etdemijfuperpendtcukHbus kjn ,lnadit>fam ef,pcrmducaturlinea ompq ,£quidiflansipft 
hb:&pcrn rnst ducatur t eidcm tquidiftans : fimUiterq; & per rttlas Uneas kjn,oq; &per 
ipfas Inrt ducantur 
plana conoides fecan 
tia . erunt ea eretia 
fuper axem bd: & 
facient fetHoncs dr- 
culos , quorum ccn- 
tra p s . unde re- 
tlangulum omq x- 
qualc erit quadrato 
k\_m: &rnt retlan 
gulum aquaU qua~ 
drato l n . prxtcrea 
in diametro fettionis 
b d fumpta linea b 
u, xquali ipft c m; 
&fumpta bx,xqua 
li en; atque d pun- 

tlis ux duttis xquidiftantibus ipfi bb lineis uy x^, erit qmdratum u y adquadratum x^,ut to.primi 
Itnea ub adlineam bx .fedcureilangulum omq xqualcjitquadrato uy ,ut fupra ofiendimus ; comcoru 
& retlangulum rnt xquale quadrato xjj erunt quadrata uy,kjn xquaUa : &itemxquaUa 
quadrata x \,ln. quare quadratum kjn *d quadratum In crit, utlinea ub adUneam b x , 
hoceftutUnca me adUncam cn.fetlioergocirca ef paraboUeft,&cademparaboU abc,qua\ 
figuram dcfcribit : quod proponebatur oflendendum . 
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Sircdalineafeceturin duobus punftis : fitq,- re&angulum ex partibus unius fe- 
ftionis arqualc rc&angulo cx partibus alterius : erunt ipfx parresinterfexquales: 
hoc cft maior maiori , & minor minori xqualis erit . 

Stt retla Unea a b , qux fecctur in duobus puntlis c d ; ita ut re&angulum acb xquaU fit re- 
tlangub adb.Dico Uneam a c xquaUm ejfe Unex db: & cb ipfi a d. diutdatnr a b bifamm 
in punth e . crit retlangulum a c b 
und cum quadrato e c xqualc quadra- 
to eb;ex quinta fecundi: & cadem ra 

tione rettatigulum adb unJ cumqua a JL e C h 

drato d e xquaU eidem . rettangulum t , ■ , , , 

ergo acb una cum quadrato e c xqua 
Ueft retlangulo adb; &quadrato d 
e: &dcmptocxaltcra parte retiangu 
lo acb, &exaltera adb ,cixquaU, 

ut pojitumeft ,rcUnquitur quadratum ec xqualc ejfe quadrato de: &lineam ec lineec de xqua 
Um.qmrc cb xquaUs efl ipfi ad: &rcltqua ac reliqux db xquaUs :quodcrattftendendum. 

T 1^0 T 0 S I T I 0 V. 

Si conoidcs hypcrbolicum plano fccctur, axi xquididanti : fedio erit hyperbole, 
fimilis illi , qux figuram dcfcribit: diameter autem eius crit communis fectio plano 
r um i & eius , quod figuram fecat ,- & eius, quod per axcm ducitur, crcct um fupcr pla 

num fccans . 

Secetur conoidcs byperbolicum plano ,ut diilum eft : fecctur autcm &alttro plano peraxem, 
cretlo fuperplanum fecans : & fit conotdis fetlio abc, qux crit bypcrboU , ut fuperius efl dcmon- 

ftratum : 



\ 
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ftratum i & eius diamcter , & axts conoidis , refla b d : plani uero figuramfecantis fit ipfa Ibiea e 
f. Ofiendendum cfl,fetUonem conoidis faUam plano cirta e f, effe hyperbolen , ftmtkm tpft abc: 
tiusq; dtametrum effc lineant e f. Sit hyperboles a b c reftum figurx latus bg ; & tranfuerfum b 
h : & dufla linca bg producatur . 1 nteUtgatur autem in feflione chca efaliquod punSum kj at 
ftte abcodemittatur pcrpendtcularts hj adlineam ef ,quxctperpendicularisertt fupcrplanum, 
mquoabc fefiio . Quam uero proportioncm l)abet e l ad lltjCam habcat ll^adl k^produflam 
if . fcxti . ad punflum m ; hoceft adlm. erit rctlangulum m l e aqualc quadrato k_ l . Rjtrfus quam pro- 
portioncmbabet gb ad bh,habcat ml ad ln:&iungantur nm: deinde d funtlo e attoiiatur 




perpcndtcuUris e o fuper planum , in quo feflio abc ufque ad Itneam n m . coibit enim cum ea ht 
eodem exiflens plano , &■ xquidtflabit ipft l m i proptereaq; ne ad eo erit ,ut nl ad lm; iKCcft 
C ' uthb ad bg. Duabusigitur datis reftis lineis ,termtnatisadrefiosangulos ne,eo, inueniemus 
ex qutnquageftma tertia primi conicorum, in ipfa ef toni feftionem ditlam Iryperbolen in eodem pUt 
no; itaut e f diamcter ftt feflionis; uertex punftum e; eiusq; figur/e reflum latus ftt e o; & 
tranfuerfttm e n . Sit autem conus , cuiusipfa eft feflio pqr:& eius axis qs.eritiam coni pqr 
feflio ; hoc eft ipfa byperbole muenta , eadem feftioni conoidis circa e f, fafls ab codcm plano . pun 
flumenim lt_, quodin fefiionc conoidis fumpftmus ,in fefiione quoqueconieffe conftat , exduo- 
decima primicomcorum-.cum fitquadratum kj xqualereflangulo mle. Intciligatur aliud pun 
flum t in feflione coni ; & ab\ipfo perpendicularis demittatur tuad lineam ef : producatura; 
adipfam nm,ut coeat cumeain punflo x .ertt quadratum tu eadem ratione aquale refiangulo 
xue. Ducatur prxterea per punfium l linea y^l«6, tcqutdiftans ipft gb,& fecans hypcrbvh n 
abcin punfiis ^9 , diametrum in » , & Itneam b g produflum my:& itcm pcr u e ducant nr 
alts lincx ,eidcm tquidiflantes ; per u quidemipfa Kpur* ,fecans hyperbolen m p x, diamc- 
trumin r , &■ hy tn \: pcr c autemlinca fCo-r , Jccans hypcrbolen ht cr, dutmetrumin v , <& 
h y in f : ab tpfo demum punfto u attoUatur linta perpenditularts fuper planum, in quo a b (* 

occurrens 
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occurrcw fcftioni conoidis in 9 : cjr per lineas t\l ,t9 ducatur planum fecans conoides: quodcum 
ftt crcBum fupcr eius axem ; faaet feilionem cirauum . ducaturetiam per lineas 9 u , u x aliud 
planum fecans item conoides . facict & id fetlionem circulum : atque erit quadratum k^l xquale 
retiaugulo zjft:& fimditer quadratum puxqualcipfi i*.u-*rce~langulo.Monftrabiturlmeaiam 
ditla fu aqualisejfe xpfi ut . rellangutumenim y„b, uttn fubtetla figura apparet ,exccdit rt 
ttangulum kr b ,retlanguio An.e^ffl, quod fit cxbn & excejfu ,quo y '« excedtt kr,quiex- 
cejfus , brenitatis caujfa , dicatur y k . quadratum autem ^» tquale eft rctlanguio y ■ b : & qtta- 
dratum u r itfiule retlangulo k r b . ergo quadratum ^ ■ excedit quadratum ut, rctlan - i.fecondi 
gulo krn,& eo, quodfit ex bn & y k.fed idem quadratum T^n ttquale eft re&angulo ^ 
7 9 ; boc efi quadrato k^l ; lm eft retlangulo m 
l e , er quadrato l » : quadratum autcm u r ec- 
dem ratione tcquale eft retlangulo u u*; hoc 
eftquadrato j u; &quadrato u r. retlangulum 
tgitur m le und cum quadrato l » cxcedit qua- 
dratum 9 u und cum quadrato u r , retlangulo 
a r ■ , & eo , quod fit ex b n & y k . Itaque 
dempto ex altera parte quadrato ln:&ex altera 
quaitra to ur, ei tquali , retiangulum mle nihih 
minusexcedet quadratum pu, codcmillo excejfu . 
quare quadratum 9 u , & rcilangulum k r ■ und 
cumeo, quod fit ex b » & y k xqualta funt re- 
tlingulo mle. Rjirfus retiangnlum mle, ut in 
fecunda figura , excedit rcHangulum xue, rettan 
gulo mln,&eo, qmd fit ex eucjr excejfu, quo 
ml exccdit xu; quicxccjfusdicatur m x : & id- 
circo rettangula xue,mlu und cum eo , quod fit 
ex e n&mx equalia \'unt rcftangulo m ie. 
Quadratum igitur fU,& retlangulum k r n und cum eo , quod fitex bn &yk funt aqualia re- 
flangulis xue,mlu undcumeo ,quod fitex eu,& mx : reflanguiumautem krn undcumco, 
quodfitcx b ■ & yk aqualeeftretlangulo m lu,&et ,quodfitcx e u,&mx ,utinferius ap* 
parebit . relinquitur igitur quadratnm 91* xquatccjfe rctlangulo xue .fed erat quadratum t u 
squaieetdemrctiangulo .ergmquadrata 9 u, t u aqualia funt: &obid Unex pu, t u equalesi 
immo ucro una , atquc cadcm itnea :&p,r unum , atque idem punctum . 

Illudautem ,quoddiximus , facilemonjlrabttur ,prxmiffisnonnuUis. 

Et prtmo retlanguium ex bs & excejfu , quo y » exccdit kr;hocaftyk, aquale ejfe refian- 
gulo ex m & excejftt , quo p 9 cxcedtt g b . dicatur autem is excejfus p g . 

ISanque ut bt ad rp,tta bb ad bg,ob fimtiitudincm trtangulorum brp,hbg: & ex de- 
cima nona quinti , rcliquum ad rcliquum , ficut totum ad totum ; hoc eftb«adpg, ftcut h 9 ad 
rp. E'tdtmmodooftendemus *n adyk ejfe ,ut h n adny. utautem h<r ad 9 p, ita h« ad ny. 
quare b 7 ad pg cft , ut r n ad y k : <&■ ex decima fexta fitxtt reUangulum cx btdr yk tcqualc rt 
ttangulo e x pg &■ r ■ •• quod futt propofitum . 

Deindc yk xqualcm ejjcipfi m x. 

Oflenfum eft enim m *<iy* ejfe,ut hn ad ny.& fimiitcr ofiendetur ulad mx,ut n ladl 
m.cumautem nl ad im jtt ,ut hb ad bg ; quodantea pofuims; hoccft uthnadn y: erit ul 
ad mx ,ut rn ad ykrejr permutando ut ul ad rn,fic mx adyk.funtautem ul ,rn<equalesi. 
aqualcs igitur funt mx ,y k , ut dtccbamus . ldtmoftcndctur & in rcltquts ctufmodt . 
Toflremj m l excedere y ■ , codcm excejfu ,quopr ipfam g b exccdtt . 
Etenimrctlangulum mte xqttale cft quadrato kj; hoc cft rettangulo ^/fl: additoq; utrinque 
quadrato<tquaii;eritreflangulum mle und cum quadrato e <r tquale retlangulo ^/3 und cum 
quadrato l n; boc eft aquale quadrato ^» . fed quadrato e 9 dtqualceft rettangulum ptb.cx ^.fccnndi 
duodectma primiconicoruM:&eademratione quadrato \n xquaie retlangulum y» b .retlangu 
laigitur m l e , p 9 b aquaha Junt retlangulo y » b. quare ablatoeo, quod eft commune utrtf- 
qtte ;hoceftretlangulo y ■ 9 , & rctlangulo F3 b ,utm figura apparet , rcliquum reliquo dtqua- 
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leerit;hoceftreElangulumex el &exccjfu,quo ml excedit y n ,uidclicet my xquale rcRaugu 
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locxb* & cxceffu ,ejuo y* cxccdit f r t boc ejl 
y f .ejl autem cx decima quarta fexti el adba, 
ut y f ad my:& componendo el & b 9; lx>c 
eftb* ad bf, ut y f & my ,\hoc ifl excefjuf , 
quo ml cxcedit f 9, qm fit m f ad my.fedo- 
ftcnfumcft fupertus ba ad f geffe, ficut hr ad 
rp: &tta oflcndetur b% ad exccffum,quo y * 
excedit g b ; uideltcetyg , ftiutbnad ny. atque 
pft bii ad „ y,ut bv adw f . bn igitur ady g 
eji , ficut b r ad f g: & permutando bn adb 
9,ftcut yg ad f g.cratautem bn ad be,utm. 
f ad my, quare m f ad my cft ,ut yg ad f g: 
&ex decima fcxta fexti rettangulum ex m f , 
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fg aqualecftrettangulo ex my, yg.ergo m f 

~\yg:& myipft h _ 
dentt lemmate ,• hoc eft exceffus ,quo m l excc- 



eftxqualisipft yg:& my ipft ft g, exantecc 
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dit p r aqualis exceffui , quo y » excedit gb: & 
cxceffus ,quo ml excedit y » , exccffui , quo f 9 
excedit gb . fi enim ad lincam m l applicentur 
Itncx y n, f r,gb: exccffus ,quo ml exccdit g 
b ,qut ftt m g , fecatur tn duobus puvttis y f : 
&eft rettangulum m f g aquale rtttangulo m 
yg . ex quo fequitur , quodante propofuimus . 

His demonftratis conftat rettangulum cxbv 
& y x aquale effc rettangulo c x r 1 &my. 
cft enim m y xqiulis ipfi f g. 

Itaquecum m l u rettangulum, utpatet ,a>quale ftt rettangulo ktnund cum eo, quod fit 
extn,& exceff *,quoml excedit a r ; hoc eft m k t rettangulum autem ex tn,&mk aqualcjit 
duobus retlangulis ; rettangulo fcilicet ex r w & y a ; & rettangulo ex tn & myi ex prima fe- 
cundi ,fcttanempelinea m>\in puntto y: rcttangulum ml u excedit tpfum kt n rettangulum 
duobus retlangulisi reilangulo e x m &y a,- &retlangulo ex m&my.fcd rettangulum 
iftwnH exbn& ykeademrationc eftaqualc tnbusrcttangulis ,uidelicetrettangulocx tn ykirtttan 
guloex 91 yki&ei, quod ex b^ y a . j^uorum primum aquale eft , immo idcm prtmo, ex antc 
dittis i tertium fecundo , ut monftrauims ,• medium ucro , quod fitcx 9r,y k aquale ei , quod fit ex 
eu,& mx.cft emm 9 r aqualis ipji e u ,& mxipfi yk,ut ettam oftenfum t ft . rettangulum igi 
tur mlu excedit rettangulum krn rettangulo , quod cx b»,yk, dempto ex ipfo , quod fit cx eu, 
m x . Quare eo utrinque addtto , nttangulum m l u und cum rettangulo , quod ex cu,mx , ex- 
cedit rcttangulum krn,eo, quod fitexbn ,yk. Vndc fequitur duo rcttangula , fcilicct rcttan- 
gulum km ,& rettangulum cx bn,y k, aqualia effe duobus rettangulis j rcttangulo mlu;& 
rettangulo cx cu,mx ,ut proponebatur . I dem contmget &malt)s quibusbbet punctis . conflat 
igitur eandem effc fettionem , coni , & conoidis . qua re fctlio conotdis nypcrbolc eft , cuius diame- 
ter e f; & ftmilis\ipCt a b c ,ex diffinitione,cum figuraruminlateracandemhabeant proportto- 
nem : qus omnta demonftraffe oportebat . 

Ex i is , quz di£U funt , colligi poteft , lams tranfuerfum fcc~tionis circa e f exce- 
dere latus tranfucrfum feftionis abc,duplolinex br. 

puntto enim , in quo fecant fe fe lincx g b , nf, dutta linea %4 , tcquidiftanti ipft m l , mon 
ftrabttur eadcmratione exccffum ,quo ml cxcedit aqualemcffe exceffui,quo y n cxccdit g 
b .fcd monftratum eft m l exccdere f 9, eodem illo exccffu . cum ergo m l pariter excedat lineas 4 
erUitt 4 X* **&{i*4ks ,&ob fimilitudinem triangulorum f 9h, 4x n > <tqualcs quoque 
9 h ,%n. funtautcm&tpf* bw ttqualcs .quarcltnca en, Incefllatus tranfuerfum fettionis 
circa cf excedit lineam bh ,latustranfuerftm fettioms abc, Imeis b 9,yc; hoceflduplo lme.v 
b 9 ,ut dicebamus \ 



THJ0T0SITIO 



t 



C 0 M M E 7^T Jt \ l V S. 



4* 



V V 0 S I T I O VI. 

Siconoides hypcrbolicum feccturplano duAo pcr uerticcm coni contincntis 
conoides: fcftio crit hyperbole ,haud fimilis illi ,quxfiguramdefcnbit: & eiusdia 
mercr crit communis fcctio planorum ,• fecantis fcilicet figuram •> & cius , quod pcr 
axcm ducitur , ercftum fupcr planum fecans . 

Sccetur conoides hyperbolicum plano , ut dttlum efl : fecetur autem, & altero plano , per axent 
dullo , & eretlo fuper planum fecans : fitq; conoidis fetlio abc, qm eft hyperbole t & eius dia- 
meter, &axisconoidtslinea b d: plani uero figuram fecantis ftt retla Itnea gef; cumgfit 
uertex coni continentis conoides. Dico fettionem conoidts , qux fit plano circa e f dutlo, ef- 
fe hyperbolcn ,baud ftmilem felihni abc: & eius diametrum ejfelincam ef.ducaturlinea eh, 
tangeus fetlioncm abc in puntlo c : & alta ducatur b^tangenstn b,fecansq; lineam ehin k? 
fumantur autemin fectionc circa ef duoqualibet puntla l m: &abipfts demittantur l n, m 0 
perpcndiculares ad Itneam ef; qut & fuper planum , in quo xtbc fetlto , pcrpendtculares crunt : 
& pcr n ducantur dux lines ; 
quarum utia tequidiflct ipft e 
uidelicet pnq; altera uero rns 
t , xquidiftct tpfi kj> : & fttnili- 
ter per 0 ducantur alix dux li- 
ncx , ufdem xqutdiftantes, uidc- 
licet uox ipfi ek,& yo^vip 
fi k^b . fecabtt ef lincas pq,u 
x bifa riamtn puntlis n 0, exqua 
dragcftma feptima primi coni- 
corum : & crit fctttonts p c q 
dtameter e n . producatur e g 
ufquc ad p;itaut ftt gp xqua- 
Itsipfi c g.erit e p latus tranf- 
uerfum fctlionis peq,ut elici- 
tur ex qutnquagefima primico 
nicorum: & pcrltneas rt , In 
ducatur planum . quod cum fit 
crcftu fuper lincam b d axem co 
notdts /factct fetlioncm circu- 
lum, cuius centrum s: &item 
per Uncas y-*,mo ducatur aliud 
planum . factet td ftmilitcr fc- 
flioncm ctrculum , cutus centru 
%:& crit quadratum Inxqua- 
le rcHangulo rnt: &qtiadra- 
tum mo xqualc reitanguloyo 
» . Itaque quoniam fcctionis p 

e q dtamcter efl en;& latus tranf icrfum ep : ducunturq; ordinatim ad diametrum pn.uo: qua- 
dratum pnad quadratum uo,ex uigeftma prtmi conicorum ertt , ut rcctangulum f nead rectan 
gulum foc.fed rectangulum pnq, hoc eH quadratum pn ad rectangulum rnt ,ex decima fc- 
ptima tertij conicorum e(l , ut quadratum e kjid quadratum kj> i & ita rectangHlum uox,hoceft 
quadratum uo ad rectangulum yoT,ut quadratum ek^ad quadratum k^b . quare quadratum p 
n adrectangulnm rnteft ,ut quadratum uo adrectangulum yo*: & pcrmutando quadratum 
pnad quadratum uo ,ut rectangulum rnt ad rectangulum yo-r. quorum rectangulorum rnt 
eft xqualc quadrato ln:&yo* xquale quadrato mo. quadratum igitur p n adquadratum uo 
cfl , ut quadratum In ad quadratum mo .& erat quadratum pnad quadratum uo ,ut rectan- 
gulum pne adrectangulum poe .quarcquadratum In adquadratum mo cft : ut rectangulum p 
nead rcctangulum poe:& idcirco cx uigeftma prima prtmi conicorum , fectio , quam faat pla- 

m num 
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numcirca efirypcrboiecfiiamqi^metcr ef:&latustranfuerfum e f . Ejfe autem eam hyper 
bolend,jfnr,lcm ,11, , qux omotdcs dcfcrtb,t j hoc efitpfiabc, monjhabitur bocpacto . S,t bypvrbo 
lesabctranjuerfumlatusUnea btdupla falicct ipf,us b g: & fecetur conotdes alio planopere, 
**'* a *W»t'>ftrectofupn 

ctw , quam fact , Iryperbole , fimltstpfia bc,ut fupra monjirautmus : & aus dtameter e t : qus 
fecctUneamrt m v : fitqitranfuerfumlatus e,:&pcr c ducatur linea c y ,cqu,d,jians ,pf, \b t 
& ficans b d i*y . pmcrca a puncto v at tollatur perpendicularis » 4 fufer planum , mqno \ry 
perboleabc, ujqucadjcctwnemarca e 7 .efiigtturut quadratum In ad rcctangulum cn) , ita 
fectwmscrca e\ rcctumlatusadtranfuerfum ,ex uigeftma pnma prim,contcorum:c>exeadem t 
*j. f«ti. Htquadratum j v adrcctangulum c v * ita fcctwnu ctrca c T rectumlatusadtranfuerfum.qua 
dratumautcm l nadrcctangulum en f babet proportwnem compofitam cx proporttone inade 
n,&ex propomonc lnad» r .& pantcr quadratum 4 v ad retlangulumc v 9 proportto- 
Z.qu.nt, ncmhabct compofitam cx proportionc ^ v ade v , & proportwne 4* ad v *.fcd\ v ad e 
PcnuUri I ^ mam ™ P ro ? ortl ™ m > ' » tn: nam 4 v rnaior eji,qudm ln:& e v con- 
^ tra mmor , quam cn. & 4 , , ad v „ itcm mawrcm habct proportionem , qudm lnadn f : 
nam v9 rmnor ,musm n P iconjlatenimlinea v , Uneu v e,e % :& n f conflatUneu ne,c f .qua- 
rum ne matorcjltpfa tu:& e f matoripfa e,. quoniamcum eg mawrfit xg, qutejlLlaUs 
d,m,dwlatcrutranfuerf, fectwnts crca er; hoc eji dmidw e, Jpatetexus ,qj proxJetra- 
dtd,m,u:cr,tdupla,pf,us eg;hoc efi e f mawripfa e f . ^uadratitgttur 4* adrcctangulum e „ 
Pjroportw qux componttur cx mawnbus proportiontbiu , mawr er,t , qudm proplrtw qua- 
drat, In adrectangulum en f : &,dc,rcofcct,onis arca e r rcctumlatus ad tranfuafum ma,o- 

TJ ntlTn ^rlSS"?*"?* ef.fcctwergocirca efnoncfifimdJfcctwmar- 

ca er. quarenequefimtUsefitpfi abc ;quoddcmonfiraffcoportcbat . 
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:,,: S ^/- 0i _ de ! ^ U ^ b . ct fccctur P ,a, '° scquidiftanti s fccHo crit cllipfis , fimilis 




cacf ducto , ejfe cllipfim , finulem ipfi abc: 
&ciusdiametrumtjfe lineam ef. ducatur b 
h tangens fectioncm ab cin puncto b: & 
itcmducatur ch tangcnsin c, quacocant in 
h. IntelUgatur prxtcrea aliquod punttum 
in fectione circa e f fumptum : &abeo duca- 
tur k.1 perpcndtcularis ad lincam e f. er,t 
iam K.l,& pcrpendicuiaris fuper planum , 
in quoejlabc fcctio . pcr l uero ducatur li- 
nca amln aquidijians ipfi b h: & pcrre- 
ctas Uneas an,kj, ducatur planum fccans 
fpbaroidcs . quod cnt erectum fuper lineam 
ef. qnare & fuper Uneam bd,cietqu,di{ian 
tem : &• faciet fectioncm arculum , cutus cen 
trum m: & uictfto quadratum kj ttqualcc- 
rit rectangulo aln.Sed rectangulum alnad 
rtctangulum elfejl.ut quadratnm b h ad 
quadratum h c, exdecma feptima tertij co- 
ntcorum. quare quadratum k\l adrcctangu- 
lum e l ferit, ut quadratumbh adqnadra- 
t,tm hc . ,ungantur bi. cjrpere ducatur Itnca aquidifians hb. pcr fuero ducaur aquidiftans 
l PJi cb, qua cocantmo. ertt trtangulum efo jimilc tnangulo h 1 b . & 0 e ad ef,ut bbad 

hc. 
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b c . quadratum igitur kjad rcctangulum e If erit, ut quudratum oead quadratum e fi & ftnuli- 
ter quadrata aliarumperpetidicularium ab eadem Jectiotte ad e f ductarum ,adea t qud fiunt ex ip 
jtus e f partibus rectangula, cruntjU quadratu oead quadratum cf.& funt oe ,ef line* inaqua- 
les, quotmm & inxquales bb,hc. manifefti ejl igitur ex utgejima prtma primi contcorumfius mo- 
difectionem cffeeUipfim,aUcramq; diametrum ipfiuseffe lineamef;a!teram uero Aqualcm ipfi 
c 0 . nam Unea e fbifariam fecta in p , erit rectangulum fp e ; hoc cfi quadratum fpad quadratum 
perpendicuUris d puncto p educU ufquc ad fectionem ,qu* fit pa,ut quadratum fc ad quadratum 
eo.quare& linca fpad lineam pq:& dupla ipftus f p;boceftfcad duplam pq;bocejiad altc- 
ram diametrum , ut linea f e 
ad Uneam c 0. alteraigitur 
dtamct cr tqualis ejl ipfi co. 
demonflrabiturautem fimilis 
ci , qtue figuram defcribit; 
hoc cft fcctioni abc,ft intelle 
xerimus planumaliudfecans 
figuram per axem , erectum 
itidem fuperplanum , in quo 
abc fectio , cuius rccta linea 
f.t b d. crtt emtn fcctio ea,qux 
figuram defcribit : & eadem- 
mct rattone quadrata perpeu 
diculariuma fectioneadbdli 
ncam ductarum ad ea , qux 
fiunt cx ipftus b d partibus re 
ctan^ula erut,ut quadratum 

oead quadratum c f. Quod cum ita fit , & quadrata diametrorum earum fectiomm , & diamctri 
ipfit eandem fe proportionem habebunt . unde ftmtles erunt eUipfes : quodfuerat demonflrandum . 
jttucrofi (pbsrotdet oblon^um plano tta fecetur : erit linea c f maior eius diamcter ;cumltnca 
h c maior fit, quAm b h . Contra uero eueniet » ftbaroide lato ;namhc mimr erit, qudm b b . quare 
etus minor diametcr, erit Itnea c f. 
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Media fic pro portionalis. ] Videntur hic non nulla deftderari ingrtco codicc, qualiajbrtaf- 
fe h.tc funt . ^ iuUrmi mr ; hoccft,ut nos rcfittutmus ,&potcfl £quate . 

Idcnimdemonftratum cft.] Trdtmiftt boc UrcmmcdcstanquZinconicts demonjtratum ; 
demonfirautt autcm ^fpoUonius in tertio conicorum , propofitione decimafeptima . 

Ipfi ucro n c zqualis cft linea C m 1 quoniam & b r ipfi b m .]£x trigcfima quinUprimt 
contcorum etufdem Itpottom . 
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B 



cukwbkadrectangulumahchabctcadmproportw adquadratumac. 

Pacct igicur fcdioncm cflc acucianguli coni feecioncm . ] Ex uigefima prtma pri- 
mi contcorum . 

Eceiusmaiorcmdiamctrum cflc ac .minorem uerozqualcmipfial.]0/>po«;Nir 
entmac mtnori angulo 1 & iccirco maior eft,qudmal. oftendetur autem minor diamercr aquaUs li 
nex alca ratione , qua in prtccdenti uft fumus . 



Eftautemlincab tminoripfat n: proptcrea qu6d &mtminor eftipfatn.cum 
b m minor fit b r . ] B t minorcft ipfa m t ; quoniam minoriangulo oppomtur , m t autem mmor 
eftipfat n,ut jtmftrabimus . ergo b t multo mittor eftipfa t n.Scd tpfam m t mmorem effettt, 

m 1 patebit 
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patebit.cum m b compcrtafueritmtnor ,qudm b r.producatur emmlinea bm ufquead o-ita, 
utbo fittranfuerfumlatus fctlionis a b c. ejr quomam imea n mtangcnsfetlionemmpuntlon, 
coitcum b om m:ejrab n ordmatim iulia cfl nr ad diametrum : erit ex trigcfimafexta primico 
mcorum.utom ad mb ,tta o r ad b r : & permutandb ut o m ad o r ,ita b m ad b r .fcd o m 
rmnor eft ipfa o r. crgo ejrmbcft ipfa b r minor , ejr cx fccunda fexti mt mmor ipfa t n i quod 
oportebat dcmonftrare. 1 

Simiiitcr pcrpcndiculari cxiftcntc n r in obtufianguli coni feftione , diamcter 
lpfius majorentcl.] Italegiturincodicibusomnibus, quonudi , jidmcndofe , ut opinor ; ne- 
que emm qmd bts uerbts fignificetur , fatis poffum mtelligere . Franciscvs mavro- 
l i c v s Meffanenfts mr omni dotlrtna , atquc optimarum artium fludus erudiuffmus , & in 
Mathematicts ita excrcttatus , uthis temporihus ^frchtmedcs alter iurc optimo dicipoffit ,arbi~ 
tratur corollarium quoddam ejfe , quanquam mutilum, ac deprauatum. is enim in qutbufdam ad me 
humaniffimis ,acdo(iiffimtslttertsita fcribit . llluduero ,quodtn fincdecinut quartxpropofitkmis 
teanxtum reddit , corolkrium quodam tft ,fcd mutilum , ac mendofum : ita uero comgendttm eft .fi 
agatur per a punclumrclla a l , paraUus tpfi b t.itemq; percpuntium retla e l,paraUelus 
tpji n b ; qux paralleli concur- 
rantapud l puntlum ,ut fcilicet 
propter xquuuftatiam lincarum, 
triangulum c a Itrtangulo ntb 
fmile fiat . tuncficut c a eft ma- 
ior diameterfatlx d fecante pla- 
no eUipfis , ita & a l crtt minor 
etufdem dtametcr ; quod facile o- 
fiendipoteft • ejr inprtcccdenti de- 
cima tertta propofitione fieri po- 
tutjfct in parabola . nam proptcr 
ditlorum triangulorum ftmtlitudi 
nem , linca c a adltncam al eft ,ficut linea n t adlincam tb.fuit autemfuut ntadtb,ftccb 
ad hkCpuntlohperaquafacanteipfam ca) :&permdefictota,caad duplum tpfius h K; boc 
eftdiametrosmaioradminorem.eandemigiturrationcmhabetlmea c a addiametrum mtnorem, 
ejrada l.igitura l xqualiscftdiametrominoricllipjis ,ficutinfertcoroUarium.Hxc Mauroltcus, 
qux adeo quadraut ad hunciocum , ut non alitcrtpfe ^trchimedcr fcripfiffc utderi poffit; aitoqui 
mancam quodammodo , atque imperfeflam eorum fitcntiam , tradidiffet . 

J X T i\0 T 0 S I T I 0 T^E M XV. 

Similitcr 
iis, quzan- 
te tradita 
funt, oftcn 
dcnturqua- 
draca perpc 
dicularium, 
&c. ] InteUi- 
gaturenimpu 
ilummfetlio- 
ne fumptum 
k^:eJraveoad 
a c lineamper 
pedicuiaris de 
mittaturkjh; 
qux etiamper 
pendtcularis 
erit fuper pla 

num .mqnocft a b cfc&io:per b ucroiucaturc f aiangulosreBos tpfi b i:&per tf,kj> «w 
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Uas lineas ducatur planum fecans conoides ; quod quidem crcflum eritfuper axem b d : &faciet fe 
tlionem circulum ,cuius centrum 0 . quadrafum igitur k^b erit xquale rcttanguto e b f: & rc- 
[tangulum ebfad rcttangulum ab c ,ex deamafeptimatertu conicorum , eamhabet propor- 
ttoncm ,quamquadratumbt adquadratum t n:& obid quadratum k,had reftangulum ahc 
taudem habcbit prcportionem ,quam qnadratum b tadquadratumt n:& fimiltteridcm contin- 
gereoflendetur, alus perpendicularibus dfettioncad a c,lineam demifis.quarefcctioentconia- 
cutiangitlifectto : & etus diameteripfa linea a c . 

Si (phacroidcs latum plano fecetur , alia quidem eadem erunt , &c . ] Eadem omnia B 
fiantinjpbxroidelato,quxpriusfactafuercinoblongo.monflrabtturplano per a c lincam ducto , 
fectionem factam,effeconiacutiangulifectioncm:&cius minorem diametrum ejfe lineam a c, 
tntra jphxroides contentam . namrectangulum p q r adrectangulum m q l eamhabet proportio- 
nem, quam qmdratum b tadquadratum n t: minus autem cfl rectangulum m q l rectangulo 
p q r;qu6d linea,ql minorfttipfa qr.quadratumigtturn t minus efl quadrato b t. quarequa- 
drata pcrpendicularium d fectione adac, ductarum , maiora erunt rectangulis ahc:& ac minor 
ertt fccttonis dumeter t ut proponebatur . 

I1\Tt\.0T0SlTI0i\EM X V I. 

At in re&anguli coni fe&ionc 4 quouis puu&o corum , qusc in fccUone&c. ] 
Sit rcctangult conifeclio ,feu pa 
rabole abc, cutus diameter d b 
t : & fumptum jtt tn fectione 
quoduis puntlum f: & perf du 
catur gfh, xquidiflans diame 
tro . Dico linex gfb partem 
eam , qux efl a punilo f uerfus 
feftionis uerti&m ; boc efl uerfut 
g, extra Jectionemcaderc ;quM 
autem cft uerfus h , cadere intra. 
ducaturenim linea tangens fe~ 
ctionemtn f puncto; qux coeat 
cumdiametroin K.: &pera du 
catur al m, xquidiHans ipfif 
k.. fecabitur iam linea a l m 
abipfa fh,in partes xquales, 
ex quadragefima fexta primico 
nicorum : & fimiliter omnes li- 
nex perquodmsfeclionispuncti 

duct.teidcmxqiudiflantes.effictturenimlinea fb diameterfectionisaf m exconOarioquinquage 
ftmx prtmx prtmi conicorum .Quare neceffariumefl,ipfam fbintrafectionem cadere, &f g ex 
tra : quod fuerat monflrandum . 

^tLlTER^.Si linea fbnon cadet intra fectionem ; cadet extra : & gfh tangctfccttonem m 
puncto f . quare ex uigeftma quarta primi conicorum coibit cum diametro , qux utm pofita efl dia- 
metro xqmdiflans 1 quod fieri non potefl . conjiat igitur ucrum ejfe , quod proponebatur . 

Scctio erit obtufianguli coni fe&io ; cius autcm diameter erjt linea , i ucrticc co- B 
ni in conoidc dufta cft . ] Trxmifit hoc ^ircbimedes in duodecima huius 1 & nos eodem in loco 
propofitione prima ,&fexta demonflrauimus . 

Scdinfcaioncconiobtufiangulifiiquouispundoinfedionefumpto &c. ~}Sitco C 
ni obtufiangulifectio ,feu Iryperbole abc, cmus quidem uertex jit b : & uertex coni continentis co- 
noides ,feu centrum fectionis, ut ^pollonius uocat ,jit d:dquo ducatur Unea m quacunque fectionis 
partcm libuerit t & ei xqmdijlans alia ducatur . Dico linex xqmdijlanttspartem eam , qux conuexa 
rcjpiat feftionis , cxtra fetlionem cadere ; qux uero contraria , intra . Dttcla ftt pnmum ddinfe- 
Uionemperpunctum b lineadb e,quaeritdkmeterfectioHu:fumptoq;quouispunctofinea,& 
perf ducta gfb linea , xquidiflantt tpfi dbe» cadet fg extrafcctionm ; f b ucro intra . nifi enim 
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ita ftt : cadct f h extrt j &'con- 
tinget fecttoni in puncto f. qua 
rc gfb prodmta coibit cum dia 
metro : quod tfl abfurdum ; po 
fitaenim fueratdiametroaqui- 
difians . Quod fi linea d dducta 
tranfeat per aliud quoduis fectio 
nis punctum, ut pcr <u qu* fi* » 
d kj: dmemus lincam k\m tan 
gentcm fcctionem i» kj ejrper a 
tpft kjn aquidiflantem factemus 
an.fecabitigitur linca d J^/ /j- 
neam a n bifariam , ex quadra- 
geftma feptima primi conico.- 
rum . &fiet diameter fectionis 
a k,n. fumpto autem quolibet 
puncto in fectione, quodfito, du 
catur p o q, aquidiflans ipfi d 
k^l . cadet fimiliter p o extra fe- 
ctionem;&o qintra ;alioquicontingrtipfap~ o q fectionem mo: &toibit tumdiametro dkj: 
quodfieri nequit; eratenim et tcquidiftans . quare manifefte conftatpropofitum. 
D Quarc fe&ionem facict conife<aionem.] Ex duodecimahmus ,etus ,qwtnoseoloco 
demonftrautmus , propofitirne prima , quarta, & quinta . 

I s\ T i\0 T 0 S I T I 0 7^£ M X V l l. 

jl Alioquinabeopunftodaftapcrpendicularisfupcrplanumfecans.cadctextraco 
m feftioncm.] Italegcndum,utopmor,nonintracom fetitonem, codex ctiam grscus irr»V 

habet , pro eo , quod.efi ixtoV . 

* Oftcnfum eoim eft inrra caderc . ] Tofitum enim eftin duodecima hmus ,ft conoidmn^ut 
ftharouium figurarum quslibet plano fecetur per axem : Uneas dutlas d punclts , qtue infigur<e fit 
ferficiefunt,noninfctlionetpfa,pcrpendkularesad plamm fecans ,intra figurx fctitonemcadt 
rt : quod & nos ibtdem propojitiotictcrtia demonflraumus . 

I T K^O T 0 S I T I o m x r 1 I l. 

t 

^ NecenceftigituridemeiTcplanumdu&um 
pcr axem , & pcr utrunquc conta&um . ] Sit 
jpbaroides abcd, cuius axis ac:& fint dtto plana 
aquidtftantta , qux id contingant , non eretla fuper a- 
xen * e f>gb : contingat autem ef planum fphjtroi- 
destn punfto b:& ghind. Dtcounum ,atqueidem 
ejfe pUnum,quodperaxem,&permrunqueconta- 
ttum ducitur; alioquin erunt duo plana fitper idem 
planum trcEla ,tranfeuntia per eandcmlineam ,qme 
fuper pianum tllud ercBa non fit . planum enim per 
axem dutlum , & per contattum b , ereclum erit 
fuper planum ef, ex prtemiffa ;&exdectmaquar- 
taundecimi Eucl.fupcr pianum gh ,ciaqmdiflanr. 
Eademquoqueratione planumdutlumpcr axtm,& 
pcr d contatlum crttlum ertt fupcr utrunque pla- 
mr * e f»g l> • quareduo plana dutia per eandem li- 
neam ; hoc tfl per axcm ac t quim fuperplana iha 
aquidifiantia non cffcerctlum ante pofuimus, crunt 
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eretla fuper idem planum , uidelicet fuper ef 3 aut fuper g h i quod fieri non potefl . fcqucretur e~ 
ntm ex eo trianguU duos angulos squales ejfe duobits reclis . idem ergo planum erit , tn quo & axis 
&-contat~lusipfihabentur: quod fucrat danonfirandum . 

Atfiduxreclzlineacinterfe zquidi- 
ftantcsacutianguli coni fc&ionem co- 
tingant &c .] Monfirabituruiexelemen- 
tis conicis , mn folum in ellipfi , fed & in cirm 
lo . Sit eUipfts , uel circulus a b j fintq\ cd,e 
f rcftx linea aquidifiantes , qux eUipfim , uel 
circulum contingant ; c d quidem in puntto 
a; efauteminb: &iungantur puntla con 
tatluum dutla a b . Duo a b per centrum 
tranfirc . nifi enim tranfeatper centrum : coi- 
buntipfe cd,ef, exuigefima feptima fecun 
dt ^fpoUonif : quod efi abfurdum ; nam pofi- 
U funt xquidiftantes . ergoa b per centrum 
tranfibtt , atque in eadem retla Unea erunt 
Cr ccntrum , & contatluum punlla -. quod 
monfirare uolebamus. 

IT^TJIOTOSITIOT^EM XIX. 

Sitenim fc&io fphzroidis abcd a- 
cutianguli coni fcctio . ] l^on ertt fe- 
Hio ea femper coniacuttanguli fetlio,uclel- 
Upfis, fed quandoquc circulus : cum fctlicetpbt 
num ereflum fit fuper axem : quod & ipft 
^ircbimedes pofiea innutt . 

Tranfibit igitur ea per centrurfl .1 
Ter ea , qus proxime ofiendimus m eUipfi» 
& circulo. 

Conftat lincas du&as a pun&is a c 
zquidiftantes ipfi b d contingcrc fe- 
ftioncm : & extra fphzroides cadcre . ] 
Quoniamenim ac,bd diametri funt fefflo- 
nts,uel principales ,uclcxgeneratione:ftm 
pto in ea qnolibet alto puntlo m, & per m 
ducta mn, tequidifianti b d,fecabit a c ip- 
fam mn bifariam.ergocx fexta fecundi co- 
ntcorum , qux fctlionem contingit ad a pun- 
ftum,£quidiftanscfiipfi mn. quarc & ipfi 
b d . quA igiturab a dkUa eft equidifians ip- 
fibd, contingit feUionem ; & ftmilitcroflen 
detur , qiu d c ducitur eidem b d ttquidj- 
ftans , fcfflonem contingere . fequitur ergo 3 
utextra fphxroidcs cadant : quod eratoftcn- 
dendum. 

Quod fiplanum zquidiftans contin 
gcntibus planisnon ducatur percen- 
trum &c . ] DuSta enimper k. Aquidifians 
ipfibd,cadetextra feffloncm ad partes b, iZiJc 
in quibus minor efi portio ; ad partes uero d , mtra ; nanque eam diamcter a c fecabit bifariam , ex 
quadragefima fepthna prirm conicorum . Qudd fi quis contendat , cxtra fetlionem cadere omni- 
00 ; tanget fefflonem in kj & coibit cum dtametn bd,ex mgefima quinta eiufdem ; quod efi ab- 

furdum; 
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furdum i tu m poftta eH cidcm b d ttquidtflans . Eadem erit demonflratio , & in ipfo circulo . 

I 7{ T K.OJP 0 S I T I 0 T^E M XXI. 

jl Cadct cius fuperficies extra portioncm , quia uel conoides eft , ue! fphxroidcs , 

nonmaiusdimidio fphxroide.] Si quidcm comides eft : cadet fuperfiaes cylindricxtrapor 
tioncm cius , ex dccima fexta huius . ft uero cfl fpbxroidcs , cx decima nona idcm continget . 
j Erit tandcm rcfiduum minus propofita folida magnitudinc . ] Ex prtma deci- 
mi Etuhdis. 

C EtadiuifionibusducanturreSxIincxxquidiftantesipfi ac ad coni ufqucfe&io- 
ncm]. ] Coibunt enim hx cum fctlione ipfa , cx decima nona prtmt comcorum . 

I T 1^0 T 0 S I T I 0 E M XXII. 

jl EtquoniampofitumeftpIanumabfcindensportioncmnonefiecreAum fupcra- 
xcm ,le&io eritacutianguliconifectio.] Ex decima qutnta butus . 

g Contingithoc figuram in b . ] Ex fecunda parte dcctmx Jeptimx buius . 

q Et fiquidcm portio fit rc&anguli conoidis &c .] Stcabit talincam a c in partes xqua 
lcs , ex quadragefitna fexta primt conicorum . 

D Si ucro conoidis obtufianguli : a ucrticc coni continentis conoidcs &c . ] Et hoc 
quoque fatlolinea ac in partes xqualcs fecabttur ,cx quadragcftma fepttma primt comcorum . 

£ Quod fi fpheroidis iit portio : linca a centro duda ad b , intra portionem rccipia 
rur b d . manifeftum eft &c . ] Sic lcgcndum , ut opinor . uidcntur cntm in grxco codice deft- 
derari lixc . Wnawf. , adhunc modum nli^tufotitiot ti-ri r S unt*lri ri 0 «^fl«V«it.3«7« , 
fcquiturautcmilludexeadetnquadragefima feptima prsmt conicorum . 

F Ficri igitur potcft , ut cylindrus inucniatur axem habcns b d &c.] Ex dcci- 
ma huius. 

c Vfquc ad coni fcftioncm . ] Cum enim xqnidiflent ipft ac:&ipftyu xquidiflabttnt. qua- 
re ex decima cfiaua prtmi comcorum , produflx in utraHque paxtem cotbunt cum feQionc . 

jj EtcruntacutiangulorumconorumfcdioncsfimiJcsei, quxcftcircadiametrum 

a c . ] Ex coroiiario decimxqutntx huius . 

I K T i\0 T 0 S I T I 0 T^E M XXIII. 

jl Eritigitur conus z dimidium toriuscylindri: quoniameiufdemconieftfcfqui- 
al tcr . ] 7{am cylmdrus trtplus efl coni baftm eandan , & ttqualcm altitudtncm habentts : quod ip 
fe ^frchimedes pauloante pofuit , & demonflrauit Euclides propofttione decima duodectna libri. 
B Et quoniam circumfcripra figura minus exccdit infcriptam, quam portio co- 
num : pcrfpicuum cft figuram inlcriptam cono z maiorem eflc . ] Hts entm fu flanti- 
8.quinti bus ,portio conotdts ad conum ^ habebit maiorem proporttottem , quam ctrcumfcripta figura ad 
infcriptam: & pcrmutando peruigcftmam feptimam qutnti Euclidtscx tradttionc campam ,por 
tioconoidtsadcircumfcriptam figuram maioremhabebit ,qudmconus ^adinfcnptam.Scdctrci- 
fcripta figura maior cfl portione conotdis . ergo & injcripta multo maior erit cono 
C Primusautemcylindruscorum,quiintotoruntcyIindroaxemhabens dc adpri 
i i.duodc. mum cy lindrum &c . ] Qui tnhn eadcm altitudtne funt cylindri ,proporttonemhabent candem 
quam eorum bafcs . t uero quam proporttonem Itabet circulus circa dlametrum a c ; hoc efl ba- 
fts primicyltndrieorum , qui funtin toto cylindro , adtirculum ctrca dtametrum kj ; ad baftm fci 
licet primi cyltndri , in figura infiriptorum , eandet* Itabet quadratum diametri a c adquadra- 
a.duodfc. tumdiametrt K( - & partter quadratum femidiametri d\i ad quadratum ftmtdtamctri Ke. ergo 
ij.qumti. cylindrus ad cylindrum candem habct proporttoncm ,quamquadratum da adqnadratum ^e. 
D Hxc autcm eadcm cft ei , quam b d habet ad b c. [ Ex uigejima pnmt conicorum . 
E Et ci,quam da ad ex.J Exquarta fexti.teqmangula enm funt triangula bad,bxe. 
F Similitcroficndctur&fccunduscylindruseorum,quifuntin totocylindro &c .] 
Tercadtmcnm,qua prtus *oflendetur pnmus cyltndrus , eorum., qut futUmtotocyltndro ad fe- 
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cundum cylindrum corum , qui in figura infcripta , eam habere proporthnem , quam habet adai 
qf, & cum fecundus cylindrus eorum , qut funt in toto cyltndro , squalis jit primo ; & ipfe often- 
detur ad fecundum eorum , qui in figura infcrtpta , ea ndem Imbere proportionem , quam habet p e ; 
bocefi ad ad qf. &itadcincepsinreUquis. 

Et omncs cylindri , qui in co cylindro contincntur , cuius bafis cft circulus circa q 
diametrum a c , & axis d b . ] ln grxco codice ita habetur . veLrrtt o! nutjttftt «' tr rS kv 
tirtf* ,*tfi<Uit^tWttUuKK>tS xifiX/<^nrorT«r «>,«£«r tVmtil* tvS*t*,&reliqua,&pau n 
lo poft , o7 f i & «' xvMttpi nimt »1 ir rS o KvtJttf» ,« 2£m iti. fed legcndum , ut opinor , t B 
utrobique^, non ti: &mfia . toaa* ««« <*i StKtt xvuttfot, cxpungendum illud toaa» . ntfi enim 
omnes affumantur cylindrt , qui in toto cylindro funt , cutusaxis db ,non uideo , quo palio demon- 
firan pojftnt ejfe maiorcs , qudm duph figur* tnfcnpu , cum non ftnt . cylindri nanque omnes m cy 
Undro contcntt ,cutus axts cft di,tantum abeft,ut ftnt maiores, qudmdupliinfiripu figurs,ut 
etiam fint multo minores . 
i)uod ut manifefte pateat,fit 
mfjcmtdiameter bajis tertij 
cyltndri , eorum , qui funt in 
toto cylindro : & no femi- 
diameter bafis quarti cylin- 
dri : pars uero eius interictta 
inter ab, b d fit ro: quinti 
cylindri bajis femidtameter 
ftt ui: & y i ptrs eiusinter 
eafdcm lincas intermedia :fex 
tiuero cylindri femidiamctcr 
hafis fit 9 h ,& pars eius in- 
tcrmedia g h . primus igitur 
cylindrus eorit, qui m toto cy- 
iindro continentur , axem ha- 
bens dc ad primum cyltndri 
eorum , qui continentur m fi- 
gura portionitnfcripta,cuius 
idtm eil axis, eam proportio- 
ncm habet,quam linea ad ad 
lineam xe: & fecundus cy- 

lindruseorum, quifunt in toto cylindro axem habens e f adfecundum cylindrum figurx injcri- 
pU, cuius idem axis, eam habet proportionem , quam linea pe;hoceft ad ad qf: & tertius cyltn- 
drusadtcrttumeamhabct ,quam mf ad ro:&itemquartusadquartum ,quam no adyi: & 
quintus fimtUtcr ad qutntum , hocejt ad ultimum eorum , qui in figura mfiripta , quam ui ad g 
b : fextutautem cylindrus , hoc eft ultimus eorum , qut in toto funt cylindro , non habet altum in fi- 
gura infcripta ,ad quem rtftratur ; nec item linea p h habet lineam ei refpondentem.funt igitur qux 
dam magnitudincs , fex uidelicet cylmdri , qui in toto cyltndro funt , quorum unufquifque habet a- 
xcmxqualcmipfi dc:&aluttemmagnitudines ,Une£ ,qux funt femidtamttri bajiumeorumcy 
Undrorum , numero illis xquaies , uidelicet ad,pe, mf, no ,ui ,^h:&quam proportionem hx 
btnt prtus fumpu magnitudmes ,eandemhabent &pofterius fumpU; quontamcyUndri funts- 

]\uaUs inter fefc,& Imex item xquales : rcferunturq; i fex cylindris , quinque adaUos quofdam cy 
tndrosin figura tnfiripta contentos ;extremusautemad nullum rcfertur.& fimtliter t fexlincis, 
nuinquc tantum referuntur adquafdam alias lincas&r eifdem proportionibus; cum extrema non ha 
bc.it , ad quam referatur. Quare ex ftcunda huius omnts cylindri , qui funt tn toto cylindro , ad om- 
nes cylindros in figura tnfcrtpta contentos , eam proporttonem habent , quam omnes Itnes ad,p e, 
mf, no, ui, ph adomnesUneas xe, qf, ro, yt>gh. oit fexilltlineAcumhisquiqquecom- 
paraU ex prima huius , matorts funt , qudm dupU ; nanqut cum Uncis ft ft ttqualittr txccden- 
tibus , excejfu , qui fit squtiUs mininut , dempta maxima earum , comparantttr tottdem Une* , om- 
nesmaximxiUarumttquales: quod ftcpatct. Quam enimproportionemhabet bdad bccandcm 
habtttx quarta fextiad.ad xe: &qmmhabet bc ad bf, eandcm habet xead qf: &quam 
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bf ad bo .eandim q f ad 
ro:&- ita de reltquis . fed 
cum hnes b d,be,b f» 
bo ,bt ,b h fefe xquali- 
terexcedant , &exccffus 
fit aqualts mnumx ; boc 
efl ipfi b h : cjrUnct a d , 
xe, nf,ro,'yi,ghfefe 
<cquahtcr excedent ,cx~ 
ccffu mimnu carum aqua 
U . ex quibus fequitur , 
Omnes cylindros , qui funt 
in toto cylindro , cylindro- 
rttm in figura infcripta 
contcntorum , maiores cf- 
fe , qudm duplos . quare et 
totus cylindrus, cuius axis 
ejl bd crit mator, qudm 
duplus figune infcnpu ; 
qucd mbflrare oportcbat . 

Quoniamigitur in 
fcripra figura minor 
eft portione : & inicri 
pta a circumfcripta 
minus exceditur , qua 
portio acono : mani- 
feftum eft, circumfcri 
ptam minorem efle z 
cono.] l\urfus cum ita 
jit : conus ^ ad portioncm 
conoidis , maiorcm habct 
proportionan , qudmcir- 

cumfcriptafiguraadinfcriptam;ejrpermutandoconus ^ad circumfcripUtm figuram, mahrem 
babct ,qudm porttoconoidisadinfcriptam . fed infcripta figura minorefl portione conoidis . cir- 
aimfi ripta igitur multo minor erit cono 

Ergo & omnes cylindri , qui in toto cylindro funt cuius axis d b ad omnes cylin- 
drosinfiguracircumfcnptacontentos&c.] Hxc omma neceffariam habcnt demonfira- 
tionem, ex prtma parte pnnuc, &■ fecutuU huius, ufdem ,ficuti prius, difpofttis ; pr&tcrquam quod 
hic utrobiquc tequaks numero affumuntur magmtudincs . 



C 0 J^O L L sA J^J V M. 

Ex his conftat cuilibet portioni conoidis reftanguli abfcifljr plano fupcr axem e- 
re&o , conum ilJum recrum cffe xqualem , qui bafim habeat candem portioni, & axe, 
quiad axcm portiouis proportionem habeat fefquialteram . 



IT^TI^OTOSITIOT^EM X X I I l I . 

sA Quilineam ac bifariam fccabit.] Ex quadragtfima fcxtaprimiconicorum ,utettam 

fupcnusefladnotatim. 
B Scctio eft acutianguli coni fc&io .] Ex derima tertia huius . 
C Ficri potcft, ut cylindrus inucniatur axem habcns in re&a linca b d. ] Ex de~ 

ctma huius. <v nr.no. 

D Ficri itidcm poteft, ut 6c conus inueniatur ucrticcm habcns b punftum &c . ] 

Ex 
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Lv mna huius. 

Etplanaportionum pertingentad fupcrficiem portionis&c.] Quoniam& Imcx, 
perquas plana ducuntur ex utraque parte produttxadcom feiiionem perueniunt , utmuigejima 
fecunda hutus diHumcjl. 

NamportionesxquaJemhabentesaltitudincmadinuicemfunt licuti bafes .]£Jho P 
modolm moujiretur,diximusmuntkcimam huius , propofitione fccunda. 

Baies autcm , quoniam fimtles acutiangulorum conorum kct iones funt, candem c 
proportioncm &c . ] £r feptima huius . 

fcandcm habct bd ad b c longitudinc . ] Corrigendus ejl hocloco grxcus codex, nan- H 
quchabet JW/«« , proeo,quod e$ ,ym*M. fequtturautemtdexuigejima primtconicorum ,quod 
parabolcs a bc,m qua uertex b , dtameter ex generatione ftt ipfa bd . 

C 0 ft^Q L L \l V M. 

Colligirur c tiam cx his , cuilibet portioni conoidis rccranguli abfciifar plano non 
erccio iupcr axem , coni portioncm illam ciTe arqualem , quat bafim habeat eandcm , 
& aicem axts portionis fciquialCcrum , qui cum diametris bafis coniimilibus xqualcs 
angulos contineat . 

Stt enim conoidts reiianguliportw a b c,cuius bafts fpatiu comacutungultfefltonc circa diametri 
a c contentum,craxts bd. fiuy, portto lont abc .bafimhabens eandem portioni,&axemcun- 
dem . ertt iam portio conoidis portioms coni fcfquialtera . producatur autem db ufque ad c , ita , 
*t edjit jcfqutakcia tplius bd-.cjr mteiligatur com portio aec , cuius bafts eadem portionibus di 

ar-. n i Ris, 
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Ris ,&axis e d . Dico por 
tionem coni aec xqualem 

effeconoidts portioniab c. ? j, J" 

fecetur enim cont portio a 
e c plano peraxem duflo: 
& ftt fettio trungulum a 
ec:tf ptr e ducatur linea 
e f> dtquidtflans tpft ac:d 
puneloautem b perpcndi- 
ctdartsad lineam acdenut 
tatur bg: & producatur 
quoufque fccet ef in h : «jr 
ab e rurfus demittatura- 
lia perpendicularis e k.ad 
a c . erunt iam triangula g 
bd,hbe ftmilta . quare h 
b ad be eritjUt gb ad b * * g d, * 

d : & pcrmutando , com- 
ponendoq; hgadb g,ut 
edad bd. federatedfef 
quialtrra ipftus b d . fef- 

quialteraefligitur & hg;hoccfl ek.ipftusbg.fuperaqualtbusautembafibusexiflentesconipor 
tiones eandeminter fe proportionem habent ,quamaltitudines ;utnos fupra oflendimus ad unde 
cimam hutus, propofttione quarta . coni tgitur portio aec fefquialtcra efl comj)ortionis abc: nam 
e k^altitudo efl portionis coni aec: &-bg altttudo ipfius abc portionis . Quod cum ftt&- conoi- 
quinti. dis portio abc fcfquialtcra porttonis com a b c: erit aec portio xqualts portioni conotdis abc; 
ut dtcebamus. 

IT^TKOTOSJTIOT^EM XXV. 

jt Et quoniam funt arquales b h , k 1 , & ipfx c h , a q xqualcs crunt . ] Oflenfum efl hoc 

inquartahuius . 

B Scdconiportio>cuius ucrtex ],&conus,cuiusuertex bhabentinterfepropor 
tionctn compofitamex propordoncbafiun),&proportionca]titudinurn.]£x»/^ 
q*e nos oflendtmusad undtctmam hutus ,propofiiione otlaua . 

C Quareportioconi,cuiusuertcx i adconum, cuiusucrtcx bcompofitamhabct 
proportionem cx ea, quam habct ka ad e h , & exea, quam 1 m ad b h. ] Ham 

S>d flt ex diametrts feclwms tomacutiangnlt ad quadratum e t eam proportionem habet , quam 
ad eh-.quod ftc patet . ducatur d punifo a ttqutdiflans tpji Ikjqux ftt an: &ab f dttcatur 
f n aquidiftans ipfi e c ; qua coeat cum a n in puntlo n : linea autcm f n fecet Itncam l kjn o . erit 
altera diameter feiitonis coni acutianguli ttqnaUs linett fn ; cx decima tertia hutus ; cr crit fn a- 
fexti. quaUs ipft ec.nanqucfo ad on tfl ,ut fkjtd kjt : & componendo fn adon, ut fa ad ka.fed 
k\a efl dtmidia ipftus fa . ergo &o* dtmtdia efl tpftus fn.&cfl on xqualts h e ; utraqueenim <f- 

?}uaUs ipft qa.ltnexigitur fn,ec t quarumdtmidue funtxquales,&ippc£quales funt aqua~ 
esalteridiametro fcftiontsconjacutianguU, tuiusmaior diametcrefl fa . habct autem eiufmodi 
fcilio ad circulum , cuius diameterefl c c eam proportionem , quam reilangulum ex fa ,c ead qua 
. firxti. dratum ce;cx fexta huius ;hocefl, quam fa adce; cum eandem altitudtnem habcat &■ quam 
earum dimiiut ka adeh : quod monflrare uoiebamus . 
D Habetq, 1 m ad k l eam, quam q a ad a k. ] jicquutngula enim funt tmngula l 
mk^, aqk\. 

E Earum autem proportionum , quar eft a k ad a q eadem cft ei , qux 1 k ad J m . ] 
Oflcnfumefl fupra, qa ad akeamhaberc proportionem ,quam Im ad Ik^. quare<jrc*iuicrte* 
do akjtd qa habet eandem , quam Ikad Im. 

F Pcrfpicuumcfiigiturporrioncmconi.cuiusucrte xi arqualcmelTccono, cuius 

uertex 
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uertexb . ] Concluditurexantc djclisportionemconi ,cuius uertex eft l, adconum, euius uer- 
tex b,camhabere proporttonem ,quamhabet lk.adbb.nam utraque harum proporuonum com 
pomtur ex ufdem proporttonibus ; ex ea fcilscet , quam habet l >\_ad Im ;&cxca, quam Im adb 
h ; Qubd cum lk> bh fint tquales : &■ portio coui , cuius uertex conus , cuius uertex b funt 
aqualts: & mfuper portioncs conoidis /cquales . portio enim , cmusuertcx l fcfquialteraeft por- 
tionis coni, ex antcdi&a ; porttoucro, cums uertex b e.x mgtftma tertiabum ,cftettam ipfius 
coni fefqutaltcra . 

I V KO T> O S l T I O x.£ M XXVI. 

luque conus , cuius axis b d ad conuni , cuius axis b h proportionem haber >A 
compofitam cx ca, quamhabcr ad ad he poteflate ,& ex ea ,quam b d habec ad 
b h I o ngitudinc . ] \am circulus circa dtamctrum ac ad circulum circa diametrum e f propor 
tionem babat casn,quam quadratum ac ad quadratum cf; ex prtma duodecimi: & propterea «f-quinti. 
etiam eam ,quamquadratum femidtametn ad adquadratum femidiametri hc;lx>cifl,quamb* 
bet adadh e pottftatt m \\ .fy, ■ .• mi>r 

Quam uero proportioncm habcc a d ad h c poccfiatc , eandcm habet Jongitu- * 
dine b d ad b h • ] £x utgejima primi comcorum . 

Hxc auccm cadcm cU ei ,<juam d b quadrauun habet ad quadratum h b . ] Ex C 
ttigeftma tertu fexti , ^^A.-, .tmbhtn 

J T i\0 T 0 S J T I O T^t H X X V l 1. 

Ec qux cripla linex ad axem adic&x . ] Ltnea ad axem adietia cft( utipfe in prinapio 
fcrtbtt ) qux intcructtur mcdia tuter uerticem conoidis , & uerticem coni continentis conotdes ; hoc 
efl t (jux itt ipfa hyperboU , dunidia eft tranfucrji lateris figurx . Inferius cam , qus cx ccntro apptl- 
latundcum .ApoMomo . 

Ktquuniaracircunifcriptufigura oifcriptamminusexcedic quamportioconum * 
z . ] Vnde boc fequatur , diUum eft fuperius m uigijtma tertia hutus . 

Sit igicur b r tcrriapar* ipfius b d ,erit g d ipfius h r tripla. ] 'Ham g b tripla cft c 
bl>:& bd Jtemtripla br .quatetx primaquuttt gb CT bd iunUx;\x>ceft gd tripLcfl o b c> 
brjbjccfttpfiiis hr. 

Et 
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D ' Et quoniam cylindrus, bafim habcns circulum circa diamctrum a c,& axcm b d.] 

Ex dectma duodectmi Eucltdis . 
£ Proportionibus non fimilitcr ordinatis habcbit diftus cylindrus ad z conu &c.] 

Codex grxcus mendofus ejl , &fortajfetta reflitucndus ,utindecimaterttabutus , t^nh ittuciut 

7 £r>*y»tTi7AypittniiiiwTifk*Y>t,&c. procedtt autem hac demonflratio ex utgejima tt : 

qmntiEucltdis . "t{am quoniam cyltndrus ad conum bafim eandem babentem & eundem ax cu ,izm 

proportionem habct , quam gdadhr:& conus ad conum ^ habet eam ,quam fd ad gd. ex x- 

qualt igttur cyltndrus ad conum ^ habebtt eam , quam fdadhr. 
f Quod in omni obtufianguli coni feftionc contingit . ] Ita effe dcmonflrat ^Apollo- 

nitts ttigefima prima propofttione primi contcorum . 
C Manifcftum crgo cft,& omnes cylindros, quiin toto cylindro funt, ad cylin- 

dros , &c .] Ex fccunda huius . 
jj Oftcnfumcftautcomniafpatiaj» adillaomniadcmptomaximo,&c.] Exfcumda 

pam tcrttx huius . ubt autem mgrxco codice imprejfo lcgitur StntTttr Si ,foribendum StSn*7<u Sl 

ut etiam habent antiqui codices . 
/ Maiorem habcrcproportionem,quim Hnca mx adlineam utrifquezqualem; 

& dimidiz ipfius x ; & tcrtiz parti m .] Hoc efl matorm , quam fd adhr.eft enim fdx- 

qualis ipft mx: & hr xqualis dimidtx x ,&tcrtixpartt ipftus m. 
j Quoniam igitur infcripta figura minor cft portione , &c. ] Vidc qux fcripfmus fu- 

pra tn uigeftmam tcrtiam huius . 

Oftcnfum cft autcm rurfus omnia fpatia p adalia omnia minorcm proportio- 

ncm > &c.] Exprima partc tertix huius . 

C O i\0 L L Jt B^I V M. 

Manifeftum eft ex modo dcmonftratis .cuilibctportioni conoidisobtufianguli 
abfciifz plano fuper axcm ere&o , conum illum rcctuni elTe xquaJcm , cuius bafis fic 
cadcm, & axis , qui ad axem portionis , proportionem habeat, quam utraquc iinea ; 
&qux fitzqualisaxipprtioiiis,&quz triplalinexad axcmadte&z, habctad linea 
utriquc zqualem , axi portionis , & ei, quz fit dupla linez ad axcm adicctx. 

I T t\ 0 T 0 S I T I 0 T^E M XXVIII. 

*A Sccibit eadem rarionc bifariam ipfam a c .] Exus , qut dttla funtht uigejima fccunda 
huiui . id uero monjbra utt .ApoUontus quadragcfma jexta primt conicorum . 

B Quod conoides in b pun&o continget .] Oflcnditurid in dccmafcpthna huius . 

C Scctio erit acunanguli coni fectio , cuius diametcr maior c a .] Exdecima quarta 
huius . 

D Cylindrum inucnire potcrimus habcntemaxcm in refta linea bd,&c. ] Exde- 

<ttiltj£MfkrV' t^ui-vJ^I * ■• *>*• ~» c — ' 

£ Rurfus & conum inuenirc potcrimus ucrticem habente punchim b, &c.] Ex nona. 
F Hoc inuento eritportio conibafim habenscandcm di<5tisportionibus,&axcm 

eundcm. ] Grxcus codex ita rcflituendus efl ,ut mihi utdetur . £ftSitTttxti<at<T<uTSi*iTu*u<i. 

tuitu idttt t%tt Ttt» ajjtay t»ti tcu» , ngj T» TuiuATl , rju Tct aJtcV. 

C Dicoportioncmconoidiscono z etTcxqtiaJcm.] Ethocloco ,ut opinor .itareflitu- 
endus cfl , corrigcndusq;grxi us codex . c *fu JV tS t/uP/u« t« *»nnSw utt «/uir t* 4 **w • « *r p* 
Wa J«r ts t* xmnnSitt Tutvut T* x<v'r« t»4,h SuvtTor , ir»(jtf{fct . 

H Bafesautcmcumfimilesacutiangulorumconorumfedioncs fint &c.] Ingrttco 
codice deftderantur h*c , «u Si Uatn *u'wr . jeqmtwt autem td ex coroUario decinut qutnu huius , 
& ex jepthna . t 

I Quam uero proportioncm quadratum a d habct ad quadratum k e , eandem ha- 
bet rectangulum ( d b ad rcctangulum f e b &c . ] Ex utgefima prmi conicorum ,quodb 
4 dumtter fit fetHonis comobtufianguli ;& bf tranjuerfum figur* latus . 

K Quonism ( d ducta cft per h, in quo lincz.quz funt feftioni proximz conucniut. 1 

Idcrn 
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Idem efl,ac fi dixiffet . Quoniam f d dntla eji per uerticem coni continentis conoides . in eo enim 
conueniunt tinex quas ^rchimedes T*t tyyir* rit touaV , hoc efl proximas fccliom appcllat. ^pol 
bnius autem rtu m7Ufjaittnt t» TtitH , xd efl , non cocuntes. cum feclione , ut m principio diximus . 

C 0 H.O.L.I u£ JL-i y M. 

Manifcftum eft ctiam cx 
iam di&is , & iis , qux nos 
fupra monftrauimus ad fi- 
ncm uigefimx quartx hu- 
ius,cuilibec portioni co- 
noidis obtufianguli abfcif 
fxplano fuperaxem none- 
redto , coni portionem il- 
lam 1 elfcxqualcm, cuiusba 
fis fit cadcm , & axis cum 
diamctris bafis xquales an 
gulos cotitincns , qui ad a- 
xemportionis eadcm pro 
porrionemhabcac, quam 
habet Imea ucrifquc xqua- 
lis jaxi portionis , & criplx 
cius,quxad axcm adic&a 
eft.ad lincaui utrifquc x- 
qualem; axi portionis, & 
linex , qux fic dupla lincje 
adaxeniadiedx. 

/ l^, TI{OTOSlTIO- 
7{E M XXIX. 

Lacitudinem habens u- 
naparte maiorcm, quaui 
fitfatitudognomoms pro 
xime ablati . ] Codex grxcus * 
boc l oco ita currigwdw cft. T*jf . 
TOf [*ir ty*>f iri TpjuiTi ^wt? »x*tio< . 

t' Quare &quamrcetangulum b h d ad rc&angulum bed.] Exuigeftma primxpn 
pti cowcoi um . 

H oc cnira in iis , qux dc fpiralibus lineis cdidimus , demonftratum cft . ] In corolla- 

rto uidclicet decimx propofitioms . 

C 0 KO L L j( F^l-y M. 

■ Ex iis , qux fuperius dcmonftraca func conftac , quodlibec fphxroides duplum ef 
fc coni llhus rcfti , qui bafim quidcm habeac circulum circa fphxroidis diametrum , 
axcm ucro axi fphxroidis xqualcm . Ec infuper cylindrum reftum , qui bafim habcat 
eandcm dido cono , & axcm eundcm ,ipfius fphxroidis efic fciquialcerum . 

Is nanque cylindrus triplus efl coni ; fphsroides autem eiufdem coni efi duplum , ut diximus , ex 
quo fequitur cylmdrum fphxroidis fefquialterum effe . 




C 



I X 3» KO T 0 S I T I 0 2^E M XXX. 
Quxq,ipfa bd iungic rc&a Iinca per h tranfibit; & crunt porcionum 



uertices 
bd; 
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b d ; axcs ucro b h , h d . ] Ex decima oilaua buius . 
* Etportio cylindri bafim liabens eandem portioni ,& axcm cundem . ] Codcxgr*- 

CUS ita corrigendus . tyl i tifkot 7* nvhstSfm i l&**ir tymt 7<tr aJr*r 7* jfxdfjum , *JV *£er* Ter aurcr 
Tapir •\.tutt*tifuiyiot t'«r ,&rcliqua ,& paulopojt «'* trcu ir fiH^ot 70 lifUMor/r» otjatfouStot t» -J. 
X«r*> n'Jf iActaror «Vir i»l>f<i^5«» hV to iuijtot 7* rftupnltot %nfut,rtftor , ngl oAAc iTlfiyf)falpfja> UL 
xutltSf* louat u^it ifor i^errwr nyittiutror . 

C 0 i\0 L L i\l V M. 

Ex iam diftis fimilitcr manifeftum eft, quodlibct fphzroidcs duplum quoque 
efle coni portionis , quz fphzroidc ipfo fedo plano per centrum tranfeunte,non au 
tem fuperaxem erecto.bafimhabeateandemportioni fphzroidis , &axem arqua- 
lcm linczportionum fphxroidis ucrticcs iungcnti.qui cumdiametris bafis zquales 
angulos contincat . Et cylindri item porrionem.quz bafim habeat eandem coni por 
tioni iam dictx , & axcm eundcm , cfle ctiam ipfius fphzroidis fefquialtcram . 

Ejl enim cylindri portio , portionis coni tripla: fph&roldcs duplumcmfdem ,ex quibus pa~ 
ta propofitum . 

I7^TI{_0T0SITI07^EM XXXI. 

^ Etquoniam bg tripla cft ipfius bh: & bd itcmtriplaipfius br:erit & dgipfius 

h r tripla .] Ex decima nona quinti Euclidis . nam fi fuerit fuut totum ad totum,jic ablatum ad 

ablatum t &• reliquum ad rcliquum erit , fuut totum ad totum . 
B Quarcproportionibusnon fimilircr ordinariscylindrus,cuiusbafis eadem por 

tioni , & idcm axis ad conum z eam proportionem habebit , quam d f ad h r . ] Ex 

uigeftma tertia qttinti , ut di.\ tmus ht uigcjmam fcpttmam buius . 
C Erit ergo unaquzque n o dupla ipfius hd . ] Sitenimipfi bd aqualis fm . quoniam b 

b ejl tcqualis ipft hf : erit c> reliqua m h reliqm h d aqualis ; & proptcrea md;hocejl on du- 

pla ipjius h d. 

D Manifeftum eft , omnia fpatia , quorum unumquodque maximo cft zquale ad alia 
omnia minorcm habcrc proportioncm , quam x n ad lincam &c. ] Ex tertia huius . 

E Quarc confiat fpatia eadem ad omncs gnomoncs maiorem proportionem hab c- 
rc , quam x n ad lineam &c . ] 7{am Ji d linca n x auferamus dimidiam no,& tertiam par 

tcm xo: relinquentur dimidta no, &dmtcrti&tpftus x o. 

I T i\0 T 0 S I T I 0 T^E M XXXII. 

»4 Eteruntuerticcsportionumconiundiduftalinca bf. ]£f ipfamlineam bf^poUo 
nius uotat ellipjis diametrum ex generatione . quare , quam ^frchimedes fpbarotdis porttonum 
Hcrttccs tungentem appcUat , liccat nobis deinceps breuitatts cauffa eJr fplwroidis axcm appellare . 

I 7^ T KO T 0 S I T I 0 T^E M XXXIII. 

^ Diftaautemportioduplaeftconibafimlubcntisipfieandcm, &axcm cundem; 

hzc iam dcmonftrata funt . ] In utgeftma nona huius . 
B At ucro hic conus ad conum habentc pro bafi circulum circa diamctrum a c &c.] 

Exundecimahuius ,namcirculiinter fefeeandcm proporttonem habent ,quam quadrata diame- 

trorum : & quam itcm quadrata femidiametrorum . 
C Proportioautem.quamhabctquadratumkhadquadratumca, cadcmeftilli&c.] 

Ex uigejima prima prtmi tonicorum ^4poUom\. 
D Habcbit igitur rcclangulum contcntum x d , b h ad rc&angulum b h d cam pro- 
portionem , quam d h ad d e .] Cumenhn pofitum ftt xd ad hdhabereeamproportionem, 
quam db ad de: tciiangulum ucro contentum Lncts xd ,bh ad reRangulum bhd,ex prtma fex 

tthabcat 
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ti habtat eam , quam X dadb d: habebit retlangulum x d, b b ad ipfum bb d eam, quam 
d h ad de. 

Eamproporcioncmhabccquam rectanguium bedadre&angulumfedihoccft £ 
quam bc ad ef.] Ex prima fextt Euclidis . ; 

Conusigicur, qui eft indimidio fphxroidc &c.] Ttr xquam rationcm cx uigeftma E 
fecunda qttinti. «rf<t v 

Vtrunque cnim quadruplum eft. ] Ex prima fcxti. nat/i linca fg qtiadrupla cfi li- G 
nex b b . 

Quare & maiorportio fphxroidis ad minorem eam habet , quam cxcelTus , quo H 
recrangulum fg, xd ,cxceditreclangulum fcd.j Terdtuijamnitionemexdccima fcptt 
ma ifnir.i: . mator enim portto jpbtroidts efi exccjfus , quo totum cxcedit portionem minorem . 

Re&angulum autcm f g , x d ipfum f e d cxcedit , rectangulo x d , e g ; & rc&angu / 
lof e x .] 7{am rectanguium f g,x d;ex prtma fecundi clementorum , xqualccfl duobusrc- 
llangulis ; retiangulo faltcet eg,x d, &■ rcttangulo fe,xd. *At turro rctlangulum fe , .\ d , ex 
eadem , xquale cfl item duobus retlangulis ; reilangulo uidelicet fcx;& retlangulo fe d . retlan - 
gulum tgttur fg,xd xquale efi tnbus rttlangults , retlanguio eg,xd; rctlanguio fcx;&- ipji f 
ed.quarcretlanguliim f g ,x d cxcedtt retlangulum f cd ,duobusretlangulis ; rctlanguio fcilicct 
eg,xd;dr rcflangulo fc x , ut proponebatur . 

Quam redanguium fcd adrc&angulura bcd,habecenimcam,quam f cadbc.] K 
Corrigendus boc loco grxcus codex . 

£ t conus , qui cft in minori portione , ad conum , qui in maiori cam habet , quam L 
rc&angulum b e d ad quadratum b e . nam coni altitudinum proportionem habcnt , 
cum in cadcm finc bafi . ] Ex dcctnu qiurtx undtcmt Eudidts . conus entm iu minori portionc 
conftttutus ad conum , qut in maiori,eam habet proportioncm , quam de adbe. quam autem pro~ . jimuc * 4 
portionem babet de adbe , eandem retlangulum deb iktbet ad quadratum b e ; ex lemmate uige- 
fimx fecundx decimi Euclidis . qua re conus , qut m mmori portionc , ad conum ,qui in maiort babet 
cam , quam retiangulum deb ad quadratum bc. 

Quoniam rcftangulum x d , e g ad redangulum x d e eam habec , quam e g ad e • ; 
d.] Ex prima fexti. 

Ecre&angulum f e x ad re&angulum f eh eam,quam cgad ed.habccenitnx ead 
h e propornonem eandcm , quam c g ad e d Qtc . ] ^ettatigulum enim fex ad retlattgu 
lum feh habet eam proportionem ,quam xe ad bt.&quoniamcfiut x d adhd,ita bd adde: t . f.xti. 
erit ex decima nona quinti xh adbe ,ut xd ad hd;ljoceflut bd ad de:& coniungcndo xe ad 
be, ut bd& de;hocefi ut egad de. rettangulumigttur fe xadretiangulum febbabcteam 
proportionem ,quam eg ad ed. • Vijwu bpV.-.V s 

Quoniam quadratum b h eft xquale rc&angulo x d e . ] 7{am cum jhit trcslmex pro- O 
portionalcs xd ,bd ,de ,ut dilium efi ; fttq; b b xqualis tpft b d : erit quadratum b h xquak ei # i 7 . fexti . 
quod jit cx dx , dc . 

Et cxceiTus , quo quadratum b e ex cedic quadratum b h > eft zqualis redanguio P 
f e h ; quod b h , b f iunt xqualcs . ] E x fexta fecundi Eucltdis . 

C 0 i\ O L L Jl / V M. \\* x\ 

Ex hac , & trigcfima prima colligitur , cuilibcc porcioni fphzroidis , fcdi plano 
fuperaxcm eredo , nonauccm pcrcentrum tranfeunte „conum illum rcdumcifc 
xqualcm , qui bafim habea t eandem portioni , & excm , lineam habentem ad axem 
portionis proportionem cam , quam utraque linca ,- dimidiaaxis fphxroidis , & a- 
xisrcliquxportionishabec adrcliquxportionisaxcm. 

I7i,Ti\OTOSlT107{EM X X X I I I I. 
C 0 1^0 L L jl J^J V M. 

Sequitur cx hac , & ji , cuilibet portioni fphxroidis fcfti plano ncque fuper 
axem erc&o , neque cencrum cranfeunce , coni porcioncm illam clfe xqualem, cuius 

o bafis 
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bafis eadem portioni & axis cum diametris bafis arquales angulos contincns , qui ad 
axcm portionis eam proportioncmhabcat.quamhabet utraque jinea,-&dimidia 
eius, quaeiungit uerticcs portionum faftarum ,&axis reliqux portionisad cun- 
dem rcliqux porrionis axcm . 

Hisigilurpofitisnosaugendx.amplificandxq; dollrirx gratia , non mdu thcoremaxt problcma 
ta addcmus d rc non alicna ; quorum cognitioncm , neque in utilem prorfus, neque findiojis ingra- 
tam forecxijlimauimus . 
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Spharroidea fimilia interfe fc , &portioncs fphsrroideonJfimiles,&paritcr conoi- 
deon , triplam eius , qux cfi fuorum axim proportioncm habcnt . 

Sint fphxroidea ftmiiu ;abcd quidem , cuius axisbd,& 
centrum e ;fgh k^uero , cuius axisg , & centrum l . Dico 
jphxroides abcd adfphxroidcs fg h k^proportionem babc b 
retriplametus , quxcji axis b d adaxem gk.,.fecctur enim 
corum ntrunque plano pcr centrum dufto , & creflo fuper 
axem t & fit fcltio jphxroidis abcd, lir.ca a c : fphxroidis 
autcm fghk\., Itnea fh . erit ex utgeftma nona huiusportb 
jfhxroidisa b c dnpla com , qui bafim habet portioni eandcm , 
& eundem axem ; hoceji conia b c: <Zrftmliterportio fphxroi 
HXfWi. disfghdupla eritconi f gh. quarea b cportioadportio- 
7iem fgh babet eam proportiorcm , quam conus a b c ad 
conum fg h t &■ eorum dupia j hoc efi conoides abcdad co- 
noidesfg hk^habet eam, quamconus retlus, cutusbajis a 
c , & axis bd,ad conum eiuf rr.odt baftm habentem fh,& 
axemgk. Qubd cum (phxroidea fm.tlta ftnt ; erunt &■ ipji 
n.duoic. coni ftmdes. &habebit conusad conum proportionemtrt- 
plametus, quxeji diametri bafts a c addiametrum bafts f 
h.hxcautemiadcm ejl proportioni axis bd adaxem g k.. 
conoides igttur abcd adconoidcs fghk.tr ipiam proportio- 
wmhabet cius , qux eji bd axisadaxem g K, 

Sint oortioncs jphxroideon ftmiles ; ftnt primum ab- 
fciffx plano per centrum dutlo , & fuper axcm ereilo ; cu- 
iufmodi funt in priori dtjpotionc , portiones abcfgh.ab- 
fcinduntur cnim fimtles portiones d jiguris fimilibus , quod 
txcarumdiffinititmcappartt. Dtco portioncm ab cadip- 
fam fgh proportionem habcre trtplamcius, qux ejiaxts * 
bt adaxcm g l . monflratumnanque antca cji portionem a 

b c ad portioncm fg h ejfe ,ficut conus abc ad conum fgh.quj coni cum ftmilcs ftnt ; habcnt in- 
tcrfeje proportioncmtripUmeius , qux ejidumetribajts acad diametrumbafts fg; hoc ejia- 
xis bc adaxcm gl.quaretr portio abc adporttoncm f gh habet proportioncm trtplameius, 
tjuxcflaxis be ad axem g l . 

Sint porttoncs fpbxroidcon jimiles , abfciffx plano per centrumquidem duilo , nonautemcrc- 
&o fuperaxem; abc, cuius axis bd; & efg, cmus axisfb. Dico portionem fphxroidis abc 
ad ipjkm cfg faberc proportioncm triplamcius , qux ejiaxis b d ad axem fh . tji enim portio 
jpbxrotdis abc ,extrigcfimahuius ,duplaportionisconi abc:& portio jpbxroidis efg ttemdu- 
plaportjoniscom efg.Quarcjpbxrotdis portioadportionem jfhxroidiseji ,nt coui portioad por- 
tionem coni . fedcom portio ab c ad conj portionem e f g proportionemhabet triplamctus ,qux 
ejl diamctri baftsac ad diamctrumbafis eg,ipjirelpondentem , ut nos monjirauimus ad undeci- 
mamhuius,propofttioncp. hxcautemeademefiproportioni axisbdadaxtm fhjxdifjinitionc fi 
milium coniportionum quafupra attulmus.trgo &fphxrotdis portio abcad fpbxroidis portioni 
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*f gproportionem habct triplama- 
xtsbd adaxem fh . 

Sint rurfus fphxroideon abcd, t 
fgh portionesfimiles,abfciffx plano 
non per centrum dutlo , fed erefto 
fupcr axem, qux ftnt maiores dmudio 
fphxroide; abc quidem,cuius axis b' t kj 
efg uero ,cuius axis fl. Dtco portio 
nem abc ad porttonem efg\propor- 
ttonem haberc triplam eius, qux efi a- 
xis bk^adaxem fl. Sint fphxroideon 
centra mn:& producantur bd,fh: 
& addantur utrinque lincx xqualcs di 
midio axis ; adipfam quidem bd,li- 
ncx b o , dp,xqualcs bm-.ad ipfam 
uero fh ipfie f q,hr, xquales fn. 
habebitiam portio fphxroidis abcad 
conum abc proportionem cam,quam 
linea k^p adlineam k^d ,ex trigcfima 
tertia hutus : & eadem ratione portto 
fphxroidis efgadconum efg propor 
tionem habcbit , quam linea l r ad line- 
amlh.Sed linea kj ad lineam Itd efl, 
utlinea Iradlneam Ih-.quod ftcpa- 
tet.fcccntur fphxroidea abcd,efg 
h plano dutlo per axem . fient fettto- 
nes, cllipfes ftmtlcs inter fe fc; qubd 
fphxroidea ftmilta ftnt;&efit eUtpfis 
abcd diameter bd:& ipfius e fgh 
diameter fh. ducantur fccundx dta- 
metri smt ,unx. quadratum igitur s 
m ad quadratum b m eam liabet pro- 
porttonem , qudm quadratum un ad 
quadratum f n . utautem quadratum 
sm ad quadratum b m,ita quadra- 
tum ak. adretlangulum bl^d:exui- 
geftmaprtma prhni conicorum ;&ca 
dem ratione , nt quadratum unad qua 
dratum fn, ita quadratum el adre- 
Hangulum flh. ergo quadratum a k^ \ / 
ad retlangulum b k^d cam habet pro- 
portionem,quamquadratum el adre 
Uangulum flh. fed proportio quadra 
tt a \ad retlaugulum b k.d compofita 
efl ex proportione ak^ad bk_,& ex 
proportione a kj ad kji . &itidempro 
portio quadrati el ad retlangulum fl 
h compofita eflex proportione el ad 
fl ,& el ad Ih . quarum proportio- 
num, qux efl a k^ad bkj eadem efi 
proportiont eladfl, cum ftmiles ftnt 
portioncs . reliqua igitur proportio a 
ad kj eade e(l reliqux elad Ih.cxquo fequitur^&portionem fphxroidis adc fimilem effe portioni 
ebg.Et quoniam b k^ad al^efi t ut fl adel:& a k^ad \d,uteladlh:tnttx xquali bk^ad^ 
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d,utflad lb:& componendo bdadK.d, utf b ad l h. cjl autcm mdadb djtt nhad fh. quare & 
m d;hoc eft d p adl\d trit ut n h ; Ikc eftutb r adlh:& rurftu componendo Kpad hd,utl rad 

b b.Quareportiojpha:roi 
dis a b c ad conum abc 
eandemhabct proportio- 
ncm , qtfamportio jphx- 
rotdis e f gadconume f 
g: &pern>utando portio 
ad portionem eam babct , 
quam conus ad cottum. fed 
conus ad contimproportio 
ncm habet trtpla cius,qux 
cfl diametri bafis a c ad 
diametrum bafis eg : hoc 
eft eius,qus cft axis b k 0i 
axem fl. porttoigitur a 
b cadporticnem cfgpro 
portwmm habct triplam 
eius, qiu eft axis bk^ada- 
xcm fl.Iifdcm manenti 
bus & porttoncs fpbteroi- 
deon ftmiles adc, ehg, 
quxfunt minores ditnidio 
fphxroidcjiabcbunt inter fe proportionem tri 
pla etus , qux eft fuorum axitim ; hoc efl axts 
kj ad axem l h.monftrabitur enim eade ratio 
nejineam k.o adltneam kjfeffe , ut linca 
Iqad lineam Ifquare ex trigefima prima hu 
ius ,portio a dc ad conum adc erit , utpor 
tio e hgad coni e bg: & permutandoporth 
adportionem , ut conus ad conum . fed cum 
contts ad conum trtplam habeat proportio- 
nem eius , qua eft dtamctri bafisa c ad dia- 
metrumbafts eg; hoceftaxts K.d adaxem 
l h: habebit & portio a d c ad portionem 
ehg triplameius ,quaeft kjadlh. 

Sint denique fpbaroideon a b c d,e fgh 
portiones jimtlcs ,abfctffe plano, nequeper 
centrum duilo , neque erefto fupcr axem , 
qux fint maiores dtmidio fphsroide; a b c qtit 
dem ,axcml}abens bKj e fg autem axem 
babens fl . Dico porttonem abcad portio- 
nem efg triolam proportionembaberceius, 
qux eft axis b K,ad axem f l . ftnt fpbaroi- 
deon ccntra m,n:& producantur , ut fupe 
rius , linete bd,fh;itaut fmt bo,dp xqua 
lesdimidio Itnex bd:& f q ,hr aqualesdi 
midio fh . crit ex ultima huius , portio fph* 
roidis abc ad portionem coni abc,ut linea 
K_p adlineam kj: & ftmiliterportiofpha- 
roidts efg adcont portionem efg,utlinea 
Irad lineam l h . Sed tnm linea kp adlme- 
am K.d ftt,utlinca lr adtpfam lh;quodco 
dem , quo fupenus modo dcmonftrabimus j 
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frif ^or/w fphxroidis abc adportionem coni abc , utportio jphxroidis efg ad coni portionem e f 
g: &• idcirco portio fphxroidis ad jphxroidis portionem, utcottiportioadconi portionem. portionis 
autem com ad coni portionem proportio tripla ejl cius , qux efl axts ad axem . ergo & portionis jpbx 
roidis abc ad portionem fphxrotdis efg proportio tripla efi eius , qux axis b k^ad axem f l . 

Et jimiliter demonftrabimus portiones jphxroideon ftmiles adc,e h g minores dimtdio fphx- 
roide proportionem habere triplam eius , qux eft fuorum axium k^d, Ih. qux ontnia demoit- 
ftrajfe oportebat . 

Sint portiones conoideon re&angulorum ftmiles , fiue abfctjft plano fitperaxem crcfto , ftue 
non ereclo ;abc, cuius axis bd;& efg, cuius axis fb . Dico portioncm abc ad portionem e f g 
proportionem habere trtplam eius , qux ejl bd ad fb. Erit nanque ex uigejima tertta , & uigeft- 
mx quarta huius , portio conoidis abc fefquialtera coni , feuporttonis coni abc:& portio conoidis 
e fg * tem fefqutakcra coni ,fcu coni porttonts efg . quare portio conotdis ad conoidis porttonem eam 
proportionem habet, quam conus ad conum ,feu coniportio ad coni portionem ; & proptcra triplam 
habet eius , qux ejl axis bd ad axem fh . 

Sint rurfus portiones conoideon obtuftangulorum ftmiles , uel abfcijfx plano fuper axem ereilo , 
uelnoneretlo;a bcquidem,cuiusaxis bd; efg uero,cuiusaxis fh . Dicoportionem abc adpro 
tionem efg proporttonemhaberetriplameius ,quxefi bd adfh. aduciatur ad lineam bdprodu 
(lam,ltnea bk^,qux ftt xqualts tnpU linex ad axem adtecls : fit autem bl xqualis duplx ciufdi : 
&ad lincam fh aduciatur linea fm, xqualis triplx lincx ad axcm adietla :&ftt fn, xqualis du- 
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plx einfdem . habcbit ex utgcjitna feptima , uigeftma otlaua huius , portio conoidis a b c ad co- 
num,fcu portioncmconi abc cam proportiaum ,quam habet Itnea kjl adltncam Id. jimt- 
liler portto conoidu efg adconum /feuconi porttonem efg Iktbebit cam , quam hma mh ad It- 
ntam nh.fed kj ad l d l>abct eandem ,quam mh ad nb, ob jimtlitudtnem porttonum ,ut mon 
flrabitur . feientur cnimconoidea plano peraxemdutio . erunt fecliones ,hyptrbolarum portio- 
nes jimiles,d ftmilibiishyperboluabfttffx.^rquoniam jimtliumhyperbolarumlattra figurxean 
dem habent mter fe proportionem : eftq; quadratum adad rtiiangulum bdl,ut figurx recJum ia 
tus adtranjuerfum ,ex uigeftma pnma primt comcorum : & ita quadratum eh adretlangulnm f 
hn,ut figttrx retiumlatus adtranfuerfum:\yabebit quadratum ad adrtttangulum bdl eandem 
proporttonem , quam quadratum ehad rtfiangulum fhn. Scd quadrati adad rctiangulum b 
d l proportto compojita eft cx proportione adad bd cxproportione ad addl:& fimiltter pro 
portto quadratt eh adrctiangulum fhn compofitaeftex proportione eb adfh; eh ad bn. 
quarum proportionumca ,quxcfl adad bd,eademeft proportioni eh adfh;qu6d porttonesji- 
milcs ftnt . reliqua igitur adaddl, cadem eft reiiqux eh ad hn. at bd ad ad habct candcm pro 
portionem , quam fb adch. quare ex xqualt bd ad dl proportioncm habet eam , quam jh adh 
n: & conucrtendo dl adbd, quam h n ad fh : &■ dentque diuidendo Ib adbd, quam njad j h. 
eftautem k^l ad l b ,ut mn ad nf;utraqucemmutnufquedimidiaeft:& bd ad dl , ut jhadh 
n. ergocxxqualt kj ad Id cft,ut mn ad n h : & compoticndo k^d ad ld,ut mh ad nh.Tortio 
igitur conoidif abc ad conum , feu ad porttonem com abc candcm habct proportionem^uam por 
tto conoidis efg ad conum , feu coni portionem efg : & permutando portio conoidis adporttonem 
conoidis , quam conus ad conum , ftuportio coniad lom portioncm : & ob td proporttonimf>abet tri 
plam eius , qux cft axis bdadaxcm fh : quod propofitum fuerat demonftrandum . 

T B^O T 0 S I T I 0 II. 

Sphzroideon zqualium quadrata diametrorum ex contrariapartc refpondent ip 
fis axibus , & quorum quadratadiamctrorum cx contraria partc rcfpondcnt ipfis a- 
xibus , fphzroidca zqualia funt . 

Sint jphxroidea xqualia ;abcd quidem , cuius axis bd,& diamcter ac;efgh uero , cuius axis 
fh ,& diametcr eg. Dico quadratum ac adquadratum e g ,camhabere proporttonem,quamha 
bet fh adbd. Seceturenimeorumutrunque planopcrcentrumduflo,& fuperaxemeretlo.crit 
ex tjs , qua monftrata funt , portio jphxroidu abc ad portionem jphxroidu efg , ut conusab c ad 
conum efg . qnare por- 

tiombus xqualibus exiften j 
ttbus (" funt enim xqua - 
lium jphxroideon dimi- 
dtx ) erunt&ipftconix- 
quales : & xquales ttem 
eorum dupli; Inc eft co- 
nus , qui bajim habet cir- 
culum ac,&axcm bd, 
& conus , qui baftm Ixt - * 
bet ctrculum eg,& axem 
ij.Auoie.fb. Scdconorum xjua- 
lium bafes ex contraria 
partcrcjpondent fuisaxi- 
bus ; hoc eft , ctrculus d c 
adctrculum e g propor- 
tionem habet candem,qui 
axis fh ad axem bd: & 
ut circulus a c ad circu- 

i.du<xlcc. lum e g ,ita quadratumdiamctri circuli ac ad qttadratum circuli eg.quairatum igitur diametri 
ac adquadratumdsametri eg;\nceft quadratum diametrt jpiucroidis abcdad quadratum dia- 
metri jphxroidis efgbefl,ut axis fhad axem b d : quod pnmum fuit demonftrandum .Scdiam 

tpforum 
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ipforum {bbxroidcon abcd,cfgh quadrata diametrorum ex contraria parte refbondcant ipfu a- 
xibus,ut ftt quadratumdiamctri ac adquadratumdiametri eg ftcutaxis fbadaxem bd.Dico 
jphxrotdea abcd, efg h xquaba ejfe . Hfdem nanque manentibus , quomam ut quadraium dtame- 
triacad quadratum dtametri eg , ita circulus ac adcirculum cg: erit circulus ac adcirculum 
eg,utaxis fh adaxem b d . auare conus ,cuiusquidembafiseji circulus ac; axisautem bd, cfL 
squalis cono , cutus bafts ctrculus cg,& axis fh:& eorum fubdupli , hoc eji conus abcejl xqua- 
tis cono efg.fedut conus abcad cormm efg, ita portio jpharoidts abc ad portionem jpbxroidts 
efg . ergo & portio jphxroidis abc ejixqualis portionijpbxrotdis efg: tr propterea jpbxroides 
a b c d xqualc jphxroidi efgh: quod fecmdo loco demonjirandum fuerat . 

pXo V 0 S I T I 0 III, 

Datis duobus conis ,fiue Cylindrisquibufcunque, tertium conftituereconum,(i- 

ue cylindrum , qui fit alteri corum xqualis , altcri uero fimilis . 

• Sintpriusdattconi abc,efg,jiuercc~riutrique,fiuefcaleni,fiuealtcrrec7us,alter fcalenus; 
ab c quidem ,cuiusbafts jst circulus crrcadiamctrum a c ,&altitudo bd;efg uero cuius bafts cir 
culus circa diametrum eg, altttudo fhi & oporteat conum conjlituere cono ab c xqualcm , & ft- 
rmlemtpft cfg. fiatftcut fb ad eg,ftc bdad q : & intcr duas rctlas Uneas a c,&q tutxmeduc 
proportiomles fumatur, 

mo,v r:tta ut ftt ,ji- . t . t ,;v ^ t >a$i«wft*^*ltolNdR 

cut ac ad m o, ita mo 
adj,& r ad q:& fu- 
pra circulum , cuius dta- 
meter ftt Unca m o , jiat 
conus mno, jimilis co- 
no e fg, cuius altitudo n 
p . Dtco eum xqualcm ef 
fccono abc .ejtenim ut 
fhadegftta np ad m 
o: quodinreclis conisejl 
manifejlum , ex eorum 
diffimtione ; tn hisenim f 
h &■ np axcs funt : in 
fcalents autem monjlrabi 
tur hoc paclo. pcr lineam 
fh,&axem coniefg, 
qui ftt fs , ducatur pla- 
mm fecans conum , quod 
faciat feclioncm triangu 
lum fhs:&eodemmo~ 
do perlineam np,&U- 
neam nt,axem coni m 
n o ducatur aliud plantt 
fecans conum , quod fa- 
ciat feflionem triangu- 
lum npt . erit triangu - 
lum n p t xquiangulum 
triantjulo fhs. nanque 
angiuus ntp ejl xquaUs 
angulo fs hjx diffimtio- 
ne conorum fcalenorum 
jimUium : & angulus n 
t cjl xqualis angulo f 

s ; cum uterqueftt retltts. reliquus tgitur angulus reliquo angulo ejl xquabs I & totum triangulum 

toti 
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totitrianguloxquiangulum.quareut fh adfs.ita npadnt. utautemfs ad eg,ita nt adm 

o , ex diffimttone eadcm , & pcrmutata ratione . ergo ex aquali ut fh ad eg; hoccjtut b d ad q > 
ita npadmo: &• permutando ,conuertendoq; ut np ad bd,tta moad q.Itaquecumquatuor 
lincx proportionalcs jintac, mo ,r ,q-.mt jicut quadratum ac adquadratum mo,ita mo ad\ 
q . jicut autem mo ad q ,ita np ad bd. ftcut igitur quadratum ac ad quadratum mo;hoc tH 
jicut circuius circa diametrum ac ad circulum arca diametrum mo ,ttanp adbd. quare ex deci 
tna quinta duodectmi elementorum ,&exus ,qus d nobis demonfirata funt adundcamam hutus, 
propofitiouc deama , conus mno cjl ncquaiis cono abc ,& ftmilis ipji efg : quod feciffe oportebat. 
Et cum fit cylmdrusad cylmdrum , fitut conus ad conum : eodem faiicmus modo , fi jint datt cylin 
dri abc, e fg: O" oporteat tylindro qutdcm abc xqualcm, ipji uero c f gfmilcm conjiituc- 
rc cyltndrum. .1 ' Oi 1 *T 1 i C 0 Jl <t 

T t\0 T 0 S 1 T I 0 I I I 1. 

Datis duabus coni , aut cylindri portionibus , tertiam conftitucre coni , aut cy- 
lindri portionem , qusr alteri earum (it arqualis , altcri fimilis . 

Sirudats.com portiones; abc quidem bajim habens jpatium cottttntum cllipji a ccuiusma- 
ior diamcter ftt a c rcEla linea , &altitudo bd;c f g uerobajim habcns jpatium ,eg ellifft con- 
tentum ,cuius diameter maior ftt rctlalinea c g,& altitndo fh: oporteatq; aliam com portio- 
nem imcnire , qus fit xqualis portiom abc,& fimilis ipji efg . conjlttuatur ex dumetris cUipjU 
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c/i/pj/j <*c rettangulum ac:&eodcmmodocxdiametrisellipfts e g conflituatur aliud reclangu- 
lum eg:&exuigefimaquinia fextielementorumconilituaturtertium rcflan^ulum ux,xquaie 
ipji ac retlangulo ,& jimiltipfi e g:inquodefcribatnreUtpfts u x ,cuius nuior diametcr reclali 
nea ux. erit & eUipfis ux , (imilis eUtpfi eg 1 & ex fcptima hw.us ,jpatmm tllipji u x contentum , 
xquale jpatio contcnto ellipji a c . fiat ut fh ad eg,jic bdadq:& intcr dius reclas lineas ux ,q m 
ucntantur Jux medix proportionales mo,& r: mtelligaturq, coniportio m n 0 jimilis com por- 
tioni efg,bafimhabcns fpatium eUipfi contcntum ,cuiusmaior diameter jit m 0 , & altitudo n 
p. Dicoconi porttoncm mno eam ejfc ,quamquxrimus .ducatur cium phnum fccans cont por- 
tionem cfg, tranfiensq; perlineam fh, cjr eiusaxem fp; quod faciat fdltoncm triangtdum f 
hs: & jimilitcr perlincam np,cr axcm porttonis coni mno, qui jit n t , dntatur altud planum 
eam fccans , faciensq; jetlionem trtanguium npt . erit triangulum n pt xquungulum triangulo 
fhs ,ex diffimttone coni portionum (imilium , quam nosin princtpio huius aitulimtts; & eadcm 
rationc , qua uji fumus in anteccdenti , crit ut fh ad eg , ila np ad mo; & tandcm , ut quadra- 
tum uxad quadratnm mo,ita np ad b d . «f autem quadratiim ux adquadratum mo,itafpa 
tium eUipji u x comprehcnfum ad \\attum compnhcnfnm tUipfi m 0 , cx coroUario fcptimx huius . 
ftd jpatium ellipji u x compre))enfum tfl xqitale jpatio comprchcnfo cllipfi a c,ut monjlratum 
efl. crgoutbajis porttonis coni abc adbafim portionts coni mno,ita np ad bd. quammautem 
cont porttonum bafcsex contraria partc rejpondent fuis altttudinibus , hx inte r fe fnnt xquales, 
ut monflratum cfl ad undctimam huius propojitione dccmia . .Aequalis efl igitur coni portio 
m no com porttoni abc ,& finultsipfi efg:quod fectffe oportebat. Et idcmfcquctur , fi ftnt 
datx cylindri porttones abc ,ej g. mnque crit cylindri portio m n q xqualis abc pcrtiom , & fi- 
milis portiom e f g. 

Quod fidato cono ,&dataconiportione,oporteacconumconftitucre,xqualc 
datxconi porrioni.&fimilcmdarocono ,ucIconftitucrcconi portioncm xqua- 
lcmdato cono,fimiJcmucrodatxconi portioni. 

Connm nucniemus cx us ,qux fuperius monflrata funt ,xqualem coni portiont datx, uel coni 
portionem xqtulem dato cono , & propofitum ex ante ditlis nuUo negocio ajfeqnemur . 

Neque aliter faciemus fi dato cylindro , & data cylindri portionc , conftituendus 
fitcylindrus.xqualis cylindri portioni darx, & fimilis dato cylindro , uel confti- 
tucnda fic cyhndri portio , xqualis cylindro dato, & fimilis datx cylindri portioni . 

T H.0 T 0 S I T I 0 V. 

Datis duobus fphxroidibus , tertium conftituerc fphxroidcs , quod fit aJccri co- 
rum xqualc.altcriucro fimilc. 

3/«/ data (phxroidca abcd,efgh: quorum diametri ac,cg; &■ axes bd,fh : & oporteat 
conflituerc fphxroidcs , xquale ipji abcd,ejr fimile ipfi efg h . ponantur com abc ,e f g ; a b c 
tiutdtmbaftm habens circulum circa diametrum ac ,&axem bd, efg utro bajtm habens circu- 
lum tirta dumetrum cg,& axcm fh. Duobus igiturdatis coms tertium conflttucmus conum; 
xqnalem ipfi abc , & jtfntkm ipfi efg : qui ftt k.lm, cutus bajis circulus circa dumetrum k^. m , 
&jxis l n. ponatur fphxrotdcs k\.lmn,diametrumhabens eandem kjn, &axem l n. Dtco k^ 
In m fphxroidcs ejfetUud , qw>d quxrimus . efl emm fimile fphxroidi e f gh; cum conw k^ l m 
fatlns jit jimiiis cono e fg:dreftxqiulc (phxroidi a b cd: cumidem conus k^l m jaclus (it x- 
qualiscono abt. coni autem k^.1 m duplum fit jphxroides k.1 m n, & com ab c item jit du- 
plum fphxroidcs a b c d: quod patet ex coroUario uigeftmx nonx huius . Quarc fatium iam 
efl , quod fecijje oportuit . m 
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I T H_0 T 0 S I T I 0 VI. 

Daosduabus portionibus fiue fphxroidis , fiuc conoidis, tcrtiam inucnire fphx 
roidis , fiue conoidisportionem , qux alteri earum lit xqualis, altcri uero fimilis. 

Sint datx (pbxrotdisjiue conoidis portiones,abfiiffx plano quomodocunquc duilo abc,fg b : et 
fit abc abfctffa a fphxroide ,fiue conotde abcd, cuius porttonis bafts ftt ctrculus,fiuefpatium cl- 
Upft contentum cirut diametrum ac ,&axis be:& f$b ftt abfciffa d fpbxroide , uel conoide fg 
hk\., ittius porthnis bajisftt circulus ,ftuc fpatium eUtpjt contentum ctru fb dumetrum , et axis 
g l: oporteat autem portionem tmemre xqualem portioni abc, &ftmtlem tpft fg b. Conflituan- 
tur ex us , qitx ante traditafunt , com,fcit porttones coni*mc>&-fnb,amc quidcm xqualispor 





gk 




« 



tiom abc,bafm babenseadcm ipfi;fnh uero xqualis portioni f gh ,&ipfieandcm lubcnt ba- 
fim . Sittji primum fg b portio , cui oportcat ftmtlem confiituere , fphxroidis portto , abfciffa plano 
per centrum dufto.uel ereElo fupct axcm, uel non ercClo. erit fn h conus, fiue coniportio baftm ha 
bens circulitm , uel fpattum contentum eUipfi circa diametrum fh, & axem n l , quiftt xqualis axi 
fphxroidts gltj ex corollario uigcfimx nonx , & trigefimx huius . Itaque dato cono ,ftue coni por- 
tioni a m c\ tequalem conum conflttuemus ,ftue coniportionem , ftmilem ipfi fnh: &fit otq,cu- 
ius bafts circulus , ucl fpattum ellipft contentum circa diametrum 0 q , etaxis t s : &fupra eandem 
baftm inteUtgatur conflituta fpbxroidis portio opq ,fimilisportioni fgh, cuiusaxts ftt ps. Di- 
coportionem opq effeeam, quamuolumus . Compleaturenim fphxdoides: & fit 0 p qr,cu- 
ius axisp r, & ccntrum s . erit ut n l ad fh, ita t s ad 0 q: ut autemfh adgk^., ita 0 q 
adpr. quare extequali,ut n l adgk^, ita t s adpr: & funt xquales n l.gK.. ergo xqua- 
lesquoque funt t s,pr: & propterea portio 0 p q xqualis eficono, fiuportioniconi otq;hoc 

p z efi 
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efiipfi a m c , cui erat 
xqiults portio jpbxroi- 
dis a b c. xqualis efi 
igitur portio o p qpor 
tioni ab c, & ftmiUt 
ipfi fg h. 

Stt fg b portio jphx 
roidis abfajfa plano 
non per centrum duilo, 
fcd eretto fuperaxem , 
uel non eretlo i ftt au~ 
tem u centrum jplxx- 
rotdis fghk^erit conns 
fn h , fiue coni portio , 
cuitts bafts ctrculus , fi- 
ue jpatium eUipfi con- 
tentum circa dtametrit 
fh,&axis nl; quiad 
ipfam g l eam babeat 
proportionem , quam 
utraque linea uk^, Ik. 
habctad ipfam Ik^ex 
corollario trigefimx ter 
tix ,& ultimx hutus. 
i\urfusdato cono , jiue 
coiu portioni amc, co 
num , jiuc porttonem 
coni xqualcm conftitue 
mus , jimilcm ipfi f n 
h : <&• fit o t q, cuius 
bajis ctrcul us, uel jpa- 
ttum cllipfi contentum 
circa diametrum o q, 
& axis t s: & fupra 
eandem bafim confiitue 

mus jphxrotdis portionem opq, fimtlem portioni fgh, cuius axis fit ps. Dico portionem eam 
ejfequxfttam portionem. compUatur entm jphxrotdes opqr ,cuiusaxis pr,cjr cattrum x. Et 
quoniam efinl ad gl ,ututraque linea u Ikad /^- eftautem ut n l ad gl, ita t s ad ps: 
cjr ut utraque linea uk^ Ik^ad l\,tta utraque xr ,sr ad sr: quod manifefte patet ex ijs, qux 
fupra oftendtmus , ob fimilitudinem portionum fgb ,o p q : erit t s ad p s , ut utraque x r ,s r ad 
sr:& eadem rattone portio opq xqualis cono , feu coni portioni otq; hoc eft ipft jphxroidis por- 
tioni abc,& fimilts ipfi fgh. 

Sed jit fg h portio conotdis rettanguU , abfcijfa plano fupcr axem ereflo , uel non eretlo . erit f 
nh conus , jiue coniportto ,cuiusbafts ,circufus , jtue jpattum contentum ellipfi circa diametrum 
fh,&axis nliquiadaxemportionis gl proportionem habcat fefquialteram , ex coroUariouige- 
ftmx tertix ,& mgcfimx quartx huius . ConjiituatUf.igitur conus , ftue coni portio otq, xqualts 
tom , jtue coni portumi amc, finulis uero ipfi fnh:& fit eius bafis circulus , uel jpatium conten 
tnmellipficircadiametrum oq,&axts ts: deinde fupraeandembafimconftttuatur conoidis re- 
ttangult portto o p q , fimtlis hji fgh ,cuiusaxts fit ps. Dicoportionem opq ejfexqualem por~ 
tiom ab c .efleoimut nl ad fb ,tta ts adoq-.&ut fh ad gl,ita oqadps. quare ut nladg 
l , tu ts ad p s.fednl fefquialtera eft ipftus g l . 'ergo & t s erit ipfius p s fefquialtera : & por- 
tio conoidts retJanguli opq xqualis ipfi otq; hoc eft ipfiabc,& jtmtlis ipfi fg h . 




Sit 
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Sitdenique portio f g h co~ 
noidis obtujianguii, abfctjfa pU 
no,ut dittum cft . cnt f n h co 
nus , fiuc coni portio , cuius a- 
xis n l ad axem portionis g l 
proportionemhabcat ,quamu- 
traque linca ;&xqua!ts ipfi g 
li&quxtripla jitlincx ad a- 
xemadtcttx, ad hneam uirif- 
que xqualem ; ipfi fcilicet g l; 
&• lincx , qux fit dupla lincx 
adaxem adiettx ; cx corolUrto 
uigefimx feptimx , cjr uigefi- 
mx ottaux huius . conflituatur» 
ut fuperius quoque fattumefl, 
conus , fiue coni portio o t q » 
xqualis cono , fiue coni portio- 
niamc, fmilis tamen ipfi f 
n h: & fupra eandem baftm con 
fiituatur cqpoidis obtujianguli 
portio opq , fimilis ipft fgh. 
tnonflrabttur fmtliter portio p 
tonoidis obtuftanguli o p q,x- / 
qitalisipfi a b c portioni ; & eji 
Jimilis ipft fg h . quod fccijfe 
oportebat . 

Et cum coni ad conum, 
uelcyHndrum, ucl adco- 
ni,uel cylindri portionem, 
uelad fphxram,uel fphx- 
roides,uel ad fphxrx,ucl 
fphxroidis , ucl conoidis 
portioncm , & horum om 
nium inter fc fe propor- 
tio data fit, tum ex iis, 
qux ab Euclidc in elcmcn- 
tis tradita funt , tum ab Ar 
chimcdc ipfo , & in hoc co 
dem libro , & in eo , qui de 
fphxra , &: cylindro infcri- 
biturjmanikftum cft.quo 
modo pofsimus , dato co- 

no, uel cylindro , ucl coni, uel cylindri portione, ueIfphxra,uelfphxroidc,ucl 
fphxrx, uclfphxroidis, ucl conoidisportione,inucnircaliudquodlibct unialicui 
corum xqualc , alteri ucro fui generis fimil« . 

T KO T 0 S I T I O VII. 

Datumconum, fiueconiportionemplano ,quod fitbaficius xquidiftans,ficfc- 
carc , ut partcs proportioncm habcant candem datx proportioni . 

Sit datus conus , uci retlus , uel fcalenus , uel coni vortio abc, cmusbafis ftt circulus , uel jf>a- 
tium contentum tUipfl circa diametrum ac,& axis bd: & fit data prcportio ,quam )yabct e ad 
f : oportcat autcm a dato cono ,uel d data coni portione abc, plano bajieius xqutdiflantt partcm 
abfcwdcre uerfus b ,qux adrcliquam partcm, cam proporttontmhabeat , quam habct c adf. 

Sccctur 





Secetur abc plano per axem dutlo 1 & fit fcfiio abc , triangulum : fiatq; Ht utraque lirtea e , 
fad e,tta ac adaliumlineam ,qux ftt g:&inter ac , & g fumantur dux mcdtx proportiona- 
lci hl ,& n: ut fit ftcut ac adhl ,itahl ad n,& n ad g.l taque conflttuatur conus , fiue co- 
ru portio h kj , fimilis ipftabc, cmus bafts fit ctrculus , uel jbatium contentum eUipft circa dtame 
trum hl,&axis kjn.crit abc ad hkj,utlinea ac adlineam g, ex duodecima duodccimt elc- 
mentorum , & ex ijs qux monflrauimus ad undecimam huius , prppofitione nona . nam propor- 
tio ac adgefl tripla eius ,quxeft ac ad bl. abfcindatur d linca bd linea bo aqualis ipfi K m .* 



t 




« c 
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& per 0 ducatur planttm fecans abc, dtquidiflansq; eius baft, quod faciat feflionem p q . Di- 
co abc fecari eo ptano , ut oportcbat . efl enim pbq,uel conus , uel coni portio ftmilis ipftabc, 
ut monflratumefl d nobtstn prtncipio huius ; cuius quidembafis circulus ,uel jpatium elUpfi con- 
tcntumcircadiametrumpq,&axis bo .quare& fimilis efl ipji hkj.efligitur ut k,m ad b l, 
ita boadpq: & pcrmutando ut km ad bo,ita hl ad pq. ftd cum fit tsqualis boipfiKm: 
tnualiserit & pqipfi hl:& pbq xqualtsipji hk^l. ergo abc ad p q b eftut linea acadli- 
ncam v;hocefl,ut utraque Unea ejade:& dtuidendo excejfus ,quo a b c excedtt pbq; hoc 
eflapqcad pbq,utfad e: &demumconuependo obqad apqcut e ad f.conflattgitura 
bcfecan pUnoxqjudi(lanticiusbafi ,&ejfc partemabfcijfamuerfus b, adreltquam partem,ut 
ead f : quod fecijfe oportebai. 

T 0 T 0 S I T I 0 V l l l. 

Datum cylindrum , fcu cylindri portioncm plano , quod fiteis , qu* ex oppofi- 
to planis sequidiftans ita fccare , ut partes proportioncm habcant eandem datx 

proportioni. 

Hoc facilc fatluefl. ftenimaxem fecabimusin partes datamhabentes proportionem : & per 
punfia fetlionum planaducemus , planisex oppoftto*qmdijtentta:&cylindrumitem,uelportut 
ncm cyU ndrt fecundum datam proportioncm fecabimus . monflratum nanque fupmus efl ad un- 

decimam 
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decimam hmus, propoftttonctcrtia,ftcylindrus ,utlportiocylindrtflano fecetur xquidijlanti cis , 
^exttppofitoplanis^fjeiylindrkm^dcyiitidrumjtuportunm 

TKOTOSITIO IX. 

Datum fplurroides plano , quod fit aJtcri dato plano arquidiftans fic fccarc, u t par 

tcsproportioncm habeanteandcmdata: proportioni . 

i^ut MtfMM nouit dmidcre in partesdatam Itabentes proportionem , ex ijs , qux firipta funt 
ab *Archimtdetffo,cjr eius intcrprete Eutocio in fecundo de ffhtera, & cyltndro , propofttione 
quarta,tdemipfe& ftbxroides datumeo ,quo dtfumefl modo, dmdere pottrtt. Std ut omnia 
mantfejle dcprcbcndautur :ftt datum ftlwroidcs abcd:& data proportto , quamhabtt p ad s , 
quarum mator ftt p.datumauttm plar.um ,quodtangat fphxroides fit ,cutusreclaltnca eg: & 
cporteat tpfum dimdere plano tquidifiantt plano eg ; tta ut portto , qus. eji uerfus d ad altcram 
porttotum fit ,ut p ad s.Jiatttrfthtroidesalttro plano pcraximdutlo: fitq;Jttlio abcd, elli- 
pj"»tmusdiamctcr ,& axis fiharoidts Jlt db,unttt,m k. plat.umcrgo datum eg ,ueltangitip 




fum fbbitroidesinaltcrutro phtiRorum tctmimntium axcm; hocijlin b ueld, uelalibi. tangat 
primumin b. ptrjpuuumtamtji ,ipfumcrcclumeffe Juperaxcm b d . ponatur autcm bfsqua- 
listffi Kb:&dmdaturin punlio h;itaut fit fh ad hb,ftiut pads. dtutdatur ettam bd tnx, 
td fit xfadfh,JUut( t uadratkm bd adquadraytm d.x . Id ucro quomodo Jieri poffit , docuit 
Eutociusincum *Archimcdt> locum fcribens . Dcmum per x dttcatur planum tcquidifiars plano 
eg,qucditcmcrctlumcrit fuptr bd axtm ,& fit eius rtfta linca ax c .Dtcoplanumtltud fecart 
fphxroides , ut oporttbat ; hoc tft purtionimad c adportiomma b c,efjeficut pad s.fiat enim ficut 
utraque litita kb,bx ad bx.fic Ix ad dx: fttutauttm tttraqtte kd, dxad dx,fic rx adbx: 
&iurgcr,tur al , l c ,ar ,rc .trtt Ix ad x r ;hoc eft conus alc ad arc conum , ut f ads. quod 
todtm hilocomotifirauit ^Auhimedes. Scdconus a l c tequalts cfl portiom fplkerotdis adc; & a 
re conusdqualis fprttcni ciufdtm abc ,ex corollariotrigcf.ma. ttrttxbuius .portiotgitur fpharci 
dts adc ad porttottm abt trit ,ut p ad s . Siucro eg planum datumtavgat fphttrotdes tn alio 
quouis pkttloiutw in;dutatur km Imea ,&utrinque producatttr ,qute fit n{m,fecans cili- 
ffimexalttra farte in n: ipftautem k*» ponatur tsqualts mo-.&rurfusdtuidatur mo in q,ut 
Jtt oqadqm, ficut fads.& dimdatur itcm m n iny ,ut yo adoqfit, ftcut quadratum m 

n ad 



C 0 M M E T^T U K* y S, 57 

nadquiiratum ny : &pery ducatur plarmm xquidiftans plano e m s , cuius rcfta linea ayc. 
Dico planumiUud cbittd erefpbxroides fecundum proportionem datam ; hoc efl portionem a n c ad 
portionem amceffe.ttt p ad s . fiat enim ficut utraque hnea k.m,my ad my,fic ty ad ny: 
ficutautemutraquekjt, ny ad ny,fic uy ad my.&iungantur at ,tc,au, uc. eriteadem 
ratione t y ad y u ; boc efl coni portio atc ad coni portionem auc,ut p ads.fed coni portio a t 
c efi squalis portiom fphxroidis anc:& coni portio auc aquaiis portiom fphxroidis amc,exco- 
roUario ultimxbuius . portio igitur fphsroidts a n c ad porttonem amc eft,ut p ad s: quod 
ftcijfe oportebat . 



V K.0 V 0 S I T I 0 X. 
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Datam conoidis rectanguli portionem planobafieiusxquidiftantiita diuidere, 
utpartes propo rtioncm habeant eandcm datx proportioni . 

Sit data conoulis rettanguli portio abc ,fiue abfaffa plano fuper axem eretlo , fiue non ereUo ; 
cuiusbafis fitcirculus ,uet fpatium eUipfi contentumcirca dtametrum ac,&axts bd: fitautent 
data proportio,quamf)abet e ad f:&oporteat planobatixoutdiflantieam licdiuidere ,ut pars, 
qux eft uerfus b ad alteram partem 
proportionem babeut , quam e ad f. 
Secttnr conoidis portio plano per axem 
duilo:&fit fetlio abc.erit abc px 
rabole , cuius diameter b d . fiat ex u- 
trifqite hneis e , f Unea una , atquetn 
ter nanc & lincam e fumatur media 
proporttonaiis , qux ftt g . babebtt e f 
ad e proportionem duplam etus , qux 
eft efad g.quamuero proporttoncm 
habet ef ad g,eandemhaveat db ad 
partem ipftus bh: & Perh ducatur 
plammxquidiftans baft.abfcindensqi 
conoidis porttonem k.b l ; cuius bafis 
circulus, uel fpattum contentum ellipfi 
ctrca diamctrum k.1, &axis bh.Di 
co conoidis portionem abc fetlam ef- 
fe plano , ut oportebat . producatur e- 
nim d b ufque ad m ; ita ut ftt d m 
fefquialteraipftus db-.atque dlinea b 
m . abfcmdatur b n, ut ftt h n ttemfef- 

qutaltera tpftus h bJnteliigatur autem ± . 

conus , ftue com portio amc , cuius ba 

fis eadtm , qux portionis conoidis a b . f 

t , & axis dm:& ftmiliter inteUiga- 
tur conus , fiue coni portio \n l, cutus 

bafts eadcm , qux Portionts conotdis k. e J ^ 

bi,&axishn: fitq; m o altitudo co 

ni portioius amc&np altitudo por ^ 

tionis kjtl. eritiam ex coroUario uige " ■ 

fimxtertix& uigcftmxquartx hmus 

conus , fiue cont portio amc ,xqualts c ,'.i 

conoidts portioni abc:& conns , ftue 

cmtiportio k.nl, eequalis portionico- 

naidh kbl . Itaque cum fit ,utefad 

gjtadb ad bh:utaittem dbadbh, 

itaquadratum adadquadratum k}), 

tx uigefima primi conicorum; & ut 

q quadratum 
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i <t. quinti q US i rA tum adad quadratum l{h , ita quadratum acad quadratum kjiboceft circulus ctrca dia 
».duodcc ggjyjig AC adctrculumcircadiamctrum uel fpatium eUipji contentum circa diamttrnm a c 
ad Jpatium contentumcUtpji circa diametrum kj,ex coroUario feptima Imus: fnnt enim ba Je- 
tlioncs Jimiles;cum plana jint aquidtjiantia : quod patet ex coroUario dcanu qutntx . erttut cf 
ad g ,itactrculus circa diamctrum ac adctrculumcirca diametrum kl > uel fpatium ellipji circa 
diametrum a c contentum ad fpatium contentum eUifji circa dtametrum kf i boc efl bajis com, uel 
coniportionis amc ad baftm coni , uelportionis coni kjt l . Bjirfus cum Jit dm ad db ,ut hn adh 
b: crit fcrmutando dm ad hn,ut db ad h b.ejiautem db ad h b ,ut c f ad g. quare ut c f 
ad g,Jtc dm ad hn; hocejlaltitudoconi amc adaltitudincm coni kjtl. Sed cfl dmaxis portio 
nis coni amc :&hn axis portionis coni kjil:& ut axis dmad axem hn,ftc altitudo mo adal 
titudinem np,propter jimtlitudinem triangulorum dmo,hnp. crgo& altitudo portionis coni 
amc ad altitudinem porttonis coni kjilefi, ut ef adg. ejl autcm coni amc ad conum knl, feu 
portiomscom amc ad portionem coni Kpl, proportto compoftta ex proportione bajium,& pro- 
portione altttudinum ,ut fupcrius eji dcmonjlratum ,qiurum utraque exdem funt proporttoni e f 
ad g . conus igitur amc ad conum kjt l ,ftueconi portio amcad coni portionem k" l i boc cjl por 
tio conotdts abc ad portionem conoidis kj>l, praportionem habct dupiam ctus , qux cjl ef adg ; 
hoc eji cam , quam habct ef adc: & diutdcndo cxcejfus , quo portto conotdts abc excedit portio- 
ncmconoidts kjjl, uidelicet akjc ad portioncm kjbl eamhabet ,quam f adc: & demque con- 
uertendo portioconoidis kjfladrcltquam partcm akjc proporttonem habet ,quam c ad f: quod 
fecijje oportebat . 

T KO T o s r T I 0 XI. 

A dato cono , ucl cylindro , uel cylindri portione , uel fphxra , uel fphxroide , uel 
conoide rectangulo , plano ,quod <ic altcri dato plano xquidiftans , partcm abtcin- 
dere xqualcm , aut dato cono , aut cylindro ,aut fphxrx , aut fphxroidi , aut horum 
cuiuslibct , aut conoidis portioni . 

Conos , & cylindros , feu cylindri portiones, d quibus abfcmdenda pars efi, hoc loco eiufmodi intel 
ligemus , ut in mjimtum product pojjint , qualia funt conoidca tpfa . Sit primum datus conus a b 
c , cuius axts bd:& ftt datum 

planum quomodocunque duclu , _ 

cuius retla linea c bj: oporteat t l ' 

autcm ab eo partem abfcinderc , 
plano tequtdtjlanti ipft ebf,qu£ 
fitaqualis dato cono , aut cylin- 
dro,aut fpb&ra,autfpharoidi, 
aut horum cuiusltbet , aut conoi- 
dis porttoni , in qua g . Itaquc d 
cono abc ,plano , cuius rctia li- 
nea h\, xquidijlanti ipft ebf» 
conum , uel coni portionem ab- 
fctndemus h b kj matorem ip- 
fo g:& quam proporttonem ha 
bet g adcxcejfum, quo ipfum ex 
cediturab hbk., eandcm babeat 
l adm . conum ergo , uei coni 
portionem hbk,phnobaft£aui 
dijlanti , ex antediflis ita Jecabi- 
mus ,ut pars , qu£ efi uerfus b 
ad reliquam partem proportionemhabeat ,quam l adm. fttautemea nbo. manifejium efiex 
nona quinti nbo aqualem ejfeipft g. & cum planum , cwus reBa liuea no,baft aquidtjiet , <c- 
quidifiabit & ipft ebf.ejr erit a cono abc, pars nbo, xqiults tpft g, abfajfa plam «equidijian- 
ti dato plano . 

Sit datus cylindrus ,uel portiocylmdri apq c,cuiusaxis bd:& planumex fupcriori parte t 

circuha» 
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tiradus , uel fpatium tontentum eUipfi tirta diamctrum p q 1 fttq; datum planum , cuius rctla U 
nta ebf,ut aus pars cb fctet cylindrum , ucl cylindri portioncm ; b f ucro extra cadat :&dda~ 
to cyltndro , fcu tyltndri porttone a pqt ,partemabfcindcreoportcat ,xqualemcidcm g,plano&- 
qutdiftanti ipft ebf. prodmatur cyUndrus , feu cylmdriportio ufque ad planum e bf: &■ dufio aUo 
plano hk.aquidiflanti ebf,abftindatur parsmaior ipfo g,qux ftt hef\_; autcyUndrus;autcy 
Itndri portio : & rurfus quam habet proportionm g ad extejfum j quo exceditur ab hefk^ha- 




beat lad m.lpfoautcmhef\fe£lo fecundum proportionemladm,pUtno no, dtquidifianti eis, 
qtut ex oppoftto plams , erit eadem ratione nefo aquaUs ipft g. fed npqo ejl aquaUs ipfi n efo ; 
propterea quod pbe cyLindri particula xquaUs efi particuU qbf,ex ijs, qux demonfirata funt ad 
ad undecimam huius , propofitione otlaua . xqualis efl igitur npqo ipfi g. &eft planum n 0 xqui 
difians ipfiebf plano dato.Si uero datumplanum squidtfie t fuperiori pUtnopq,uel idem fit ei : 
jwuliterahfcindemus partcm matorem , qudm ftt g , duilo plano hk^ipfipq xquidifianti ; &■ rur 
jusduBoaUo pUtno no ,*quidiftanticis ,quxexoppofito ,ita fecabimus ,ut npqoad hnokjcan 
dcm proportioncm babeat , quam habet g ad cxcejTum , quo exceditur ab ipfo "pqK, erit &np 
q 0 xqualts g : &■ planum n 0 xquidiftabit dato plano . 

q % Sit 
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Sitprxterea datum conoides rctlangulum abc:& datumplanum quomodohbet duilum , tan- 
gens conoides inpuntio b, cuius retia Imea ebf. abfcindcmus & hu plano dutio b aqmdijlanti 
ipft ebf,conotdisporttonem hbk> maiorem ,qudm g: cy-ut g adexcejfum ,quoexceditur d co 
noidis portwne hbK.,ita Jit l adm. i\urfus ex fuperius demonflratis ,plano n o dutlo aqmdiftan 
ti bajtdiuidcmus hbk.in partes proportwne refpondentes ipjts Im.quo fatio t erttitcm conoidis 
portto nbo, squalts tpft g , abjujja plano aquidijUnti plano dato . 




Sitdemumdatumjphtroidesjeufpbdra abcd: &datum planum tangens in puntlo b,cmtu 
rttla Itnea ebf: &ut g ad excejfum , quo exceditur ab abcd,ftt ladm. fyheroides ergo, uel 
fphttram fecabimus in pa rtes , qus proportione rcfrondea nt ipjis l , m r plano dutlo , cuius rctta /i- 
*ia ac,*qutdifUnti ebf.eritftnuliter abc portto (tqualts ipji g,ab}itjjaplano,utoportebat . 
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T 0 S I T I O XII. 




ATphxroide dato portioncmplano ficabfcinderc,utportioadconum .cuius 
«ademcft bafis,&idcm axis,proportioncmhabcat fimilemdatx proportioni,li 
modo data proportio maior fi t ca , quam habet $ ad x . 

Sitdatum fbhxrotdes ab cd: data autem 
proportto ftt f g ad gb , maior, qudm qus 
eji jadz: &■ oporteat ab tpfo portionem ab- 

fctndere , qux ad conum : cuius eadem ejiba- l 
fis, & idcm axisjproportionem habeat, quarn 
fg habet adgh. Sccetur (phxroides platto 
peraxem dutto: & ftt fettio ellipfis a b c d , 
cutus diameter , & axis fph&roidts ftt b d , 
centrum e. Et quomam utraque Unea c d, 
d b ad d b proportionem habet eam, quam 
3 ad i .- lubebit fgadgh matorem\pro- 
portionem, qudm ed, db addb: & dtui- 
dendo per uigejimam nottam quinti ex tra - 
ditione Campani f h ad h g maiorem, qudm 
edad db.jiatutfh ad h g, ftc ed addK, 
erit componendo ut fg ad g h,ftc ed,d KM 
dk.. ducatur per kplanum ak[c, eretlum fu 
per b\d. Dicoiamportionemfp\wroidis abc 
adconum abc eandembabereproportioncm, 
quam fg adgh. Sit eium , ut utrarue ftmul 
ed, dk\ad d\, ita l Kad K.b. eritconus a 
l c tequalis portioni a b c ex corollario trtge- 
ftmx tertis huius . <jr quonia mcjl,ut fg adg 
b,ita ed,dkjtd dkj & lK*d Kbi»oceJl 
conus alcad conum ab c: fcquitur conum 

a l cilwceflportionem abc adconum abc effc,utfg ad^b: quodfacereoportcbat. 



TBJOTOSITIO XIII. 

A x dato conoideobtufiangulopor 
tioncm plano abfcindcrc ita , ut por 
tio adconum,cuius bafis portioni 
eadem cft,& axis idcm ,datam ha- 
beatproportionem. oportetautem 
datamproportioncm minoremciTc 
ea , quam habct $ ad 1 . 

Sit datum conoides obtuftangulum abc, 
cuius linea ad axem adictla ftt be : data ue 
ro proportio f gadgh minor , qudm qwe 
efl ? ad z: &oporteat abipfoportionem 
abfcindere\ habentan ad conum , cuius ea- 
dem cfl bafis ,& idem axis , proportioncm 
eam, quam habet fgad gh. Secetur co- 
noides plano peraxem dutlo : & ftt ettuf 
hyperbole abc, cuius diamcter, &axis 
portionis b d: ipfi autem be xqualis po- 

nantur e K> kj-babebit Ib ad\b proportionemeam ,quamhabet 5 ad 1 . qnarefg adgh 

mtnorem 
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minoremhabcbit proportumem, qudm lb ad l^b:&-diuidendo fh ad hg minorem,qudm Ikjtd 
kj> . Itaquc fiat ut fh ad hg,Jic l k^ad kjn: & pcr m ducatur Imea a m c pcrpendicularis 
adbd: &■ pcripfam amc ducatur planum fuper b d crcElum. Dico portionem conoidis abc 
habereadconum abc eandem proportwnem ,quam fg ad gh.utenim Imad kjnjta fiat nm 
admb. erit ex coroilario uigcjinne feptimxhuius ,tonus anc aqualis portioni abc.efiautcm 
ut fh adhg, ita l kjtd kjn . quare componendo erit ut fgad gh, ita Imad kjn :&ita nm 
ad mb;hoccfi conus anc ad conum abc. erit igitur cmms ancibocefi portio a b c ad conum 
abc,ut fgadg b i quod fecijfc oportebat . 
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EIVSDEM COMMENTARIVS 

I N LIBRVM DE ARENAE 
v m £ K o. 

Vokiam autcmuifusnonipun&ouidct,fedamagnitu 
dine quadam . ] yertices enim pyramidum uifualium non jolum 
nonterminanturad fuperfiaemoculiextertorem.Sed etiamultra fu- 
perficiem ipftus humoris chryflaUini protenduntur ; alioqui perfcUa, 
rerum uifarum comprehenfto fieri nullo modo pojfet , ut monftrauit Vi 
tellio lib. tertio , propofttione decima ottaua , & fequentibus . 

Sumantur duo cylindruli Scc . 1 Sint duo cylindruli tequales in 
tcr fe; unusalbus, altcrnonalbus: jttq;albi bafis arculus ,in quo c 
non albi circulus , in quo b : uifusautem , \m quo a:& conftituantur 

cylindruliinregula;itautalbusduifu remotior fit , non albus,qudm proximus ipft: &bajtum 

ccntra , & centrum uifus fint in eadem retta linea abc.Si igitur cylindruliuifu mutto fubtiliorcs 

ftnt: prxterituris ,qui proximus eft uifui , & uidetur albus totus . quanquamenim cyiindrus , itt 

quob, prol)tbcat,quominus Jpecies puttilorum juperficieicylindrimquo c, oculooppojttorumdi- 

rette tendant ad utfum : non tamen prohibere potefl ob eius paruitatem , nt oblique m ipfum incidcn 

tes,atquead eius fuperficiem refrattx uideantur, uttn prtma figuraapparet.eft tameneauifiQ 

fatisconfufa . nam dtflintta uifto 

fittantum perlineas perpcndicu- 

lares d punilis ra utfc ad oculi fu 

perficiem pertinentes : quod idem 

monftrauit ViteUio eodem lib.pro- 

pofitione decima fepthna . Si uero 

tton totus albus , fed ipftus partes 

quxpum uideaturexutraque par 

te non albi t fubtiliores quidem ui- 

fu cylmdruli eruntjion tamcn mul 

to fubtiliores ,utin fecunda figu- 

ra. Quhd jieademummagnitu- 

dtne fumantur cylindruli , ut alter 

alterum uifui abfcondat , & non 

amphori loco , ut in tertia figura : 

jf profetto non erunt utfu mino- 

rts . fi entm ampliori loco abfcon- 

dcret.etiamutfu ipfo maioresef- 

fent: quodexquarta figurafit ma 

mfeflum . Habttaigitur magnitu- 

dine non mmore uifu , facile habe- 

tur & locus , in quo radu uifuales 

coeunt ,'qucmnotinulliappeUant 

centrum uifus ; & quantitas angtdi ,mmorit , fcilicet ,& maioris angulo ,cui fol accommodatur . 
nanque ca'magnitudinc ad extremum reguU coilocata , m quo efl uifus , & ex altera eiufdemregu- 
Lt parte poftto cylmdro , ita ut ultro , citroq; moueri pojfit : canuertatur regula adfolem : cyltndrus 
autem folem toium abfcondat : mox eo a uifu ab dutto , ubi primum ex utraque partejam cylindri, 
quam magnitudinisincipiat folis mtnimum qutppiamapparere , flabiliaturiUic cylindrus . neccffa- 
rium enim arbitror in hac obferuatione ,fi retla facienda efl, ut & magnitudo, & cyl indrus codem 
angulo , qui per uifionem fit , contineantur t quod tamcn non explicauit rchimedes . I taque du- 
clt{lineiscomingentdjMmagHitudincm,&cyUndrum,eritangulus his lineis comprehenfus ,mt- 
norangulo ,cui folaccommodatur ,uerticemhabente aduifum ; quoniam centrum uifus inco loco 
trit , in quo ditlx lincx conucntitnt . I{urfus eadem ratione addutto aduifumcylindro ,ubi pri- 

nmnt 



* 





mum folem totum abftondat ; iUic flabiltatur ; duttisq; lineis, & cylindrum, & magnjrudincm tan 
gcntibus,erttquidttttslineiscontinctur ,angulusmaiorangulo ,cut jbl accommodatur , uertuc i 
jtmiliter ad utjitm habente . Hxc efl , ut opmor , *A rcbhnedu tnflrumcnti forma , &■ htc ufus, d quo 
non multum faneabhorret Dioptra Hipparchi , qua Ttplemxus folis , &• lunx Dtamctros tkft r 
uautt. conflruxit enim Hipparcus ,ut Troclus tn Hypotypofl ^ijtronomicarum pofittonum J.u- 
btt , regulam quandam, nulla ex par- 
te flexibilem, non minorem cubitis 
quatuor. poflca permediam ipjius lon 
gttudtnem , linca longttudtncm totam 
dtutjit t <&■ in Imc canaltculum infcul- 
pfit formam habentem fecurts , in 
quemaccommodauitad rctlos angu- 
los prifmatium quoddam conucnientt 
magnitudine t atquc eius baflm in con 
cauitatem canalis ita congruenter tm 
miftt , ut ftne ullo impedimento erc- 

iium fuper regulx Latus mouert poffct ; & per totam ipftus longitudinem percurrere . alterum rur- 
fus prifmatium ftmiUterappofmtadrehosangukstpfireguUindteraeiusexmmitate ; quod rnt- 
mobiK effet ,&tnufu fempcr ad uifum admotum : ipfumq; pcrforautt foramme uno tn medta eius 
la tttudtne , & magis adbafim;hoccflad ipfam regulam . alterum ucro prifmattum , quod , ut di- 
ximus , mobile effet , duobus rurfus foraminibus perforautt : uno quidem refpondcnte ipfi mancntis 
foramini , in eadem retla linca ftmUtter ad baftm ; altero atitem ctrca cxtremitatem prifmatu fitpe 
riorem , & ipfo refpondente foramimbus , qui ad bafim , &• in eadem retia linca . fit entm regnla a 
b , cuius quidem tars , quxad uifum a , in qua defigatur prifmatium cd,altcrum autem prif- 
mattum , quod efl futurum mobile per totam regulx longitudmcm , fit ef, habens difta duo fora- 
mina fecundum direttionem quandam ; unum quidem ad baftm , refpondens foramim d, alterum ne- 
ro in fuperiori parte f, ut fit inftrumenti forma huiufmodi . Vfumautem , & pofttionemipftus ta- 
lem cffe oportet . Conftituatur regula ad orientem , ucl occidentem folem , in plano borrcpnti pa ral- 
Ido ,ut ftt fol purijfimus , &• fine ullo jprorfus impedimento ad horrepntent i fttq; prifmatium qui 
dem immobtle ad fpetlantis uifum appojttum j mobile autem adpa rtem folts , quod eoufque ultro^i 
troq;transferatnr ,quoufque per foramina d,e, qux funtmduobus prifmatys ,tnfertorj'olts ar- 
cumfercntia ; per ipfa autem d , f fuperior utdcri poffit . ita enim d jpettantibus & extrcma de- 
frehenduntur apparcntis fokrudtamctrt anguLusedf, cui fubtendttur eadcm foltt dtameter 
apparens ; hocefi .quxdijlantix pnfmaty ef proportione rcfpondet. Hsc Troclus . Excoyitauit 
poflea I{abi leui altud inflrumentum non dtfjimtle inflrumento ^frchimedts , & ad cundem propi n- 
fum ualcns , ut ipfe fcnptum reliquit iu libro , qucm de ^fftrologta edtdit , cutus uerba quontam ad 
sArchimedis locumexplicandum maxime faciunt ,hic apponenda cenfuimus , quemadmodum ha- 
bentur in latina translatione . Toffumus etiamgeometi tce demonflrare , in quo loco ocult caUrum 
ttifus exiftat , cum inftrumento , quod inuenimus ad expcricntias locorum planctarumjn qttouts tcm 
fore capiendas . tdeoin hoc Loco declarabimus deopereinflrumenti prxdifli , quantum efl neafta- 
rium proifladmonflrationehabenda.faciemusigtturunumbactdumcum fupcrficicbus plams,ac 
rellis : dr m uno captte tUiusftt una tabella , qux altqualiter fit cornuta ; cuius altcrutrum cornu ex 
perientix tempore ponetur fuper alterutram pupiUamoculi:&habcbimusmultastabellas du/er- 
farumquantitatumperforatasin medio habentcs reclas , perquarum foramina intrabit baculus 
antedittus :&fit altitudo earum fuperbaculum aliquantulum depreffior altttudtnc oculi : &pone 
mus duas earum in fimul m baculo fupradttlo , unam altcri inxqualcm , ita , qubd mmor fit proptn 
qutor oculo t & fupra baculum ambx faciant angulos retlos : & ftnt paraUclx : & linex proi t dt n 
tes d centro oculi tangant utranque extrenutatem utriufaue tabellx : & tetmtnentur ad ccelum , & 
fatlo hoc , tn certitudine nobis pojfibili facile fciemus locum , in quo centrum uifus exiflit , quia 
dttix tabeUx funt paraUelx ; & faciunt angulos reilos cum baculo : &Lmcx paraUelx mterfccant 
trianguli lineas in tali proporttone , qualem una habet ad alia m : & in tali proportione interfcca ri nt 
omneslinex paraUcLx , qux eflentabangulo trianguli ufquead lineam et fnbtcnfam , ucL bafim. Scd 
quia diflantia unius ad aliam efl cognita : proportio uniusad alism cogntta , ideo indc habebimus 
fcientkmangult trianguiijn quo centrum mfus cxifht . Quia quaiem proportionem Ixtbetlinca pro~ 

cedens 
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cedcns per lacnlum d centro uifus ufque ad minorem tabcliam,ad feipfam, ut procedit ab eodem 
centro ad tabcllam matorem , Itabet minor tabeUa ad matorem . ejr quta commutamus , diuidtmus ; 
& conuertimus : efl manifeslum , qubd proportio minoris tabeUx ad lineam , qux uenit d centro m- 
fusadeam ,ftt talis , qualis eft proportio dtffercntix tnter maiorem tabellam, & mtnorem , adffa- ' 
tium ,quodefttnter utranquc .Sedquia proportio diffcrenttx tnter mahrcm tabeUam, &• nuno- 
rem,ad fpatium prxditlumcfl fctta : & quantitas tabeilx mtnonstfl Jhta : jeqmtur , quod pro- 
portio mtnoris tabeUx ad Uneam 

procedentem d centro uifusad c 1 

eam eji fcita l & qubd quantttas 
dttixlinex ftc\proctdentis d cen 
tro fit etiam fcita . yerbi gra- 
tia , Jit tn fuperficie baculi linex 
qux ftgnctur a b , qux ab oculo 
ad bacuit caput procedat : cj- ex 
pa rte punili ajit oculus : igrjiut 
in tabeUis dux Unex paraUelx 
ex parttbus , quibus afbiciuntur 
aboculo ;qux paraUelx interfc- 
centUneam ab; hocefi Unex c 
d,& ef: &Unea cd Jitmaior ef, &Unea cdintcrfecct Uneamabin pmclo g\ cjrlinca ef 
mtcrjccctcamni punilo b protrabemus iineas ce,& df: &quiadux Unexreilx fccundum 
cd ,zrcf, Jitnt uifx ab oculo ciufdem angult : cUtrum eji , qubd Ji dillx dux Unex fecttndum ce,& 
d f protrahentur , in ccntro utfits concurrent t & ponanuu i quod coruurrant iu pmEto i , & ftgne 
mus Uncam ai : mantfeflum eft , qubd Unea baieft una linea recla ; quta pofutmtu centrum uifus 
inrcllundti '.ncx ba. Itcmqmalinea cg efl xquaUs Unex g d : efrUiuia ch ejl xqualis Unex b 
fi crltnca rjteflcommuiiisifluduobusquadrangulu:&angulus c gh eft xqualu angulo dgb:& 
angidus ghe eflxqialis anguloghf: manifeflumeft , qubd ft figura d h Jupponeretur ftgurx c 
h feper omnia tangcrent, ac ji untca efTct figura.; quta pnnilus d caderet fkper punHum c. eJr pm- 
ffusf fuperpunitUme.Qmremamfcftumeft/iubdangulus gdf tftxquaUsangulogcc .undt ft- 
qwtur ,qubdtriangulus tcd habet cruraxqualia;qmaduoeiusanguUiuxtabafim funtxquales. 
quare manifeflum cflujubd linea , qux uenit d punilo i ad punUum g\, qux dtuidit Uneam cdinter- 
Jecatltneam c dad angulos reilos . fed quia Uneaa g intcrfecat c dadangulos reclos :fcqmturujubd 
Unea produBa d punfiot ad puntlum g tranfit per punclum a . unde fequitur , qubd Unea iag 
eft una liiua reSd . &quiatrtanguluscdt habetinfra fe Uneam ef parallelam linesc d ,quxtft 
bafuangulidtUitriangult : mamfefium efl ,qubdqualem proportionemhabetlinea et adUneam c 
t ,talemhabetltnea ef adlmeam cd. & per iflum modsm probaretur , qubdqualem proportio- 
nemhabettinca ch adUneam cg,talemlsabetUnea ih adUneam ig. cirqitia commutamns pro- 
porttoncm , cr eam diutdtmus : efl manifeflum , qubd proportio , quam liabet e h ad lineam i h efi 
taits ,qualcmbabct djffcrentialtnex c g fuper Itneam eh,adUneam gh ,qnxeftdtfferentta,quam 
lutbethnea ig fuperUneam ih. fed differentia ,quamltabet Unea cg fuperltneameh eft fcita; 
quia quantitas Unex cg eft fctta;& quantitas Unex eh eft fcita: remanebit quantttas Unea t b 
fcita ; quia proportio quantitatu c h , qux efl f uta ad lineam i h efl fctta . Et nos cumprofunde cum 
maxtmo labore quxfiuerimus ueritatem : muenimus punilum i tniflo, uerbi gratia m centro ui- 
fus i qubd efl in centro humidttatis congcktx . & ifta inquifttio futt neccffarta ualde ; quta ftnc ea 
non potcramus inttenire anguli experientut ueritatem ftne crrort; cntando refpicitbamus atmin- 
ft rumento iflo duo corpora radiofa ; & uolebamus fcire arcum diflantix inter unum , ejr reltquum ; 
quia ft ponenmm ccntrum utfus infra fpatium , quod continet i,&h: iudicaremus arcstm dtflan- 
tix umus adalium maiorem ; quod effet , quia angulus experientix eft maior . & per oppofttum iudi 
caremus eam minorem , fi diftum centrum poneremus ultra i. 

Lineaigitur hk maiorcft ,quim dk: quoniam folponiturfuprahorizonremef- 
fe . ] Ducatur reita Uma bd,<£r producatur j rurfusq; d cunclo h fttper b d , perpendictdaris 
aUa ducatur h c , fecans mundum tn e. trtt punctum c in bori^pntejitum ,cumbd produclaad 
hm^ontis polum , qucm ^emt uocant , perttncat . fi igttur k_ccntrum foUs m c inteUigatur effc , 
ucl ctiaminfra Juhlyorhrpnte : dutlts dk^, hkjuneis ,ipfa dkmaiorerit ,qudm hkj quontamangu 

r lus 
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lut dhk., cutfubtcndttur , uel retltu efl , uci obtufiu . foie autcm toto fupra borrrontcm rxorto » 
cum fcmidumetcr folismaior fit tcrr.t jcmidiamctro ,angttius hdk crit obtufus . quarc linea h ks 
contra maior ent , qudm ipfa d 
l> Etidcircoangulus Idx maiorcftangulomho.] Hoc ita effe conflat cx iis .quxmon- 
flrantur in uigeftma quarta proportionc optices Eucltdis, e> fixageftma fipttma quintt libri yitelho 
nit . quare oculo in d exiflente, quanqium mtnus uideatur c.x corpore Jbits , qudm eo extflinte in h , 
tamen plus uideri exijlimabitur . 

# Quarcangulus mho minoreft,quimuna pars angulire&i incentumquatuor, 
& fexagintapartcsdiuif! .] T^amtumangulus l d x ,qui quidem maior cfl auguh mbo,fit 
minor , qudm una pars anguit recli diuifi in ccntum quatuor , c> fixaginta partes .-angulus mho, 
multocaminorertt. ' -uty itt«V\ . uu^ 

£ Lineaucro ab rc&aminoreftea,qu*fubrcndituruniportioni circumfcrenti.r 
circuli abc diuifxinfexccntasfcx,&:quinquagintaparrcs.] In circitmftrtntia emm 
circuli confiflunt quatuoranguli rcfti , qut cirta centrum funt . {$* cum rcclus quijijia- diuifns fitcrtt 
in centum quatuor , & fcxagtnta partcs : crtt tota circumfcrcntia dimfa in partcs ftx centas fex , ejr 
fcxu. quinquagmta . ut autem angulus adangulum ,ita portio circumftrrentLt ad porttoturm ,iuquibus 
hiconfiflunt . Quare cumangulus mh o minorfit ,qudm una pars angultrtfii ,diutji in ccntttm 
quatuor , ejr fixagmta : erit £> portio circumferenttx , in qua confji it , hoc efl circumfercntia a h 
minor ,qudm fexccntefima quinquagefmafexta pars tottus circumferentix : &proptcrea ab re 
tla linea minor , qudm qux eidem fexcenteftmjt quinquagefimx ftxtx partifubtenditur . 

f Non enim ignoras iam demonftrarum a nobis cuiuslibct circuli circumfercriam 
maiore e/Te , quim triplam &c.] Hoc demonflrautt ^irchimcdcsin libro de dtmenftonc circuli. 

C Lincaergo rc&a b a , ad h k minorem habet proportioncm , quum undccim ad 
miJle ccntum octo , & quadraginta .] T^am cumambitutjigurx laterum fixcentorum fix , 
C> quimjuagiiua ,adfimidtametrum minoremhabeat proportioncm ,qudm quatuor ,& quaira- 
ginta aa fcptem j hoc efl qudm fixcenta fix , &• qitinquaginta ad ccntum quatuor ,&quatuor un- 
dccimas : habebit eius figurx latus ad fimtdiametrum proportioncm minorem , qudm unum ad cen- 
tum quatuor , & quatuor undectmas . &• cum rccta linea a b minor fit laterc diclx figurx , ut dc- 
monflratum eft : habcbttad fimidiamctrum h k.muito minorem proporttoncm /juatn unumad cen 
tuwi quatuor , ejr quatuor undecimas ; hocefl qudm undctim ad mtlle ccntitm otlo & quadraginta. 
proportto entm , quam habct unum ad centum quatuor , &■ quatuor undechnas , ad intcgros mtme- 
ros redaEia , efl ea, quam habet undccim ad miUe centum ol~lo cir quadraginta . qutd qutdtm nnme- 
risharum proportionum decuffattm multipltcatis deprchenditur , ut nos monflrauimus m comm . in 
librum de dtmenjione circult, propojittonc fcfttnu . 

H Quarc linca b a minor cft, quam ccnrcfima pars lincar h k . ] Citmcnimlinea ba mi 
norcmhabeat proportionemadltneam hk^, qudm 1 1 ad i \^%: jitq^i i minor .qHamcentcJima 
pars 1 148: ertt ba multomtnor , qudm ct ntefmia ipjius h J^_. 

J Ipfi autem ba arqualis eft diameter circuli s g; proprerea qu6d u a eiusdimi- 
dia &C.] Ob aqualttatem uideltcet ,atque ftmilitudinem triangulorum hau, hl^r. angulo 
enim hua reclo squalis cfl hrk^angulus.qui&tpjcrctluscji itqutad h communis cfl utrijque. 
reliquus igttur angulus ,reliquo angulo xqualis : cr triangulumtriangulojimilt . quarcut b K.ad 
ha ,tta k^radau.at uero hkcfl xquaits tpft ha, cum fint femidiametn eiufdem circuli : ergo & 
kj tpfi A u eflmquaUs: & ituirco dupia ipftus ,qux cfldiamctercirtuli sg , dtiplx .1 n ; hoc 
efltpji ba xqualiserit . 

K Qu6d d e f circulus minor fit circulo $ g.] Expofttionc uidclicct.pofutmus enim folem 
mxioremeffeitifattrra. 

I Quarc h k ad y s minorcm proporrionem habet , quum ccntum ad nouem & no- 
naginta . ] Cum enim utrxque hy , k^s ftnt mhtores, qudm centcjima pars tpfius h k : cnt reli- 
qua y s maior ,qudm nouem' &■ nonagtnt* partes eiufdem hk.qttarc hk.adtpjam ys minorem 
nabcbitproportioncm , qudm centumad noutm &nonagmta . 
M Etlinea sy minor ,quam dt.] lungantur d\y duflahnea , tjriungantitritcm st.itnca 
/tertii . uero dt fecetipfam ys in punclo erit trianguli d y T^angulus .quiefiad y ubtufus ; namqux 
circuiimtangitinpunclo y cumlmea y^ftittangulum rcttum. quarelatut d^matuseritla- 
primi. terey^. Hjtrjus eadcm rati-nu nungtti: t s^anguius ad s mcwr crit : idiircoUtui %t maius 

latere 
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latere \$. Itaque duo latera. d^,^t, quibus xqudu ejl ipfa dt linea, nuiora funt duobusla- 
tertbus y . atque bis ipfts unea y s eft aqualis . Imea tgttufys minoreft Imea d t, ut 

proponebatur . 

Minorem proporrionem habct hr ad d t,qu.lmcentumadnouem & nonagin- "K. 
ta. ] Cumltnca br mntor fit , qudm hkj quod fubtenditur mtmrt angulo: habebit hr adys g 9 '£ rim ' 
mtnorem proportionem ,qudm h\adeandem.&rurfuscum y s minorftt, qudm dt, utmon- ,<lumu * 
flrauimus : habebit hr addt etiam minorem , qudmad y s . ergo hr ad dt mtnorem proportio- 
ncm Imbet , qudm h k^ad y s.fed hk^adys monftratumtftl)abereminorem, qudm centumad 
nouem , & nonaginta . quare hr addt multo minorem proportioncm habebit , qudm centum ad 
nouem & nonagmta . 

Sicnim duo triangula re&angula , alteraduorum latcrum , qux funtcirca angu- 0 
lum rectum , zqualialubcant , altcra autem inarqualia; maior angulus eorum, qui 
lutcnbus insequalibus contincturqd minorem , maioremquidem proportionemna 
bct , quim maior linca angulo re&o fubtenfa ad minorcm; minorem uero , quam 
maior corum , quar adangulum rcctum confiftunt , habeat ad minorem . ] Smt duo 
trtangula rtftangula abc,def; quorum angult rectt ad cf punfta confluutifmt : trianguk ucro « 




bc latusbc ttqualefttlateri ef trianguli def:&ac latusmaiuslateredf. Dicoangulum eif t 
qut mator efl angulo b a cM eundem tpfum maiorcm quidem habere proporttonem, qudm balatus 
ad latus e d ; mtnorem uero,qudm latus acad latus df. ^Abfcindatur d linea a c, linea tequalis tpfi 
df; qux fit cg : & dutta gb producatur ufque adb;itautgh fiat tequalis ipft ab:& rurfus 
produila a c adipfam d puntlo h ,demittatur perpendicularis hi ,qu&erit tqmdtftans ipftb c. iS.primi. 
fetlaautemlinea ab hfariam dpuncJo kjccntroquidm ^intcruaUouero ka,circulusdcfcnba 
tur ab c : & ftmtliter fc&a gb bifariamin l,centro l ,&interuallo Ig ,defcribatur alter circn- 
lus ghi.Iam conftat triangulum gbc ttqualecffe ,atqucfimile triangulo def: &abc circulum 
circulo g h i xqualem ; cum squalcs ftnt eorum diametri : arcult uero abc circumfcrentia percpun 
tlumtranfibit: & ftmiliter circumferentta circulighi tranfibit per punilum i:quoniamanguli ji.tertii. 
gcb,gih utrique rctli funt . angulus ergo hgi adangulum bac eamproportionem habet,quam ulc Ccxu. 
ctrcumferentia h i ad circumferentiam bc:& ctrcumferentia hiadbc circumferentiam maiorem 
proporthmem habetjquim retla linca h i ad retla lineam b c: quod demonftrauit Ttolemsus in pri 
tno magna compofitionis lib. quare angulus hg iadangulum bac maiorem babct/tudm retla linea , j . quinti. 
hi adipfam bc.fed ht adbc ob ftmiutudmemtrwngulorumcamproportionmhabetjiuamhg; 4. fexa. 
hoceft ba,ad bg;hoceft ad e d . angulus igitur hgi ; boceft cdf ad bac anguhtmhabetmaio- 
rem proportionem ,qudm ba Imeaadlincam ed. 

t x Vjtrfut 
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T\urfus d linea ac abfcmdatur a m , xqualis ipfi df:&addatuminea pHtiBum a conftttHa- 
jj.primi. tur anguius nam t *qualisangulo f 'dc : ftatq; an *qua\xsipft de:&iungjintuenmdullalinca, 
^ qua fecetlincam ab tn puttilo o.cnttriangnlum nam aquale ,atquc ftmile triapguto edf,& 
I. quinti , ccntro quidem a , mteruallo autem a o ctrcutus dcfcribatur poq. feilor igitur apo ad fciiorcm 

aoq mmorcm proportionem habct , qudm ad triangulum aom, fed apo feclor ad triangulum a 

o m minorcm habet , qudm tnangulum anoad idem ipfum ; quoniamjetlor aoqmator cjt trian- 

vulo aom:& triangulnm ano maius feclore apo.ergo apo feflorad fctlorem aoq mtnorem 
ult.fexti. nabet proportionem , qudmano triangulumadtriangHlum aom.ut autem fctlor apo ad fe~ 
i. fexti . ftorem aoq ,'tta angufus nao adangulum oam:&ut triangulum a noad triangntum aom, 
al.quinti. italinea no adlineam om. an^ulus igitur n a o adangulum oammtnorcmhabetproportionem, 

qudmlinea no adltneam om: &componendoangHlus nam adangulum oam ,minorem habet, 
♦ fexti. qndmlinea nm;hocefibc adlincam om. tttautetn bc ad om, ita ac ad am ; hoccft ad d f. 

Quarcangulus nam,hocefi ,edf adtpfum bac angulum mimrcm proportioncm habet,qudm 

linca ac adlineam df:quodmonflrareoportebat . 
T Quarc angulus I d x ad angulum m h o , minorem proportionem haber &c . ] Ex 

deama qtiinta quinti . nam angulus l d x duplus eft anguli kjtt: & anguius m h o item duplus 

anguli kj) r. 

Et quonia angulus 1 d x maior eft quam duccntcfima parx anguli rc&i; crir angulus 
m h o maior , quam noucm & nonaginta partcs anguli rcfti , in uiginti niillia parriti 
diuifi.] Quamentm proportionem iiabet iooi ad 99 ,eandembabet ad s " 0 *>. quare an~ 
gulus Idx adangulum mbo minoremhabet proportionem ,qudmil, ad'i" i9 . &cumangulus 
t.quinti. Idx fit maior , qudm » J„ pars anguli retli : erit &■ angulus mho muito maior , qudm s-V^ tp- 
fius retli. 

fl- Quare maior , quam una pars anguli redti , diuifi in duccntas , & trcs partcs . ] 
Fjtrfusquam proporttonem habct 99 ad 10000, eandcmhabct 1 ad :o:,' . angulus igttur m 
h 0 mator eft , quam una pars angult retli , diutfi in partes 1 o z ,* t : & tdcirco mui to mator , qudm 
una pars eiufdcmdiuifiin partes *oj. 

s Linea crgo b a maior eft , quam quar fubtenditur uni parti circumferentix circu- 
li abcdiuifxinpartesodingcntas&duodccim.] Quodji ab maior ftt ,qudm fubten 
fa uni portiom circumfcrenttx ctrcult , diutfit tnpartes oelingentas, & duodecim : multo mator ent t 
qudm qud fubtenditur uni portioni circumfcrcntts in mtUe partes diutfa . qilare conftat , quod 
proponebatur. 

1 Etenim oftenfum eft circuli diametrum minorem eJfe tertia parre ambitus uniuf- 
cuiufque figurx multorum angulorum in circulo dcfcripta:, qui pluribus* quam fcx 
latcribuscontincatur; quoniam hexagono in circulo defcripto, diamctcr circu- 
li tertia pars eft ipfius hcxago ni . ] Ham hcxagom latus femidtametra circuli , tn quo defcri- 
bitur , eft xquale , ut patet ex coroUario decimx qumtx quarti elcmentorum . Heptagono autem x- 
qusiatero in ctrculo dcfcripto ; cntex ijt , qux tradtta funt d Vtolenuco in magna compofkione U- 
tusipfius maius , qudm 5 1 partes earum , qnanan diameter eft centum &utgintt. quare totus a m 
bitnsmaior,qudm^6^.fed j6*.eflmaior ,qH*mtriplus izo. tmitotgitur mator cntambitus 
dtfte figurs , qudm triplus diametri ctratH ,mquoipfa defcribHur . 

t\wrfus Odagono tcquuatero tn ctrculo dejfcripto , latus ipftus maius erit ,qium 4 5 ! J carundem 
par.tum : zrambittts mjtior ,q:t.im t,(>-\ . fJiv cum $6f \ nurnr lit .quamtrtpius izo.eritfi- 
gttrx ambitus multo maior , quam triplus diamctncmuli, in qm dcfcribttur . Et eodem tnodo tn re~ 
uquis figurts , idem contingere facilc demonjl rabtmus . quo auttm plnribus latertbus conftat figu- 
ra,eo maiori a mbitu contmetur : atque ad ctrculi crrcumferentiam propius accedit . + » " : 
y 'Sediamurileelfcarbitrordenumcrorumdenominatiooibusdicere, utne dcci- 
piantur illi . ] Qttomam in hoc negocto ^rchimedes neceffe habuit numerts uti magnis ; qui nifi 
per obfcura m quanaam mynadum repctrtxmcm Gnecorttm more,nomsnan nonpcjfunt; rem uttlcm 
fe faclurum extftmantt ,fi modum traderet , qno nsmerus quantum uis magnus Jdcile, atque aper 
j«: te exprimerctnr . Itaquc diftributt numeros tpjfos m fingulas ocladcs ; tta ut prinue octadts numeri , 
primi numeri dicantur ; fecundx ocladis numeri,fecundi ; Terti* tertu ;quartx quarti ; & ita m re- 
quis.atque hacratione prinuc oftadis rmmcrns prtmus .unitatum numerus efl ; fecundus dena- 
rtorum unitatum ; tertins centenariorum , quartus mtllcnariorum ; qutntus denum milicnanariim, 
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qux d grxcis myrixdcs appeUantur ; fextus denariorum myriadum efi ; ftrptimus centenariorum ; 
otlauus j o" ultimus mtilenariorum . femper enim qui fequitur numerus , prxudentis fui rtlattui 
decuplus ijl .fecundx ottadis prtmus , qui nimerus dicitur unitatum fecundorum numcrorum , de- 
mmmtlknariorummyriadumnumerus eft;fecundus denanorum dtmim miUenariorummyut- 
dum ; terttus centenariorum ; quartus millenariorum ; quintus myriadum , qtti brcuttatis caujja ai- 
citur myriadum fecundorumnumervrum ;fextus denartorum myrtadum ;Jepttmus centenartorum; 
otlauus , &- ulttmus mtUcnariorumjqui mtilenariorum dicttur myriadumfecundorum numerorum. 
Terttx ofiadis primus numerus efi denum miUenanorum myriadum , dtnum mtUenariorum myrta- 
dum , qui dkitur numerus dctutm miUenariorum myriadum fecundorum numerorum . quintus eiuf- 
dem otiadis numerus , qui myriadum dicitur terttorum numerorum, myriadum efi dcnum mtUena- 
riorum myriadum , denum mtUenarioruni myriadum : ultimus , qut mtUenariorum duttur myria- 
dum terttorum numerorum , miUenartorum efi myrtadum dt num miUenariorum myriadum jdenum 
miUenartorum mynadum . quartx autem otladis prtmus denum miUenariorum efi myrtadum , de- 
nnm miUenariorum myriadum , dcnum miUenartorum myriadum ; dictturq; denum mtUaiariorum 
myriadum tertiorum numcrorum : & eodem modo in ceteris . His ita dijjiojttis conttmt prtma perto 
dus numcros ,qui funt ab unttatibus primorum numcrorum ufque ad unitates fccundorum : fetun- 
da periodus eos , qui ab umtattbus fecundorumnumcrornm funt ufque ad unttates tertiorum: ter~ 
tia ab unitatibus tertiorum ad unitatcs quartorum ; ita ut nonus ab unitate numcrus ,jinis ftt primx 
pcriodt , & principium fecundx i fepttmus decimus finis fecunds , principtum tertix ; cuius ip- 
Jius finiscftuigejimusqumtus t quiidemejl pnncipimnquartx periodi, &ita deinccps . Qu6d fi 
Jini numeri ab unitate proportionales in decupla proportione , ut fcilicet primus ftt unttas , Jecun- 
dus decem, tertius ccntum , quartus miUe ,&ficin cetens ; erunt primi ollo eorum , qui prmi di~ 
cuntur immerorum : ofto mjequentes eorum , quifecunit dtcuntur ; itemq;ab aliorum : prmue ue- 
ro oiladis qttintus numerus , myrtas ertt ; otlauus & ulumus miUe myriades : Jecundx oiladis pri- 
mits , qui efi unitas fecundornm numcrorum , decies mille myrtades ; qutntus , myrias denum uul- 
ttnm myriadum,qui myrias dtcitur fecudorum numcrorum; Vltimus miUe myriadcs dennm millium 
myriadttm ; boc efl miUe myriades fecundorum numrrorum . Tertix Oiladis primus , qui decies 
mtlle myriadcs dicitur fecidorum numerorum . decics mtUe myriades eft dcnum nullium myrtadum . 
Huius ipjius otladts ultimus,miUe mynadcs dicitur tcrtioru numeroru : eft autem mtUe myriades de 
num\millium myriadumjknum mtlium myriadum. quartx otladis primus decies miUe myriades dt 
n:tm millium myriadttm , denum milliu myriadum; diciturq; dectes miUe myriades tertiorum nume 
rorum : <& eodem modo in reliquis procedemusJirit igiturnorumprima periodus decies miUe myrix 
des primorum numerorum,fecundx dcacs miUe myriades fccundorum , tertia itcm tertiorum , quar 
ta quartorum : & fimiliter alix aliorum , qut fequuntur . Hxc funt, niji mefaUit animus , in quibus 
ditiorum ^irchtmedis fumma conftflit , fedadeo funt dcprauata , ut merito ignojccndum t fi non 
omnia reflituantur. 

Hisigiturhocmodo denominacis ,fi fintnumeriab unitace proportioiulcs.] X 

Hxc prxmtftt jlrcbimedcs, quoniam tn ciufmodi ratione hispotijjimum numcris utitur , ut ad rem 
ipfam faalebreuiterq;demonflrandam opportunijfimis . 

Eft autemdfecundum fcipfum mulciplexipfius a.] Scquiturhoc etiamex dccimanona X 
ftpttmi elementorum. nam cum d ad unitatem eandem habeat proportionemjqudm l habet ad ipfum 
h : qui ex d & hfit , xqualis eritei ,quifitex unitate ergo q ipfi l erit xqiudis . 

Cum oftcnfumfic fphzras ad inuiccm proporcioncm habere criplam eius , quz Z 
cft fuarum diamctrorum . ] Ofiendtturtd proportione ultima duodecimi elementorum . quarc 
cumdtameterpapaueris ad dtametrum jphxrx digito xqualem eam proportioncmbabeat ,quam 
unum ad quadraginta : unit autem ad quadraginta habeat eam,quam quadraginta ad miUe fexceta; 
et quam millefexccnta ad fexaginta quatuor millia :fequitur jphxra, cuius dtamcter digito efi xqux 
lis , habere ad jphxram papaueris proportionem eandem , quam fexaginta quatitor millia ad unum . 

Minor cft igicur , quam unicates dcccm fccundorum numerorum .] ~4 fex unitati « 
bus fecundorum numerorum adxdccem idctrco tranfttum fecit ^irchimcdesatt ad numeros deucmret 
in proportionc decuplos , in quibus facilis eft propojiti demonfiratio , ut fuperius diilum efi . 
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